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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z drogg powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog i przepustow
D.01.03.01 Przebudowa kablowych linii

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.03a Przepusty pod korong drogi z rur PEHD
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podloza

D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
D.04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D.06.02.01a Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

Niezaleznie od postanowienn Kontraktu normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Tech-
nicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czgé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziem-
ny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielg-
cymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zataczni-
kow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
lozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego ro-
dzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita moderni-
zacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub tech-
nologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
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moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.26. Roboty budowlane — budowa, ale tez prace polegajace na montazu, remoncie, demontazu lub rozbiorce obiek-
tu budowlanego

1.4.27. Obiekt budowlany — konstrukcje potaczone z gruntem w sposob trwaty, wykonany z materiatdéw budowlanych
i elementow sktadowych bedace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoto-
wych warunkach umowy, uwzglgdniajgcym podzial na Dokumentacj¢ Projektowa Zamawiajacego i sporzadzona przez
Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
— projekt budowlany,

— projekt wykonawczy branzy drogowej,

— projekt stalej organizacji ruchu,

— szczegodtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie

— projekt organizacji ruchu na czas budowy — projekt powinien by¢ zaopiniowany przez Komende Powiatowa Policji,
zarzadcg drogi oraz zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem,

— projekty organizacji i technologii robot (zgodnie z ST),

— projekty warsztatowe oraz wykonawcze (zgodnie z ST),

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza — 4 egz. (2 egz. nalezy przekazac dla Inwestora).

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je In-

spektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta.

Wszystkie w/w projekty winny zawierac¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone

przez Inspektora.

1.5.3. Zgodno$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wyko-
nawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych doku-
mentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wyko-
nawce na biezgco.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
W dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowi-

ska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé Teren Budowy

i wykopy w stanie bez wody stojace;j.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na

celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz be-

dzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu

lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat

szczegblny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wy-
magaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspek-
tora i whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zapta-
cie 1 s3 uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Ré6wnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub po-
prawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stoso-
wane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedio-
zone Inspektorowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspekto-
ra. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzsze-
go poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Ro-
bot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
W obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Whynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

— Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przepro-
wadzania inspekgji,

— Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ produkcja ma-
teriatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu Budowy, badZz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢é do robdt i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowia-
da¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatdw, sprzetu na
i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametroéw technicznych. Srodki transportu nieodpowiada-
jace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdce-
nia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowsg oraz za jako$é zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami Specyfikacji Technicznych, PZJ,
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej Iub przekazanymi na pismie
przez Inspektora.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial-
nosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementow Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora b¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jako-

$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robodt, mozliwoéci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes$¢ 0golng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw Robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw steruja-
cych, a takze wycigganych wnioskoéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegotows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnig-
cia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatdéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgod-
no$¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wy-
niki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezalez-
nemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych bada-
niach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepisow i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w punkcie 1,

1 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot be-

dzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dzienni-
ka Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,
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— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do usto-

sunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zaje¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,

recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnie-

nia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspekto-

ra.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru Robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie

ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajg-

Cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robot i termi-
nie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora
na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okre$§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugoscei i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osio-
wej. Jesli ST wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$é po-
mnozona przez $redni przekrodj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicz-
nych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzo-
nych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czegsciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robdét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, Specyfika-
cjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgéciowego Robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbior koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan
i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbior6w Roboét zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupeiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wyko-
nywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konicowego Robét jest protokoét odbioru koncowego Robot sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentualnie uzupekniajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,

Nooaprwd

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

8. Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonaw-

c¢ w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej begdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
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— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdéwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2013 poz. 907 z pdzniej-
szymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2014 poz. 883).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz. U. 2013 poz. 963 z pozniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. 2013 poz. 1232 z p6zniej-
szymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2013 poz. 260 z p6zniejszymi zmia-
nami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. 2010 nr 138 poz. 935
Z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno—
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektow budowlanych wyko-
nywanych metodg wybuchowa (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (jednolity tekst Dz. U. 2013 poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041 z p6z-
niejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdro-
wia (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu postgpowania
w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198 poz.
2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow zarzadza-
nia ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz pomiaré6w powykonawczych,
w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z drogg
powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwiagzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wy-

soko$ciowych, biezacg obstuge geodezyjng, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej oraz przeniesienie punktow

osnowy geodezyjnej w miejsce nie kolidujace z robotami.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokos$ciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktow osnowy geodezyjne;j,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot okreslonych w punkcie 1.3. sg:

— shupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

— repery metalowe — jako znaki wysoko$ciowe.

badz inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy W czasie ich stabilizacji, powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugo$¢ 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do odtworzenia punktow wysoko$ciowych oraz osi trasy, a takze do wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Stosowany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace Wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geode-
zyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i pionowej)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowa-
dzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora wspotrzed-
nych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzedne reperéw roboczych nalezy sprawdzi¢ z doktadnoscia do
0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz dane geodezyjne przekazane przez In-
spektora, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w punkcie 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw 1 wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
€0 najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Doku-
mentacja Projektows.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z Instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz map¢ ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploterow).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

a) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
b) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie b) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z osrod-

kiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia,

— kopie wykazow wspotrzednych i wysokos$ci punktéw osnowy poziomej, wysoko$ciowej oraz wykazy wspotrzednych
punktéw granicznych,

— kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem
pomiarow powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtow-
nego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju.

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg zastepujacych zasad:

— oS drogi nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— km (kilometr) trasy drogowej dla robdt pomiarowych,

— szt (sztuka) dla zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej,
— kpl (komplet) dla inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem 0si trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szki-
cow i dziennikoéw pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspek-
torowi.

Odbiodr robot zwigzanych z wykonaniem pomiarow powykonawczych nastgpuje po przedlozeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z punktem 5.4. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geo-
dezyjnej (odtworzenie trasy, zabezpieczenie punktow geodezyjnych) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji
geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla robot pomiarowych:
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sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

b) dla punktéw osnowy geodezyjnej:

zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej kolidujacych z budowa drogi,

¢) dla pomiaréw powykonawczych:

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.
10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe.
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11. Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzewow, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostro-
zany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot przygotowawczych zwigza-

nych z usunieciem drzew i krzewow i obejmuja:

— mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni, wywiezienie dtuzycy, gatezi i karpiny poza teren budowy lub
przerobienie na kor¢ drzewna,.

— karczowanie pni drzew, wywiezienie karpiny poza teren budowy lub przerobienie na kor¢ drzewna,

— wyciecie i karczowanie krzewow, wywiezienie gatezi poza teren budowy lub przerobienie na kore drzewna,

— zasypanie dotow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z karczowaniem drzew i krzewow wykorzystywane ponizsze materialy:
— grunt do zasypania dotéw z wykopow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowacé:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
— rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport
Karping, dtuzyce i galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Dhuzyce przedstawiajace warto$¢ jako mate-
riat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

5.2. Usuniecie drzew i pni drzew

Drzewa znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $ciac
i wykarczowac przed rozpoczgciem Robot.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypdéw i zageszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-

LT}

nia

5.3. Zasady oczyszczanie terenu z pni drzew i kKrzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem pni drzew i krzewdéw obejmujg karczowanie pni drzew oraz wyciecie, karczowanie
krzewow, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotéw. Teren pod budowg drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢
oczyszczony z pni drzew i krzewow. Karpiny i gatezie po $cince nalezy utylizowacé.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Jesli roslinnos¢, ktora ma byé¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.4, Usunigcie pni drzew i Krzewow
Pnie drzew i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doty po wykarczowanych
karpinach nalezy wypetni¢ gruntem z wykopdéw drogowych.

5.5. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej ro$linnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami In-
spektora. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wy-
konania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce powinny byé
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot przy usuwaniu drzew, pni drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania pni drzew
i zasypania dotow. Prace zanikajace — sposdb karczowania pni drzew i zasypywania dolow — powinny by¢ wykonane
pod nadzorem. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST
D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew, pni drzew i krzewow jest:
— szt. (sztuka) - wykarczowanego drzewa, pnia drzewa,

— ha (hektar) — wycietych i wykarczowanych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot. Cena wykonania robdt obejmuje:
a) cena wykarczowania 1 szt. drzewa obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie dluzyc i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie na kor¢ drzewna,

— spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
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uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

a) cena wykarczowania 1 szt. pnia drzewa obejmuje:

wykarczowanie pnia drzewa,

wywiezienie karpiny poza teren budowy lub przerobienie na kor¢ drzewna,
zasypanie dotu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) cena usunigcia 1 ha krzewdw obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie krzewow,

wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gate¢zi na kore drzewna,
zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany —
skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumen-
tacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspek-
tora, wedlug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrkg elementow drég i przepustow w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na od-
cinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiorki elementdéw drog obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z drobnowymiarowych elementow betonowych,

— rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

— rozebranie krawgznikow i obrzezy wraz z fawami,

— rozebranie przepustow z rur betonowych wraz ze $ciankami czotowymi,

— demontaz znakdéw pionowych wraz ze stupkami, demontaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (ogrodzenia).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiagzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora:
tadowarki, frezarki,

samochody ci¢zarowe,

mloty pneumatyczne, pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiorki i nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inspektora. Pozostate materiaty z rozbiorki, nieprzydatne do ponownego wbudowania, nalezy przewozié
transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inspektorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Materiat uzyskany z rozbioérki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy oczysci¢ z pozostatosci wszelkich mate-
riatow. Materialy nadajgce sie¢ do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢é na plac sktadowy Powiatowego Zarzadu
Drog w Siemiatyczach. Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy nalezy przewiez¢ na miejsce uzgodnione z Inspektorem.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw drég i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wyko-
nania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage-
§ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”.
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D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog i przepustow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniaja-
cego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

— m (metr) — dla kraw¢znikow betonowych, obrzezy betonowych, przepustow z rur betonowych, ogrodzen,
—  m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni,

— szt. (sztuka) — dla stupkow znakéw drogowych i tablic znakow drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza specyfikacjg techniczng obejmuja:

— odbidr robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w oparciu 0 pomiary i badania.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni:

frezowanie, rozebranie lub zerwanie nawierzchni, zerwanie podsypki,

- ulozenie elementéw betonowych drobnowymiarowych na palety,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- wyrbéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbidrki kraweznika, obrzezy, przepustow z rur betonowych:
- rozebranie elementow, zerwanie podsypki i ew. taw, rozebranie $cinack czotowych
- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki wraz z utylizacja,
- wyrbéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
¢) dla rozbiorki tarcz znakoéw drogowych:
- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkow,
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiorki stupkoéw:
- odkopanie i wydobycie stupkow do znakow drogowych,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowg kablowych linii w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostro-
zany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot przy przebudowie kablowych linii
i obejmuja:

— ulozenie rur ochronnych dwudzielnych $r. 160 mm na istniejacej kanalizacji telekomunikacyjne;j,

— ulozenie rur ochronnych dwudzielnych $r. 83 mm na istniejacych kablach telekomunikacyjnych,

— ulozenie rur ochronnych $r. 110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i a-
czace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2  Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-
nymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii ka-
blowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem pod-
ziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktada-
nia bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wy-
trzymale na dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢
gladkie Iub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stoso-
wanie na rury ochronne dwudzielne rur z polichlorku winylu (PCW) oraz rur z HDPE dla rur ochronnych niedzielonych.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzy-
ska¢ akceptacj¢ Inspektora.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwg jakosc robot:

koparki,

zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego sprzetu: szpadle, topaty, tomy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na ja-
ko$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukltadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie drog, istniejace kable energetyczne i telekomunikacyjne wskazane na Projekcie nalezy odkopac recz-
nie wyprostowac¢ i zatozy¢ rure ochronng dzielong odpowiednig dla danego kabla. Doktadna lokalizacja wedtug projek-
tu. Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Temperatura otoczenia
Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur ochronnych nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
— 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wedtug
ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie

malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien prze-
kracza¢ 5°C.

5.3. Ukladanie rur ochronnych

Rury ochronne nalezy uktada¢ w miejscach, zgodnych z dokumentacja projektowa. Minimalna gltgboko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez
zarzadce drogi dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowany-
mi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamule-
niem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 6.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty sto-
sowanych materiatow.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rury ochronne

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe przebudowy kablowych linii nalezy przyjmowa¢ zgodnie z przedmiarem robdt stanowigcym
sktadnik Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepu-
jace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

protokoty odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 9.
Ptatnos$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na pod-
stawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla utozenie rur ochronnych dwudzielnych na istniejacych kablach:

— roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie materiatow,

— odkopanie istniejacych kabli,

— zalozenie rur ochronnych,

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ochronnych pod gruntem.

b) dla utozenie rur ochronnych (przepustow):

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu,

— ulozenie rur ochronnych,

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ochronnych pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napi¢cie znamionowe nie prze-
kraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powtoce oto-
wianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na na-
pigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6
kV.
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10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

30



Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwig-
zanych z wykonaniem wykopoéw w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku
Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach mineralnych.

Zakres wykonania wykopow obejmuje:

— wykonanie wykopow z transportem urobku na sktadowisko wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopow,

— plantowanie skarp i dna wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos$¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Wykop s$redni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach
Podstawe podzialu gruntdéw na kategorie pod wzglgdem trudnos$ci ich odspajania oraz przecig¢tne wartosci gestosci obje-

to$ciowej gruntdbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-
S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Nadmiar mas ziemnych, traktowany w mysl art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tj. z 2007
r. Dz. U. nr 39, poz. 251 ze zm.) bedzie przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztattowania lub
utwardzania powierzchni terendéw, do zabiegdw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadéw, do
rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowcéw mineralnych, badz przekazany osobom fizycznym lub jednostkom orga-
nizacyjnym niebedgcymi przedsiebiorcami na ich wlasne potrzeby, na podstawie zawartej odrebnej pisemnej umowy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujace-
go sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

— zageszczania gruntow (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw pozyskanych z wykopow

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu jego objetoscei,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$é srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Przed rozpoczgciem robot nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze, odtworzenie osi trasy i punktow wyso-
koSciowych, usunigcie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu/gleby oraz rozbidrki elementow drog i ulic zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

W rejonie wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych i w dolnej strefie wykopoéw liniowych, gdzie
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza roboty nalezy wykonacé recznie.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Do-
kumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
poéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robo6t ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace mini-
malnej wartoéci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Lp. Strefa korpusu ziemnego Minimalna wartosé Is
1. | Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2. | Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Przyjete rozwiagzania przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Mozliwe do zasto-
sowania inne $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze po nim odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz £ 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzefi, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziem-
nych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grun-
tow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyko-
nywania innych robot na spetlienie wymagan dotyczacych prawidtlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej szczego-
towej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.
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6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1. |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i po-
2. | Pomiar szerokosci dna rowow ziomnica lub niwelatorem w 3 miejscach trasy oraz
3. | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w miejscach ktére budzg watpliwoscd

4. | Pomiar pochylenia skarp

5. | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6. |Pomiar rownosci skarp

7. |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub|Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20 m

dna rowu oraz w punktach watpliwych
8. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslaé:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy,
w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modu-
tu odksztalcenia.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
grunty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m® (metr sze$cienny) robot wykonanych w wykopach,

—  m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i dna wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania wraz z zageszczeniem powierzchni wyko-
pu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie gruntu,
— zaladunek, przewiezienie i wytadunek gruntu na nasyp,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— doggszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacje terenu.

Cena 1 m® wykonania wykopu z transportem urobku na skladowisko wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢gczne), obejmujace odspojenie i przemieSzczenie gruntu,
— usuniecie nadmiaru gruntu z terenu budowy (nadmiar gruntu stanowi wlasno$¢ Wykonawcy),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— doggszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacje terenu.

Cena 1 m? plantowania skarp i dna wykopu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntdéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcig-
zenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni po-

datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty
13. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych, IBDiM, 1997.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwig-
zanych z wykonaniem nasypow w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostro-
zany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie nasypéw w gruntach mineralnych. Zakres wykonania nasypoéw obejmuje:

— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z zageszczeniem,

— profilowaniem powierzchni korony nasypow i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.7. Odklad — miejsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowag.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, pozyskane z dokopu tzn.
takie, ktore spetniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sa akceptowane przez Inspektora. Ak-
ceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wyko-
nawce wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca
ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w normie PN-S-02205 tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora, to wszelkie takie czeSci nasypu zosta-
ng przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda wykorzystane do budowy nasy-
péw tylko po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujace-
go sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprze¢t do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéow transportowych powin-
na by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wicksze niz £ 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Ukop

5.4.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu zostanie wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora. Glebokos¢ na jakg nalezy ocenié przy-
datnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przezna-
czonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudo-
wane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wiaczone do obmiaru
robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

38



Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczaja-
cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedlug odrebnej Dokumentacji Projekto-
wej.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST w dziale: D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szeroko-
sciod 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inspektorowi i w porozumieniu z Zamawiajacym podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 metra od po-
wierzchni terenu

Lp. Nasypy o wysokosci [m] Minimalna warto$¢ Is
1. Do 2 0,95
2. Ponad 2 0,95

5.5.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzy-
wanego do zaggszczenia. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

€) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a gruntu niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spad-
kiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢
obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego po-
chyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonaé¢ z gruntow niewysadzinowych (mieszanki kru-
szywa naturalnego - pospotki), o wskazniku wodoprzepuszczalnoécei ,,k10” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykona¢d
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki po-
przeczne 4%+1%.

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze dopu-
$ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.5.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntoéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprze-
puszczalno$ci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w punkcie 5.5.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu IS powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokoS$ci nasypu.

5.5.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagesz-
czonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnie-
nia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.5.3.5.

5.5.3.4. Wykonywanie nasyp6éw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
— wyciecie w zboczu stopni wedlug punktu 5.5.3.5.,

— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku wystapienia pochytosci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu.

5.5.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z grun-
tow o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.5.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wyma-
ganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usu-
na¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani ukladaé na
niej nastgpnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogélne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz -20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w spo-
sOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.4.2.
i6.4.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robdt ziem-
nych ponizej:
-12m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,5.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsécié. Jezeli powtorne zaggszczenie nie SpowO-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy mate-
rial, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

€) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow po-
zyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedno-

znacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
W razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i odpowiednimi zasada-
mi, dotyczacymi wbudowania i zaggszczenia gruntow oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy prze-
wiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

O ile odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadze-
nia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot pomiarowych
i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi
w punkcie 5 oraz Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w punktach 5.5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli nalezy zwrdcié¢ szczeg6lna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2, 3 oraz 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zzrodta.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

— zawartos$¢ cze$ci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481,
— granice¢ ptynnosci, wedtug PN-B-04481 ,

— kapilarnos¢ bierna, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika za-

geszczenia Is lub stosunku moduldw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.6.1.2.15.6.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, oznaczenie modutow

odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego i wtornego modutu odksztat-
cenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé

zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem

w dzienniku budowy.
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6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochy-
len i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w punkcie 5.6.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokosciag wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projek-
towej.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. |Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg dtugosci 3 m i poziom-

2. | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego nicg lub nlwelatorem’, w odstepach co 200 m na pro-

3. | Pomiar pochylenia skarp stych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar ré . . . hni k 0 R > 100 m, co 50 m na tukach 0 R < 100 m oraz w

. omiar rbwno$ci powierzchni korpusu miejscach, ktore budza watpliwosci

5. |Pomiar réwnosci skarp

6. |Pomiar spadku podhuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych

7. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®
nasypu

6.5.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.5.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
Wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji technicznej
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  m® (metr sze§cienny) robot wykonanego nasypu,

—  m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i korony nasypow.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w opar-
ciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania nasypow z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zageszcezenie gruntu w podlozu nasypu wg projektu,
— zakup i dostarczenie gruntu,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie schodkowania istniejacych nasypow lub zbocza,
- zag@szczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Specyfikacji Technicznej,
przeprowadzenle pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
Cena 1 m? plantowania korony nasypu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— obrobienie na czysto korony zasypu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obcia-
zenie plyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.03.01.03A PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR PEHD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow pod korong drogi z rur PEHD w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej
nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod korong drogi. Zakres robdt obejmuje wykonanie:

— roboty ziemne: wykopy i nasypy,

— wykonanie lfawy fundamentowe;j,

— wykonanie cze$ci przelotowej przepustow z rur PEHD o $rednicy 60, 80 i 100 cm pod korong drogi,

— zabezpieczenie skarp i dna wlotow i wylotow przepustow brukowaniem,

— oczyszczenie i regulacja rowow po stronie wlotu i wylotu na dtugosci 20 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

1.4.3. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalno-
$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.4. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej ukta-
dow przedz, wldkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.45. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie whasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwo$ci mechanicznych warstwy gruntu.

Pozostate okre$lenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

— prefabrykaty rurowe z PEHD o $rednicy 60, 80 i 100 cm,

— grunt do konstrukeji tawy fundamentowej i1 zasypki przepustu: mieszanka zwirowa o granulacji 0/32 mm,

— (Qeotkanina typu 120x120 do wykonania tawy fundamentowej,

— drobnowymiarowe elementy do umocnienia skarp i rowow poza przepustem: brukowiec z kamienia polnego,
— inne materialy: piasek, beton cementowy, zaprawa cementowa,

— woda.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Rury wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur PEHD, powinny posiada¢ Aktualng aprobate tech-
niczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie.

Charakterystyka wg ISO/TR 10358:

— dobra odpornos$¢ na dziatanie roztworu NaCl,

— dobra odpornos¢ na oleje mineralne,

— ograniczona odporno$¢ na benzyng.

Materiat jest palny. Zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem.
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Tablica 1. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur

Lp. Wilasciwosci Sposob okreslenie Jednostka Wymagana
wedlug wartosé

1. |Sztywno$¢ przy deformacji rury w wielkosci
3% nominalnej $rednicy wewnetrznej rury

2. | Odporno$¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 Mm 1,1

3. | Wytrzymato$¢ na 30% deformacje nominalnej
srednicy wewngtrznej rury

1SO 9969:1994 kPa 8

SS 3632 - bez uszkodzen

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego
wspolprace rur z otaczajacym gruntem.

Odcinki rur mozna laczy¢ za pomoca tacznikow w postaci opasek zaciskowych. Potaczenie wodoszczelne uzyskuje si¢
poprzez dodatkowe uszczelnienie taSma gumowa zacisnigta stalowa opaska zaciskajaca.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigc i rys.

Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na wyrownanym podtozu tak, aby rura spoczywa na karbach na calej dtugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m. Rury nalezy sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Grunt do zasypki przepustu

Do zasypki nalezy stosowaé mieszankg wedlug PN-EN 13043:2004. Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wyno-
si¢ U =d60/d10 > 4, a pH 6 do 8, klasa IlI.

2.5. Geotkanina

Rodzaj geotkaniny i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;.
Geotkanina powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

Geotkaniny powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dlugos¢) moga by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geotkaniny. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ mate-
rialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momen-
tu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

Do wykonania tawy fundamentowej przepustu z pospoiki nalezy zastosowaé geotkanine typu 120x120. Parametry geot-
kaniny podano w tablicy 2.

Tablica 2. Parametry geotkaniny

Parametr Wartosé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]
wszerz pasma, min. 120 -1 EN 1SO 10319
wzdhuz pasma, min. 120 -1
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%]
wszerz, max 11 -
wzdluz, max 9 - EN ISO 10319
Wytrzymatos$¢ na przebicie CBR [kN], min. 13,0 -0,3 EN 1SO 12236

2.6. Materialy do wykonania umocnien skarp wlotu i wylotu nad przepustem

Materiaty do wykonania umocnienia skarp powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow”.

2.7. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek,

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszezarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2. Transport rur
Rury i ztgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja podang przez producenta.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres robét

Zakres rob6t wykonywanych przy budowie przepustu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie placu budowy w odpowiednie pompy,

— wykonanie wykopu,

— zabezpieczenie $cian wykopu poprzez wbicie $cianek szczelnych,

— odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody wedtug sposobu uzgodnionego z Inspektorem,

— wykonanie fundamentu pod przepust z pospotki zabezpieczonej geotkaning,

— montaz przepustu z rur PEHD zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu skarp nad przepustem i rowow.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym fundamencie z pospotki zgodnie z punktem 5.6 i
Dokumentacjg Projektowa. Zasypka wokot przepustu podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania wedtug punktu
5.7, w celu zachowania ksztaltu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynno$ci przewidziane w Dokumentacji Projektowej,
w tym m.in. odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.
Projekt robot przygotowawczych i odwodnieniowych wraz z uzgodnieniami Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptaciji.

5.4. Wykop pod przepust

Sposob wykonywania robot ziemnych tawg fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci przepustu, gleboko-
$ci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykop wykonywa¢ mozna mechanicznie lub rgcznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzgdng posadowienia
przepustu nalezy wykonac rgcznie nienaruszajae struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnoscia do +2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.

5.5. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z warstw pospotki otulonej, zabezpieczonej geotkaning typu SG 120x120
(w formie materaca ) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntdéw przemarzajgcych o charakterze wysadzinowym, pod tawa funda-
mentowg nalezy wykonaé warstwe izolacyjng z gruntéw nie wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci D > 5
i grubosci rownej co najmniej gtebokosci przemarzania. Lawe nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98
wedlug normalnej proby Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.6. Ukladanie rur przepustu

Rury nalezy uktada¢ na tawie fundamentowej przygotowanej zgodnie z punktem 5.5., po zaniwelowaniu poziomu posa-
dowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli kofice rury maja wykonane $cigcia, dostosowujace wlot i wylot przepustu do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe ich ustawienie.

W przypadku gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata swojego polozenia w czasie zasypywania.

5.7. Zasypka przepustu

Wykop na catej szeroko$ci ponad gorna krawedz przepustu nalezy zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawie-
rajacej si¢ w przedziale 0 — 32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub kruszywo
tamane zwykte.

Wymagane jest aby maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci
skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jezeli catkowita grubo$é poziomu na przepustem nie przekracza 1,0 m to zasypka na
catej wysokosci musi spelnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartkg
kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zaggszczeniem. Wskaznik zageszczenia
zasypki powinien wynosi¢ 1,00 wedlug normalnej proby Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 1s>0,97).

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie.

Umocnienie skarpy korony drogi nad wlotem i wylotem przepustu nalezy wykona¢ na szerokosci 3d tj. zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa. Umocnienie dna wlotu i wylotu nalezy wykona¢ z zgodnej ze SST D.06.01.01 ,,Umocnienie
powierzchniowe skarp, rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Co najmniej 7 dni przed rozpoczgciem robdt fundamentowych nalezy wykona¢ dodatkowe wiercenia i sondowania do
minimum 4 m lecz nie mniej niz do spodu warstwy stabonosnej przy kazdym przepuscie. Lokalizacje okresli Inspektor
po wykonaniu wykopu pod przepust. Wyniki wiercen i sondowan nalezy przekazac¢ Inspektorowi.

Co najmniej 14 dni przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji:

— aprobate techniczna na rury przepustu, wydana przez uprawniong jednostke,

— wyniki badan gruntu do wykonywania zasypki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow
Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan okreslo-
nych w punktach 5.4 i 5.5.

6.3.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy (posp6tki) i geowtokniny typu SG 120*120,
— usytuowanie tawy w planie, co 10 m w 2 punktach przekroju,

— rzedne wysokosciowe, co 10 m w 2 punktach przekroju,

— grubo$¢ tawy, co 10 m i w przypadkach watpliwych,

— zagegszczenie w 2 punktach na przepust,

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne tolerancje wykonania taw fundamentowych przepustow wynosza:

— ro6znice wymiar6w tawy fundamentowej w planie £5 cm,

— roéznice rzgdnych wierzchu tawy +2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody
W przepuscie.

6.3.3. Badania rur i lacznikow

Badania niepelne nalezy wykonywa¢ dla kazdego przepustu. Badania obejmuja sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
ksztattu i wymiarow rur, facznikéw oraz sprawdzenie dostarczonych wynikow badan wykonanych przez producenta.
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6.3

4. Kontrola montazu przepustu

Wykonanie montazu przepustu z rur stalowych powinno by¢ zgodne z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej

prz

6.3

ez producenta. Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

prawidtowosci taczenia rur,

sposobu umieszczania tacznikow,

prawidlowosci posadowienia przepustu na fundamencie — w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,

geodezyjnej inwentaryzacji w miejscach charakterystycznych w oparciu o wspoétrzedne.

.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej

prz

ez producenta oraz z wymaganiami punktu 5.8. Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ spraw-

dzenie:

6.3

W
ST

7.

7.1
Og

7.2

doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,
prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem grubosci uktadanych warstw,

wskaznika zageszczenia gruntu (minimum 0,98 wg normalnej proby Proctora) dla kazdej warstwy minimum 2 punk-
ty na strong,

poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwro-
ceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

wiladciwosci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki, wedtug punktu 2.6, jedno badanie na przepust,

powierzchni wykonywanej zasypki,

nieodksztatcalno$ci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

.6. Kontrola wykonania umocnienia skarpy nad przepustem i rowéw oraz wlotu i wylotu przepustu

czasie wykonywania umocnienia skarp nad przepustem i rowoéw nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, objete
D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow”.

umocnienia dna wlotu i wylotu przepustu kamieniem polnym:

ocena wizualna zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

wskaznik zageszczenia podtoza pod umochienie powinien wynosi¢ 0,98 wg normalnej proby Proctora — jedno bada-
nie na strone kazdego przepustu,

szerokos¢ i dlugos¢ umocnienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +10cm, -5¢m,

rownos¢ gornej powierzchni umocnienia (nierdéwnosci nie mogg powodowac spigtrzenia wody),

doktadno$¢ wypehienia szczelin (wypetnienie powinno by¢ catkowite).

OBMIAR ROBOT

. Ogélne zasady obmiaru robot
Olne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:

8.

8.1
Og

m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem gruntu na odklad,
m’ (metr sze$cienny) wykonanego nasypu zasypki wraz z transportem z dokopu,
m® (metr sze$cienny) wykonanego fundamentu z pospétki,

m* (metr kwadratowy) geotkaniny,

m? (metr kwadratowy) podsypki piaskowej,

m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowu,

m (metr) przewodu przepustu danego typu i $rednicy.

ODBIOR ROBOT

. Ogélne zasady odbioru robét
0lne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2
Od

. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

biorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie:
wykopu,

zabezpieczenia wykopu $ciankami szczelnymi,

fundamentu,

ulozenie elementu rurowego przepustu,

kolejne warstwy zasypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania wykopu obejmuije:
prace pomiarowe,

- wykoname wykopu wraz z wykonaniem zabezpieczenia $cian wykopu $ciankami szczelnymi,

— dostarczenie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy,

— wyrownanie $cian wykopu,

— whbicie $cianek szczelnych o wys. h=5,0 m,

— po wykonaniu przepustu, obcigcie $cianek szczelnych pozostajacych w korpusie drogi i wyciagniecie $cianek na
wlotach i wylotach przepustu,

— odwodnieniem wykopu wraz pompowaniem,

— przemieszczenie gruntu na nasyp,

— transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odktad,

— rozplantowanie gruntu na odktadzie z uksztattowaniem jego powierzchni,

— wyprofilowanie korony drogi, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonanie wymaganych pomiaréw i badan,

— zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osdb postronnych,

— oczyszczenie rowow na dtugosci 20 m po stronie doptywu i odptywu.

Cena 1 m® wykonania fundamentu z posp6iki obejmuje:

— wykonanie wiercen i sondowania zgodnie z zakresem podanym w ST,

— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza pod fundament zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

— koszt nabycia i transport pospotki zgodnej ze ST,

— wbudowanie pospo6iki z warstwowym zageszczeniem zgodnie ze ST,

— wykonanie pomiaréw i badan,

- wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

Cena 1 m* wykonania geotkaniny obejmuje:
roboty pomlarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,

— ulozenie geotkaniny na podtozu,

— uformowanie materaca po wykonaniu fundamentu z pospotki,

— przymocowanie geotkaniny szpilkami,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

Cena 1 m* wykonania podsypki piaskowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,

— ulozenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena 1 m kompletnego przepustu z rur stalowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

— montaz przepustu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

— przemieszczenie przepustu wezesniej sprefabrykowanego,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

— wszystkie niezbedne materialy, sprzet, robocizna niezbgdne do wykonania przepustu zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST.

Cena 1 m’ wykonania nasypu (zasypka) obejmuije:

— dostarczenie materiatu na zasypke zgodnego ze SST,

— wykonanie zasypki przepustu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

— whbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp,

— koszt nabycia i transport gruntu z dokopu,

— whbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu,

— zaggszczenie gruntu warstwami zgodnie z wymaganiami ST,

— wyprofilowanie skarp i korony nasypu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

— wykonanie pomiaroéw i badan,
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— wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

Cena 1 m* umocnienia skarp i dna kamieniem polnym obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialdéw zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,
— ulozenie podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ulozenie kamienia na dnie i skarpie rowu wraz z zaggszczeniem,

— wypelnienie wszystkich spoin i ich pielegnacja,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne wymagania i badania
3. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych Scianki szczelne
4. PN-B-10736 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych .Warunki
techniczne
5. PN-B 01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa .podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
7. PN-EN 206-1 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
9. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
10. PN-B-11104 Materiaty kamienne .Brukowiec
11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13. ASTM D 882 Badanie wlasnoéci mechanicznych przy rozciaganiu cienkich folii z tworzyw sztucznych
14. ASTM D 1922 Badanie odpornosci na rozrywanie folii z tworzyw sztucznych - Metoda wahadtowa
15. ASTM D 543 Wyznaczanie odporno$ci tworzyw sztucznych na odczynniki chemiczne
16. PN-EN 13249 Geotkstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stoso-
wanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog ko-
lejowych i nawierzchni asfaltowych)
17. PN-EN 13251 Geotkstylia i wyroby pokrewne — Wia$ciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stoso-
wanych w robotach ziemnych fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
18. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfi-
kacja i okre$lenie $srodowisk.
19. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
20. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
21. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
22. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
23. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na gorgco.
24. PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

25.

BN-86/8971.08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z regulacja studni w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzy-
zowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
regulacji pionowej studzienek, studni i zawordéw i obejmuja:

— regulacje istniejacych studzienek urzgdzen podziemnych do nowych rz¢dnych nawierzchni,

— regulacje istniejacych zaworéw wodociagowych do nowych rzednych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eks-
ploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. 'Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoz-
liwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworow

Do regulacji studzienek i zaworow nalezy uzy¢:

— materialy otrzymane z rozbidrki urzadzen oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

— materialy nowe, bedace materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbior-
kowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— pity tarczowe;j,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zaworu, obejmuje:
roboty przygotowawcze,

rozpoznanie sposobu regulacji,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

— wykonanie regulacji studzienki lub zaworu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie sposobu regulacji polega na:

— ustaleniu sposobu regulacji studzienki lub zaworu,

— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki lub zaworu,
— w przypadku uszkodzenia, wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.4. Wykonanie regulacja studzienki lub zaworu

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zaworu,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokaét studzienki lub zaworu:

— rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki lub zaworu (np. czesci zeliwnych, plyt Zzelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

— szczegdtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wia-
zowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wickszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zagesz-
czenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiaré6w dostosowanych do rodzaju urzadzenia
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— o0sadzenie przykrycia studzienki lub zaworu z wykorzystaniem materiatléw z rozbiorki.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki lub zaworu, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. — sposob naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie

i wykonac¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materia-
16w wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczalne
1. |Wyznaczenie powierzchni przeznaczo- lraz Niezbe¢dna powierzchnia
nej do wykonania naprawy
2. | Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
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3. | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia lraz Akceptacja Inspektora
i decyzja o sposobie naprawy

4. |Naprawa studzienki Ocena ciagla Wedlug punktu 5.5

5. |Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, ,

— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zaworu obejmuije:

a) dla regulacja pionowej studzienki lub zaworu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow,

— zamontowanie pier§cieni odcigzajacych,

— pionowa regulacja studzienek i zaworow do nowych rzednych nawierzchni,
— uporzadkowanie terenu prowadzenia robot,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfi-
kacja i okreslenie srodowisk
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
5. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne
6. PN-B-06735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
7. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny kanalizacyjna
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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9.
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

10.2.
25.
26.

217.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-H-74051.00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
PN-H-74051.02 Whazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu ciezkiego)
PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne

PN-H-74080.01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080.04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74081 Wopusty uliczne zeliwne przejazdowe

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-62/6738.07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836.02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-86/8971.06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971.08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990.
Katalogi budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe,

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $§ciekowe do odwodnienia drog,

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych ,, Transprojekt” — Warszawa.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr
2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z przygotowaniem podloza do uto-
zenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza i obejmuja:
— profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgboko$ci przemarzania.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowaé:

— réwniarki,

— spycharki uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,

— drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wigkszego sprzgtu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwig-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania pod-
loza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym
i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczeniu. Sposdb wy-
tyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni
Z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub przez Inspektora.

Paliki do kontroli uksztattowania podloza w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jezeli rzg¢dne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca $red-
niego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spehiajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢d-
nych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzgt wskazany w punkcie 3. w zalezno$ci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos$¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia Is w przypadku robot objetych niniejsza ST wynosza:

— 1,01 — dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

— 1,00 — dla gi¢bokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io wedtug zatacznika B normy PN-S-02205, rowne-
go stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nosnos¢ podtoza: wartos¢ E2 nie mniej niz 120 MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilowanego podto-
za podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dzialce roboczej dajaca na jedno badanie [m’]

1. |szeroko$¢ podtoza
rownos¢ poprzeczna i podtuzna

spadki poprzeczne z czestotliwo$cia gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbiorze, okreslo-

o nych w punkcie 6.2.
rzgdne wysoko$ciowe
uksztaltowanie osi w planie
2. i
za.gqszcz?r’ue » 600
wilgotno$¢ gruntu
3. |nos$no$¢ podtoza 3 2000

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m. Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze
ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ profilowanego podloza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatag co 20 m w kierunku podtuznym, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co najmniej co 100 m. NieréwnoSci
nie moga przekracza¢ 2 cm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocsg taty o dlugosci jak w punkcie 6.2.3. i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne wyprofilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10 m. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie podioza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4. niniejszej ST.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w punkcie 5.4. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidér podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ 1 m* podtoza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot na podstawie wy-
nikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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Ta strona jest pusta.
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D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajgcej, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku
Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem war-
stwy odcinajacej, stanowiacej czgs¢ ulepszonego podloza. Zakres wykonania obejmuje:

— warstwe odcinajacg z piasku $sredniego gr. 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sg piaski $rednie.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis
—=2<5
dss

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dq - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcg.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
li2

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Warstwy odcinajace powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nasta-
pi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuz-
nymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdOwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajagca powinna by¢ zagegszczana plytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre-
$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Roéwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. | Uksztaltowanie osi w planie *) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspre-

sowych, co 100 m dla pozostatych drog

7. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | Zaggszczenie, wilgotno$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierow-
noS$ci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownos$ci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tole-
rancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli war-
stwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulch-
nienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Do-
danie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi
powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robot
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastegpnej warstwy bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggly jest woda lub roz-
twor wodny. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawieraé uplynniacz,
dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polime-
rami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztaczania
warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, IBDiM Warszawa.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania .
Klasa Zakres wartosci
1. | Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 + 100
4 70 + 130
2. | Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 5 58 + 627
3. | Czas wyplywu dla 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?
4. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5. | Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6. | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7. | Adhezja ?, % pokrycia nawierzchni PN-EN 13614 1 TBR
WT-3, Zat. Nr 2 2 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

8. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 | 3 <100

2 Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
3)

oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
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Y do skropiefi podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego: dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

TBR — oznacza ,,do zadeklarowania”, przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie powoduje, ze producent moze do-
starczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m®)
1. |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego 0d 0,7do 1,0
mechanicznie
2. | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,3do 0,5
3. | Wyrbéwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3do 0,5
4. |Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3do 0,5
5. | Warstwa wiagzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do0,3

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i zaakcepto-
wane przez Inspektora.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotko-
wych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprz¢t pomocniczy:

— sprezarki, lance do odpylania,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

Stosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni przewi-
dzianej ilosci lepiszcza rdwnomiernie, zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rOwno-
miernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby mozliwe byto zachowanie stalej temperatu-
ry lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci
swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor wyposazony jest w dysze stozkowe. Zalez-
nosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy, pred-
kos¢ jazdy i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci pomigdzy wydat-
kiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilo$ci ustalonej wg punktu 5.4. zar6wno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone prze-
grodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umoz-
liwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powin-
ny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie,
nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3. Odcinek probny

Codziennie przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé odcinek probny, stanowiacy fragment powierzchni przewi-
dzianej do skropienia, o szerokos$ci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100 m, z ktérego nalezy pobra¢ min.
2 probki w celu sprawdzenia iloéci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrow pracy skrapiarki
pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez
Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostgpnych recz-
nie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Doktadne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zo-
sta¢ sprawdzone na odcinku probnym, w zaleznos$ci od stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. 1los¢
lepiszcza powinna by¢é dobrana w taki sposob, aby zapewniata calkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni
a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinna mieéci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub by¢ zgodna z zalece-
niami producenta. W razie potrzeby emulsje mozna ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé. Skropie-
nie powinno by¢ rdownomierne a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancja £10%.
Skropiona kationowg emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przy skropieniu emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od ilosci uzy-
tej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w przypadku zastosowania
0,5 - 1,0 kg/m?.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzch-
ni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilo$¢ emulsji
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar emulsji przez szczotkowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace
wyrob do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powi-
nien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skrapiania
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i dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wyma-
ganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
—  m? (metr kwadratowy) skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

— oczyszczenie pod skropienie,

— skropienie.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin
warstwy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— przygotowanie robot i ich oznakowanie,
— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,
— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,
— regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen, odpylenie podtoza spr¢zonym powietrzem,
odwoz zanieczyszczen na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— przygotowanie robot i ich oznakowanie,
— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia i ustawien skrapiarki,
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku probnym,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST i Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie Normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2. Polskie Normy powotane w WT-3 2009 Emulsje asfaltowe

10.1. Inne dokumenty
3. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
4. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach realizacji zadania: Roz-
budowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z drogg powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wy-

konywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres robot przy wykonaniu podbudo-

wy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie warstwy:

— zasadniczej 0/31,5 o grubosci 20 cm pod konstrukcje nowej nawierzchni jezdni na poszerzeniach, zatokach postojo-
wych, zatokach autobusowych, zjazdach i w miejscach odtworzenia konstrukcji jezdni nad przepustami,

— zasadniczej 0/31,5 o grubosci 10 cm pod nawierzchni¢ chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiccej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy zasadniczej na pod-
loze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbu-
dowe pomocniczg lub podioze.

1.45. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania podloza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyni-
ku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow, w ktdorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszo-
nej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii
nie nizszej niz Cs39. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wihasciwosé Wymagane wihasciwosci kruszywa Odniesienie
PN-EN (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy w
zasadnicza KR2
4.1+4.2. |Zestawsit# 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; Tabl. 1.
22,4; 31,5; 45; 56; 631 90
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43.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie G80/20, G:80, GA75 Tabl. 2.
nizsza niz
4.3.2. Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienia kru- GTc20/15 Tabl. 3.
szywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN
933-1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
4.3.3. Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i GT¢10, Tabl. 4.
kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTA20
1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
44. Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Flso Tabl. 5.
a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4, kate- Slss Tabl. 6.
goria nie wyzsza niz
45, Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren Cso0 Tabl. 7.
0 powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 fbeklarowana Tabl. 8.
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym fbeklarowana Tabl. 8.
5.2. Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LAs, Tabl. 9.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mbgsss Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
5.4, Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA, ,Deklarowana
albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASy\r Tabl. 12.
1744-1
6.3. Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNk Tabl. 13.
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w sto-
1744-3 sunku do srodowiska wg odrgbnych
przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich, jak: drewno,
szkto, plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB; A8 Tabl. 15.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wigcej niz [%]
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg F; Tabl. 18.
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz
Zatacznik C | Sktad materialowy Deklarowany

2.3.2. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okreslona wedlug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicz-
nymi p6l dobrego uziarnienia okreslonymi w WT-4 i podanymi w tablicy 2.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzy-
wej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo-
$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2. Krzywe graniczne pola dobrego uziarnienia mieszanki

Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna podbudowa zasadnicza 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito: % m/m
63
45 100
31,5 90 + 100
16 55+ 85
8 35+ 68
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4 22 + 60
2 16 + 47
1 9+40
0,5 5+35
0,063 0+9

2.3.3. Wiasciwos$ci mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzana, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora powinna spetnia¢ wymagania podane w tabli-

cy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
Punkt w Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci mieszanki Odniesienie
PN-EN niezwigzanej przeznaczonej do: do tablicy w
13285 podbudowy PN-EN 13285
zasadniczej KR2
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4.
4.3.2. Maksymalna zawartos$¢ pyhu, kategoria nie wyz- UF, Tabl. 2.
sza niz
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytow LF\r Tabl. 3.
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz 0Cy, Tabl. 4.1 6.
4.4.1. Uziarnienie Krzywa uziarnienia wg rys. 6.11. Tabl..5.i6.
4.4.2. Tolerancja przesiewu — poréwnanie z warto$cig Gs Tabl. 7.
S deklarowana przez dostawce
4.4.2. Jednorodnos¢ uziarnienia — r6znice w przesie- Gs Tabl. 8.
wach
4.5. Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy [%], -
nie mniejszy niz:
- W nasypie SE4
- w wykopie SE4
Wskaznik plastycznoscei Ip [%] nie wiekszy niz 0+6 -
- Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji LA -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
- Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 Mbgsss -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate-
goria Mpg
- Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako war- F, -
to$¢ srednio wazona, kategoria nie wyzsza niz
- Wartos¢ CBR [%] po zaggszczeniu wg metody 80 -
Proctora do wskaznika zageszczenia wymagane-
go dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm’
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
- Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [% 80+100 -

(m/m)], wedtug wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

2.3.3. Woda do zraszania kruszywa
Nalezy stosowaé wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, pazdziernik 2015 r.

71



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sprzgt powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01. ,,Profilowanie i zaggszczanie pod-
toza” lub ST D.04.02.01. ,,Warstwa odcinajgca” w zaleznosci od miejsca wbudowania.

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zaggszezone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulch-
nienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane
i zaggszczone.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaak-

ceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spad-
koéw 1 rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastep-
nej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi Wz > 1,03.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mie-
szanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigza-
ny naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

e . , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziakce roboczej na jedno badanie (m?
1. | Uziarnienie mieszanki
. - . 2 600

2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
4. | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W punkcie 2. Probki nalezy pobiera¢ w sp0sob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspekto-
rowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptyto-
wych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢é pomiarow
1. | Szerokoé¢ podbudowy €0 100 m
2. | Rowno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. | Robwnos$¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. | Rzedne wysoko$ciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej

jak co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | Nosnos¢ podbudowy:

- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?

- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 1000 m?
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy pomocniczej nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

— modut odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Mieszanka Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
0 VYSkai'_‘i!(“ Wnos zageszezenia sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mf?'e},szym Is nie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz S0 kN obcigzenia E, obcigzenia E;
80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyrownane i ponownie zagesz-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m® wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg kruszywa,

dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong grubos$cia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszezenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczenia,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czgsd¢ 5: Wyposazenie podstawowe
I wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za po-
mocg wskaznika ptaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czg-
stek — Badania wskaznika piaskowego
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania biekitem metylenowym
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
14. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wy-

mywanie kruszyw
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18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
217.
28.
29.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-ISO 565

PN-B-04481
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobie-
ranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢éé 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci
i pecznienia liniowego

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania

30. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010.
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32.

»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

76



Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CE-
MENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach realizacji zadania: Rozbudo-
wa drogi powiatowe]j nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem war-
stwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja:
— wykonanie ulepszonego podtoza — kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub wigccej warstw zageszczonej mieszan-
ki cementowo - kruszywowej, ktora po stwardnieniu stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa -mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez in-
nych dodatkow.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez innych dodatkow, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa
z optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdéw, z wyrownaniem i zageszczeniem wy-
tworzonej mieszanki.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem. W niniejszej ST przewidziano do wykorzystania grunty niespoiste: zwiry,
pospoiki (mieszanki kruszywa naturalnego), piaski grube, srednie, drobne.

Kruszywa naturalne mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla warstwy ulepszonego podtoze.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie oznaczone wedlug PN-88/B-04881:
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, Co najmniej: 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: 50
d) ziarn mniejszych od # 0,075 mm, %, nie wigcej: 15
2. | Wskaznik piaskowy oznaczony wedlug BN-64/8933-08,
- wartosci zalecane: 20+50
- wartosci dopuszczone: 15+100
3. | Odczyn (kwasowosc¢) pH: 5+8
Zawarto$¢ czgéci organicznych oznaczona wedlug PN-88/B-04881, ponizej: 2%
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5. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, oznaczona wedtug PN-78/B-06714/28, %,
ponizej: 1,0

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N, portlandzki z dodatkami lub hutniczy, wg PN-
EN 197-1:2002. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez grudek. W normalnych warunkach czas prze-
chowywania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie
dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora, gdy zaroby probne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Tablica 2. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Wiasciwos$ci Klasa cementu 32,5 N
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach >16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach >32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, min >75
4. | Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociago-
wa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji na- Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek nasyco- Wskaznik
wierzchni drogowej nych wodg (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach po 28 dniach
1. kruszzwo stabilizowanego cementem 0d 1,6 do 2.2 0d 2,5 d0 5.0 0.7
0 Rm=2,5 MPa
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozli-

woscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszynowo - cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznicte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”,
D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci 8% w stosunku do masy suchego kruszywa naturalnego.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoéci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé
otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie labo-
ratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie z0-
stanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materia-
16w powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$é
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed utoZeniem mie-
szanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecz-
nych. nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos§¢ warstwy, po uzyskaniu zgody In-
spektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyj-
nych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zageszczania nalezy stosowaé plyty wibracyjne lub ubijarki. Zageszczanie
warstwy ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuz-
nymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebo-
ko$¢, wyrdOwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili do-
dania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynu-

owa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszan-
ce nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
W wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpo-
czeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie (przy ukladaniu
dwoma warstwami) wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesu-
nigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, pazdziernik 2015 r. 79



D.04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nast¢pujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbu-

dowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za

zgoda Inspektora.

5.9. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa warstwe do ruchu budowlane-
go, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewla$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabili-
zowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajgca
na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?

3. | Zageszczenie warstwy

4. | Gruboé¢ podbudowy 3 400 m?

5. | Wytrzymatoé¢ na $ciskanie 28-dniowa 3 probki 400 m?

6. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$é podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
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6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Probki nalezy bada¢ po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamraza-
nia i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwoscei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. |Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. |Rownos¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3. |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. |Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6. |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m i w punktach glownych tukoéw poziomych

7. | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos$¢
Szerokos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢
Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. NierownoS$ci nie powinny przekraczaé: 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projekto-
wa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubosé¢
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢ odchylenia cech geometrycznych przekraczajace
wielkos$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwa-
nie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla podbudowy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr
2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 15 cm pod nawierzchni¢ wyniesionego przejécia dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zagesz-
czeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.45. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (RE ).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wy-
trzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B20, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni dro-
gowej, sluzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.7. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchnig¢, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, ce-
ment portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV Klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1 | Wytrzymaloé¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatosé¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda In-
spektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo mineralne naturalne, wedtug
PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki

tych kruszyw.
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazy-
wala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tablicy 2.

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa
Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zaleznosci od jego rodzaju powinny spetnia¢ wymagania wedtug:
— PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
— PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 i 4.

Tablica 2. Krzywe uziarnienia betonu zwyklego C16/20

Lp. Wymiar, bok oczka sita kontrolnego, mm Rzedne krzywej uziarnienia
1 63
2 31,5 100
3 16 60+80
4 8 40+65
5 4 25+55
6 2 20+45
7 1 15+35
8 0,5 7+20
9 0,25 2+12
10 0,125 0+5
Tablica 3. Wymagania dla gryséw marki 20 do betonu C16/20
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 16 PN-B-06714-40
niz:
2 | Nasiakliwo$¢, %, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
wg. metody krystalizacji po 5 cyklach, PN-B-06714-20
4 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16
5 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 3,0 PN-B-06714-13
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-28
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-| barwa wzorcowa PN-B-06714-26
Wem nie ciemniejsza niz:
Tablica 4. Wymagania dla piaskow do betonu C16/20
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 4,0 PN-B-06714-13
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
3 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714-28
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-| barwa wzorcowa PN-B-06714-19
WeEm nie ciemnliejsza niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie wigcej niz 15 PN-B-06714-15
2.4. \Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008:2004.
2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250.

2.6. Zalewa drogowa

Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na gorgco lub na zimno, do wypekniania szczelin
w podbudowie z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong sg podane w Aprobacie Technicznej.
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2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowa¢ preparaty powlokowe lub folie
z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub war-
stwg wldkniny o grubosci (przy obcigzeniu 2 kPa), co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zrasza-
nie wodg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4.

2.8. Beton

2.8.1. Zawarto$¢ cementu w zageszczonej mieszance betonowej
Zawarto$¢ cementu w 1 m” zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20.

2.8.4. Nasiakliwos$¢ betonu
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

2.8.5. Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu

Srednia wytrzymato$é probek zamrazanych i odmrazanych w ciggu 25 cykli nie powinna byé mniejsza niz 80% wartosci
sredniej wytrzymatos$ci probek niezamrazanych.

2.8.6. Sklad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wlasciwosci okreslonych w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-EN 1008:2004,

¢) wyniki badan kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i ewentualnych dodatkéw),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza C16/20 PN-EN 206-1
niz, MPa PN-EN 12390-3
2. | Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewa- 4,0do 6,5 PN-S-96015
nia, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-6
3. |Nasiakliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 50 PN-EN 206-1
4. |Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, uby- 5,0 PN-EN 206-1
tek masy, nie wiecej niz, %
Spadek wytrzymalosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20
5. | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% zgodnie z procedurg IBDIM
NaCl nr PB-TB-01/2001
6. | Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdIne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzy-

stania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo i domieszki + 2 %, cement £+ 1 %, woda + 1%. In-
spektor moze dopuscié¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposOb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ mechanicznymi $rodkami transportu, ktore nie powinny powo-
dowac:

— naruszenia jednorodnosci mieszanki,

— zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej
0 konsystencji zgodnej z projektowang.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6Ine” punkt 5.

5.2. Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci. Betonowania nie mozna wykonywac podczas
opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem podbudowy z betonu cementowego jest grunt jednorodny i zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego powinien wynosié:

— w warstwie do glebokosci do 20 ¢cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora (metoda
I Iub 1T wedtug PN-88/B-04481),

— w warstwie ponizej glgbokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zaggszczenia uzyskanego normalng metoda
Proctora (metoda I lub IT wedtug PN-88/B-04481),

— w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajacej ponizej gleboko$ci 50 ¢cm, nie mniej niz 0,95 zageszczenia
uzyskanego normalng metodg Proctora (metoda I lub II wedtug PN-88/B-04481).

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczaja-
cy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy réwnomierne roztoze-
nie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, godnie z wymaganiami PN-S-96014.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach po-
wierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.

Zageszczenie jest wykonane zgodnie z wymaganiami gdy powierzchnia warstwy ma jednolitg teksture i potysk a grube
ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod powierzchnia.
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Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zaggszczeniu, zacieranie
szczotka w celi tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cemen-
towa jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem obramowania. Krawedz boczng
kraweznika - przed wlozeniem betonu - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowa w celu zabezpieczenia
przed polaczeniem betonu obu pasm.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac piele-
gnacje powlokows, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwaé¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz
90 minut od zakonczenia zaggszczania. [lo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta.
Preparatem powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powin-
na by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiania wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowania pielggnacji polegajacej na przykryciu podbudowy cienka
warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. :Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpli-
wych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w punkcie 2.2 i 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego podano w tabli-
cy 6.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociagowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN
1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 |Badanie wilasciwo$ci kruszywa wedtug punktu 2.3. | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

Szywa
Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
Badanie cementu Dla kazdej partii
Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany

Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach |3 probki typu B wedlug PN-88/B-06250 raz dziennie
Oznaczenie wytrzymaloéci na $ciskanie po 28 dniach | 3 probki typu B wedtug PN-88/B-06250 raz dziennie
Oznaczenie zaggszczenia podtoza W 3 przekrojach na dziennej dziatce roboczej

~N (o |0~ WwN
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Wskaznik zaggszczenia podtoza gruntowego, okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od wartosci
podanych w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiaréw podaje tablica 7.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢: 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1 | Szerokos¢ podbudowy co 20 m na kazdej powierzchni
2 |Roéwnos$¢ podtuzna €0 20 m tatg na kazdej powierzchni
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 20 m na kazdej powierzchni
4 | Spadki poprzeczne co 20 m na kazdej powierzchni
5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m na kazdej powierzchni
6 | Uksztaltowanie w planie co 20 m na kazdej powierzchni
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej powierzchni
8 |Sprawdzenie rozmieszczenia i wypehienia szczelin 2 razy w losowo wybranych miejscach na kazdej po-
wierzchni

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancijg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

Podbudowa zatoki w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy
Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz: dla podbudowy zasadniczej +1 cm.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie polega na oglgdzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugos$ci 5 cm. Wypehienie powinno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdIne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego C16/20.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonoweyj,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,
wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikacji Tech-

nicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objgtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06250 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych
17. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
18. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
19. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
20. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
21. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
22. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
23. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
24. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatos$ci na miazdzenie
25. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziarn stabych
26. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
27. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek
28. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
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29.

30.
31.
32.

PN-S-96014

PN-S-96015
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong. Wymagania i badania

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powia-
towej nr 2101B na odcinku Ostrozany — Skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja wykonanie:

— warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 gr. 7 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2.  Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment nosnej czgs$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzglgdu
na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
cigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.9. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Dodatek — jest to material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwe podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wedtug PN-EN
12591. Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
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3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7. | Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8

10. | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uklad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 spetniajace wymagania podane w tablicy 2, 3 1 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\{Qbec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2
5.1tab. 4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.1tab. 4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/17,5
5.1tab. 4 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 2
5.1 tab. 4 Ksz.talt.krusz'ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kate- FI50 (SI50)
goria ni¢ wyzsza niz:
R T T T W O id IR s
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
5.1tab. 4 dziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA50
wyzsza niz:
5.1tab. 4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 4 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
5.1tab. 4 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
5.1 tab. 4 Mrozo9dp0rnoéé wg PN-EN 1367-1, _bac_jana na kruszywie 4
0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
5.1tab. 4 Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
51 tab. 4 Ss)lgizeg chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.1 tab. 4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mLPCO,1

Tablica 3. Wyma
dowy z betonu as

faltowego

gane wlasciwo$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbu-

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\(Qbec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2

5.1tab. 5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana Kategoria: GF85 i GA85

5.1tab.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

5.1tab.5 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10

5.1tab. 5 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.1tab.5 z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; ECS Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.1tab. 5 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.1tab.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

51 tab. 5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mLPCO,1
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudo-
wy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania vypbec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2

5.1tab.5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 i GA85

5.1tab. 5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

5.1tab. 5 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

5.1tab.5 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.1tab. 5 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; ECS Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.1tab. 5 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.1tab. 5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

51tab. 5 ;Sgtjigeniz:ugz?z/zz;zze:nla lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mLPCO,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz
Wypehiacz powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszvwa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2010 Y dla kategorii ruchu KR2
5.1tab. 7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.1tab.7 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza od: MBF10
5.1tab.7 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.1tab.7 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg
5.1tab.7 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
51tab 7 P.rzyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria AR&BS/25
nie wyzsza niz:
51tab. 7 Rogpuszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
51tab 7 Zawartgsc CaQQ3 w wype%nlaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC70
kategoria nie nizsza niz:
51tab. 7 Zawarto$¢ Wodor(?tl.enku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
5.1tab.7 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo. Po zastosowaniu $rodka adhezyj-
nego do asfaltu przyczepnos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate tech-
niczng. Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposob
dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inspektora.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé samoprzylepne taSmy z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowe.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-

stania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie, walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozli-
wiajgce posrednie ogrzewanie Oraz W zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moz-
na uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi okreslonymi w ST.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartoS$ci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 22 P KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
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8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bmin4,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik a wedhug rownania:

2,650

Ad

5.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spelniaé wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

. Wymiar
L s Warunki zageszczania . . . mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 22 P KR2
. C.1.2, ubijanie, Vmin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzen PN-EN 12697-8, p. 4
awartose wolnych przestrzent 250 uderzen P Vmax8,0
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2, ubijanie, VFBmIin50
. PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszczem 2x50 uderzeh P VFBmax74
$¢ i C.1.2, ubijanie, .
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Janis PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12, lecz przecho-
C.1.1,ubijanie, i °Czj -
Odpornos¢ na dziatanie wody J ] wywanie w 40. c z Jednym. cy ITSR70
2x35 uderzen klem zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:
— zawarto$c lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkeji metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki betonu asfalto-
wego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zalozonego skladu, % | $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9+ 45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej warto$ci dla parametrow podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powin-
na by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 9 to wyrdb jest niezgodny i nalezy pod-
ja¢ stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
zgodno$ci powinna zawieraé:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europejskich,
— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta,

— datg uzyskania.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm. W przypadku
gdy nieréwnosci podloza sg wigksze, podtoze nalezy wyré6wnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownaw-
czej. Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Przed roztozeniem warstwy
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczys$ci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa wg ST D.04.03.01.
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny
by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspekto-
ra proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgod-
nie z metodg okreSlong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzje
0 wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

96



Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.9. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Podbu-
dowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od -5°C przed
przystapieniem do robot i nie nizsza od -3°C w czasie robot. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z betonu asfalto-
wego na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.10. Polaczenie miedzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacj¢ skropienia warstw ktore
tego wymagaja.

5.11. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowa-
niem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbu-
dowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zaggszczanie mie-
szanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Warstwa
podbudowy powinna spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwos$ci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki, | Projektowana grubos¢ war- | Wskaznik zaggszczenia. % | Zawarto$¢ wolnych prze-
przeznaczenie stwy technologicznej, cm strzeni w warstwie, %(v/v)

AC22P KR2 7,0+ 14,0 > 98 4,0+ 10,0

5.12. Polaczenie technologiczne

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

W pelni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w punkcie b):

a) przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe byto cat-
kowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie,

b) przez obcinanie odstonictych ztgczy na gleboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej kra-
wedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe kra-
wedzie pokrywa si¢ samoprzylepng tasma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg
asfaltows. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bgdzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabez-
pieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze podtuzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesuniete co najmniej o 15 cm wzgledem ztacza podhuznego wyste-

pujacego w nizej polozonej warstwie.

Ztacze poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
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— badania kontrolne dodatkowe,
— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonaweca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o dokona-
niu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podsta-
wa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mma podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. |Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci

2. | Uziarnienie wypelniacza Wg wskazan PPZ producenta mma

3. | Wiasciwosci asfaltu 1 na 300 Mg

4. | Wlasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie

5. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y

8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg

9. | Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000m?
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

6.3.5. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19* =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczen $redniej arytmetycz-
nej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoSci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2.0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +44 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 45,0 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5 45,0 +5,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $red-
nig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 10%. Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé
okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Sprawdzenie polega
na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci nalezy wykonywaé za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto§¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. |Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
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2. |ROéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng

3. |Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m

5. |Rzgdne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8. |Krawedz cata dtugo$é

9. | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone metoda planograficzng (rowno$¢ podtuzna) i metoda taty 4 m
i klina lub rownowaznej wg BN-68/8931-04 (rownos¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze niz 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £5 cm.

6.4.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcie-
cia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw mato
istotnych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszyst-
kimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej ST,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— zabezpieczenie, zastonigcie 1 odstonigcie kraweznikow,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie niezbgdnych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczo-

nego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwoséci kruszyw — Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za po-
mocg wskaznika ptaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania biekitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoséci drobnych cza-
stek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawart0sci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacji
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci
wypetiacza. Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycz-

nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
£gorgco

Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na gora-
€0 — Czg$¢ 5: Oznaczenia ggstosei

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczenie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gora-
€0 — Czg$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ei na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

102



Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.
63.
64.

65.

66.
67.
68.
69.

70.
10.2.

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41
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Inne dokumenty

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 36: Oznaczenie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 39: Oznaczenie zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgé¢ 1: Bada-
nie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czegs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew ha zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy betonem asfaltowym, w ramach realizacji zada-
nia: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatows nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wy-
réwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy betonem asfaltowym i obejmuja:

— wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla kategorii ruchu KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci ukladana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu podluznym i poprzecznym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze wykonywanych i wbudowywanych na gorgco, nalezy
stosowa¢ materialy spetniajace wymagania okreslone w ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w ST D.05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw i mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport kruszyw, wypeltniacza, asfaltu i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okre-
$lone w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Roboty nalezy wykonywaé wg ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu mieszanka mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia pod-
budowy podane sg w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

W projekcie przyjeto wyrownanie mieszanka AC 16 W 35/50, minimalna grubo$¢ wbudowanego betonu asfaltowego
wynosi 4 cm. Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci mini-
malnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowaé na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
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5.3. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawcze]j uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwigkszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi
za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Warstwe wyréwnawczg uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w ST D.05.03.05. , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
punkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco
odbywa si¢ wedtug zasad podanych w ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zaggszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na podstawie przeprowadzo-
nych prob, przedstawi Inspektorowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrdwnawczych w zalezno$ci od ich
grubosci.

5.4. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej
warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D.05.03.05 ,,Nawierzch-
nia z betonu asfaltowego” punkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyré6wnania podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne
z okreslonymi w ST D.05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okres$lone w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup (lub opracowanie receptury i wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania z zachowaniem warunkoéw podanych w niniejszej ST,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie krawgznikow

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— wykonanie niezbednych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na goraco sg podane w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 10.
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D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM EAMANYM STABILI-
ZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie,
w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga
powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem tamanymi stabilizowanymi mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowane-

go mechanicznie” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Do wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materialy spetniajagce wymaga-
nia okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnio-
nym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowac sprzgtem okreslonym w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”
punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabi-
lizowanego mechanicznie” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, pazdziernik 2015 r. 109



D.04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbu-
dowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, zgodnie z ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyrownania podbudowy zgodnie z do-
kumentacja projektowq.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane, odpowied-
nio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sp0osob, aby
wyznaczaty one $cisle warstwg wyrdwnawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze byé po za-
geszcezeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawczg z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie uklada si¢ 1 zageszcza wedlug zasad okres§lonych w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” punkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w ST D.04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania powinny by¢ zgodne
z okreslonymi dla podbudowy w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport materialu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyroéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sg podane w ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 10.
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D.05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki gliniasto zwirowej, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiato-
wej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie jako nawierzchni z mieszanki optymalnej gliniasto-zwirowej o uziar-
nieniu 0/10 mm dla poboczy. Nawierzchnia zostanie wykonana warstwa grubosci 12 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, pobocze, na ktérym jest nawierzchnia gruntowa
ulepszona mechanicznie (mieszanka optymalna), wyr6wnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuz-
nym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu z innym gruntem lub kruszywem poprawiajgcym sktad granulome-
tryczny i wlasciwosci gruntu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.2.1. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Do wykonania mieszanki optymalnej gliniasto-zwirowej 0/10 mm zaleca si¢ stosowacé:

— kruszywa naturalne o uziarnieniu do 10 mm (zwiry, piaski), odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm),
— grunty gliniaste w postaci naturalnej lub sproszkowane;j.

Grubsze ziarna kruszywa mineralnego tworza szkielet wypetniony czastkami pytowymi i itowymi stanowigcymi spoiwo
mineralne. Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Lp. Wymiar sit kontrolnych # mm Przechodzi przez sito, %
1. 10 100
2. 8 93 -100
3. 4 70 - 100
4. 2 57-90
5. 1 44 - 73
6. 0,5 3258
7. 0,25 22 -145
8. 0,10 13-33
9. 0,075 11-28
10. 0,05 10-25
11. 0,02 6-—17
12. 0,002 4-7
2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé pitng

wode wodociggows.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W zaleznosci od okreslonego w Dokumentacji Projektowej lub ST sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej, Wyko-

nawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— spycharek lub réwniarek do rozktadania materialdéw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— mieszarek do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,

— przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontro-
lowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gladkich, lekkich i $rednich, samojezdnych Iub doczepianych, walcow wibracyjnych jedno-
i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zaggszczarek do zaggszczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport
Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania nawierzchni powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odste-
pach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowac podtoze.
5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalne;j

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki opty-
malnej oraz probki materialow przeznaczonych na mieszankg, pobrane w obecnosci Inspektora.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntow,

— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wedlug metoda Proctora podanej w PN-B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Mieszanie sktadnikow nalezy wykonywa¢ mechanicznie do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Po
zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu spoistego wigkszych od 0,5cm.

Nie dopuszcza sie mieszania na drodze. Nalezy zwraca¢ uwage, aby utrzymywac projektowang wilgotno$¢ mieszanki.
Wytworzong w mieszarkach mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem powierzchniowym. Na wyprofi-
lowanej podbudowie (w kierunku podtuznym i poprzecznym) ze spadkiem okoto 3%, nalezy na catej powierzchni roz-
fozy¢ rownomiernie mieszank¢ optymalna.

Przed rozpoczeciem zaggszczania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢. W przypadku gdy jest ona nizsza od optymalnej o wie-
cej niz 20% jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnos$ci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza
0 wiecej niz 10% jej wartosci, mieszanke nalezy przesuszyc.

Ze wzgledu na wrazliwos$¢ mieszanki gliniasto-zwirowej w czasie wbudowywania na opady atmosferyczne nalezy prze-
rywaé roboty w czasie opadow.

Nie wolno pozostawia¢ niezageszczonej mieszanki na dziatanie gwaltownego deszczu lub zamarznigcie. W takich sytu-
acjach nalezy mieszanke uformowac¢ w pryzme i przykry¢ folig lub warstwa darniny.

Rozscielona warstwe z mieszanki optymalnej nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastgpnie zagesci¢ walcem ogumio-
nym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgs$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.
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Zageszcezanie nalezy kontynuowaé do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia wymaganego w Dokumentacji Projektowej
i ST. Wymagany wskaznik zaggszczenia - co najmniej 0,98.

Dla ochrony obrzezy betonowych przed zanieczyszczeniem mieszankg optymalng oraz mieszanki optymalnej przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca si¢ okladanie obrzezy jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami
ustawionymi r¢bem, ktore nalezy usuna¢ po przemieszaniu gruntow.

Mieszanka optymalna gliniasto-zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W okresie pielegnacji nalezy:

— wyrownywac powstate zaglebienia i koleiny przy uzyciu wioki lub szablonu,

— zageszcza¢ wyroOwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa z mieszanki optymalnej, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do eksploatacji, powinna
by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdéow do 20 km/h oraz w razie potrzeby rownomiernie dogeszczana na
catej szerokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.2.1. Rownos$¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci nawierzchni z mieszanki optymalnej nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomnicy.

Odchylenia spadkdéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz +£0,5% od spadkoéw
projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzgdnych wysoko$ciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1lcm
i -3cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5¢cm.

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢m.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. |Rowno$é podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2. |ROowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

3. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4. |Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

5. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

6. | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej z mieszanki optymalnej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wytworzenie mieszanki spetniajacej wymogi ST, zaakceptowanej przez Inspektora, w mieszarce stacjonarnej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie woda i zaggszczenie warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pielegnacja nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
7. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ 1. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8 IBDiM, Warszawa, 1977

11. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ II. Budowa nawierzchni drég i placow. Studia i materialy. Zeszyt nr 10 IB-
DiM, Warszawa, 1978
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGULARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powia-
towej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej o wym. 15/17 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiagzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, zgodnie z zasadami niniejszej Spe-
cyfikacji Technicznej jest kostka kamienna nieregularna o wym. 15/17 cm koloru szarego.

2.2.1. Kostka kamienna nieregularna

2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe
Do utozenia nawierzchni nalezy zastosowac kostki bez widocznych wad i uszkodzen. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jedne-
go naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wyszczegdlnienie Dopuszczalne odchylki

Wymiar, cm +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), cm, nie mniejszy niz 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czota), cm, nie wigksze niz +0/4
Wypukto$é powierzchni bocznej, cm, nie wigksza niz 0,6

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), stopnie, nie wigksze niz +6
Odchylenie od rownoleglosci plaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gornej, +6

stopnie, nie wigksze niz

2.2.1.2 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe Wymagania Badania wg
1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa > 160 PN-B-04110
2. | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach <0,2 PN-B-04111
3. | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwig¢z1o$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
4. | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
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| 5. ‘ Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

2.2.2. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg i wypetienie spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

32,5N, odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1. Okres i warunki przechowywania cementu powinny byé
zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywem na podsypke i do wypelniania spoin powinien by¢ piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-B-06712.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Kostki kamienne

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi luzno usypang. Kostke nieregularng mozna sktado-
wac¢ w pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywa-
niem i zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykona¢ jako mieszanke cementowo- piaskowa w stosunku 1:4. Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu
1 zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki nieregularnej i lacznikowej

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Kostke nieregularng nalezy uktada¢ w desen tukowy, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami w tukach. Sze-
rokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi powyzej +5°C. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzch-
ni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251. Kostke na podsypce cemento-
wo-piaskowej przy wypelnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgéci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi
o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢
od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuz-
nym, postepujac od kraweznikoéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podiozu.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehil catkowicie spoiny.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie wymaganej grubos$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2. niniejszej ST.
6.3.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni

Badanie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostki kamiennej polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg punktu 5.3. niniejszej ST:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania,

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci
podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ £1 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Rzedne nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 i -2 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiarow cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w punkcie 6.4. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonywanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w punkcie 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasady podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materialdow w oparciu
0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki kamiennej, wypetnienie spoin piaskiem i pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
3. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymaga-
nia i badania.
4. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
5. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
6. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.
7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
8. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzlosci).
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
11. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.
12. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
13. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

i badania przy odbiorze.

14. BN-88/6731-08
15. BN-74/6771-04
16. BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy wyroéwnawcz0-wigzacej, wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zada-
nia: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatows nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wyréwnawczej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmujg wykonanie.
warstwy wyrownawczo-wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 KR2 dla jezdni,
— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 KR2 gr. 5 cm na zatokach postojowych i autobusowych,
— warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 KR2 gr. 4 cm na zjazdach,
— warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 KR2 gr. 4 cm na jezdni, zjazdach, zatokach postojowych
i autobusowych.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé sie
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

14.4. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.45. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng, a podbudowa.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzy-
skania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mie-
szanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.12. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.13. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.14. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.15. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.16. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.18. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.19. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz doda-
ny — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.20. Dodatek — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach (np. widkna ograniczo-
ne i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

1.4.21. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowa-
nego asfaltu.
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Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Asfalt
Na warstwe wyrdwnawcza, wigzaca i Scieralng nalezy stosowa¢ odpowiednio asfalt drogowy 35/50 i 50/70 wedtug PN-
EN 12591. Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 35/50 i 50/70 wedlug PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Wymagania
badania 35/50 50/70
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m PN-EN 12592 99 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
wiecej niz
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8 9
10. | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, spelniajace wymagania podane w tablicy 2, 3 1 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\{f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2
5.2 tab. 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.2 tab. 8 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20/17,5
5.2 tab. 8 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 2
5.2tab. 8 Ksz'tah'krusz.ywa \(\{g PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- F135 Iub SI35
goria nie wyzsza niz:
5.2tab. 8 Procentqwa zawarto$¢ ziaren o .pO\.Jvier.zchni .przekruszonej C50/10
i famanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.2tab. 8 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA35
wyzsza niz:
5.2tab. 8 Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
5.2tab. 8 Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
5.2tab. 8 Mrozogdpomos’é wg PN-EN 1367-1, _bac_iana na kruszywie £
0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
5.2tab. 8 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBLA
5.2tab. 8 gl;izacé chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
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5.2 tab. 8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-

goria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do war-

stwy wiazacej i w

yrownawczej z betonu asfaltowego

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\(pbec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2

5.2tab. 9 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85

5.2tab. 9 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

5.2 tab. 9 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10

5.2tab. 9 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.2tab. 9 z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.2 tab. 9 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.2tab. 9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

5.9 tab. 9 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mLPCO 1

wiazacej i wyrow

nawczej z betonu asfaltowego

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\(_obec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2

5.2 tab. 10 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85

5.2 tab. 10 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: GTCNR

5.2 tab. 10 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16

5.2 tab. 10 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.2 tab. 10 z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.2 tab. 10 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.2tab. 10 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

5.2 tab. 10 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mLPCO.1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.4. Wypelniacz do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wypehiacz do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej powinien spelniaé warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszvwa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2010 y dla kategorii ruchu KR2

5.2 tab. 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 PN-EN 13043

5.2 tab. 11 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5.2tab. 11 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

5.2 tab. 11 Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg

5.21ab. 11 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

52 tab. 11 P-rzy.rost témper.a.tury migknienia wg PN-EN 13179-1, katego- AR&BS/25
T1a N1C WyZzsza niz:

52 tab. 11 Rogpuszcgalnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:

52 tab. 11 Zawartosc. Ca.(:O:.;.W Wy.pelnlaczu wapiennym wg PN-EN 196- cC70
2, kategoria nie nizsza niz:

52 tab. 11 Zawarto$¢ wodorqtl?nku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

5.2 tab. 11 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5. Kruszywo do warstwy Scieralnej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 61 7.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\_/pbec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2
5.3 tab. 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.3 tab. 12 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/15
5.3tab. 12 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f2
5.3 tab. 12 Ks;talt.kms;ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- 125 lub SI25
goria nie wyzsza niz:
5.3 tab. 12 Procentqwa zawarto$§¢ ziaren o ' pO\?ViCI:ZChIli .przekruszonej C50/10
i famanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA30
WyZsza niz:
5.3 tab. 12 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frak-
cji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PSV Deklarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana
5.3tab. 12 | Gegstoé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Mr9zoodpornos’é wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie F NaCl 7
Wyzsza niz:
5.3 tab. 12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBLA
5.3 tab. 12 g?ljéag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.3 tab. 12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-

mLPCO,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania V\{f)bec kruszywa
Kruszywa 2010 dla kategorii ruchu KR2

5.3 tab. 13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 i GF85

5.3tab. 13 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

5.3 tab. 13 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16

5.3 tab. 13 Jakoé¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.3tab. 13 z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.3 tab. 13 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.3 tab. 13 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

53tab. 13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mLPCO,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.6. Wypelniacz do warstwy Scieralnej

Wypetniacz do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2010 W uszyw dla kategorii ruchu KR2
5.3tab. 14 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

5.3 tab. 14

Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

5.3 tab. 14

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)
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5.3tab. 14 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg

5.3tab. 14 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

5.3 tab. 14 P.rzy.rost te.tmper.a.tury mieknienia wg PN-EN 13179-1, katego- AR&B8/25
ria nie wyzsza niz:

53tab 14 Rogpuszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:

53tab. 14 Zawartosc. Ca.CO.3'w wy.pe{nlaczu wapiennym wg PN-EN 196- cC70
2, kategoria nie nizsza niz:

531tab 14 Zawarto$¢ wodoro'tlfenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

5.3tab. 14 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé samoprzylepne taSmy z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozli-
wiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozta-
dunek pneumatyczny.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moz-
na uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Warstwa wyréwnawcza i wigzaca z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrow-
nawczej i wigzacej

., Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢
AC 16 W KR2
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania:

2,650

Ad
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC 16 W KR2
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0
2x50 uderzen Vmax 7,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60
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lepiszczem 2x50 uderzen VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 :
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen VMAmIn 14
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody C'l'l’UbUam?’ pr'zechowywame w40°C ITSRgg
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°C

5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scie-
ralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 SKR2

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100

8 70 90
5,6 - -

2 30 50

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin5,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania:

2,650

Pd
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC 11 SKR2
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
7 (o0& wolnveh trzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,0
awartosc wolnychn przestrzeni 2%50 uderzen Vmax 3,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75
lepiszczem 2x50 uderzen VFBmax 93
56 i .1.2, ubijani PN-EN 12697-8, p.
Zawgrtosc wolqych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 697-8, p. 5 VMAMmin 14
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody C'l'l’UbUam?‘ P r_zechowywanle w40°C ITSRgy
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy naj-
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nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempera-
tura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy
sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach:
— zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Temperatura mieszanki, °C

5.4. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
Z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zaloZzonego skladu, % | $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 ++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej warto$ci dla parametréw podanych
w tablicy 14. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartoéci podane w tablicy 14 to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
zgodnosci powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europejskich,
— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta,

— date uzyskania.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru row-
nosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 9.7.2.

Przed roztozeniem warstwy wyrdwnawczej i Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy oczyscié i
skropi¢ emulsja asfaltowg wg ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspekto-
ra proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samo-
chod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy wiaza-

cej lub Scieralnej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora.

5.9. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 0°C
przed przystapieniem do robét i nie nizsza od +2°C w czasie robot.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.10. Polaczenie migdzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacje skropienia warstw ktore
tego wymagaja.

5.11. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowa-
niem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punk-
cie 5.3.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcin-
ku probnym. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do roboét w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza

-2

0

Warstwa wyrownawcza i $cieralna powinna spelnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wlasciwos$ci warstwy wyréwnawczej i $cieralnej

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Y6(vIV)]
AC 16 W KR2 3,0+10,0 >98 3,0-6,0
AC 11 SKR2 3,050 >98 1,0 4,0

5.12. Polaczenia technologiczne
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢
W petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metodg opisang w punkcie b):
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C) przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtoéci, aby mozliwe byto cat-
kowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie,

d) przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej kra-
wedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe kra-
wedzie pokrywa si¢ samoprzylepng tasma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa masa
asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabez-
pieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze podtuzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesuniete co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza podhuznego wyste-

pujacego w nizej polozonej warstwie.

Ztacze poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot potwierdzajace speknienie
Wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonaweca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podsta-
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wa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
17.

Tablica 17. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robo-
czej

1 probka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci

Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie wypelniacza

Wg wskazan PPZ producenta mma
1 na 300 Mg
Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie

Wiasciwosci asfaltu

Wiasciwosci kruszywa

ISR EaR I N

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

dozér ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
nia

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz cz¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do

6000m? (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

8. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla

9. | Grubos$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu)

6.3.5. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury. Doktadno§¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 18, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 + 0,30

* Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie 1 wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczen $redniej arytmetycz-
nej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 19+23.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +21 +1,8 +1,5

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20
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AC gruboziarniste

+5

+4.4

39

+3.4

+27

+2,0

AC drobnoziarniste

+4

+3,6

+3,3

+29

+2,5

+2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

arytmetycznej wynikow

Liczba wynikow badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

ACW,ACS

+8

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace
badan zawartoSci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow

Liczba wynikow badan

1

2

34

5+8

9+19

>20

ACW, ACS

+8

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

badan zawartoSci ziaren grubych, % (m/m)

arytmetycznej wynikow

Liczba wynikoéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 45,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,0 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 16 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé
okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie polega
na poréwnaniu gestosci objgtosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
W dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci nalezy wykonywaé za pomoca metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 16 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢é mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 24.

Tablica 24. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. |Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m

2. |RO6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metodg planograficzng

3. | RO6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m

5. |Rzgdne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach

6. | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m

8. |Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9. |Krawedz cata dtugo$é

10. | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone metoda planograficzng (rownos¢ podiuzna) i metoda faty 4 m
i klina lub rownowaznej wg BN-68/8931-04 (r6wnos$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci

| Lp. |

Drogi i place ‘ Warstwa wyréwnawcza ‘ Warstwa $cieralna
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‘ 1. ‘ Drogi klasy L KR2 - pasy ruchu 9 7

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £5 cm.

6.4.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwig-
zane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementow mato
istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszyst-
kimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej lub $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej lub $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego sa podane w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa
z betonu asfaltowego” punkt 10.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany —
skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wy-
konaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm i obejmuja wykonanie:
— nawierzchni zjazdow z kostki gr. 8 cm grafitowej na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieral-
nej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elemen-
tow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wypet-
niajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podany-

miw ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Spe-
cyfikacji Technicznej sg:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwos¢: klasa 1, oznaczenie A.

Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3, oznaczenie D.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden poje-
dynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3, oznaczenie H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosic¢:

— dla dlugosci i szerokosci £2 mm,

— dla grubosci 3 mm.

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek
brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ prze-
katnych przekracza 300 mm wynosi +5 mm tj. klasa 1, znakowanie J.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tablicy 1 nalezy stosowac¢ dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano,
aby gorna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklo§é Maksymalna wklestos¢
[mm] [mm] [mm]
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300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
ce. UWAGA: Réznice w jednolitosei tekstury kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wiasciwosciach surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnoé¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami whasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypekienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach lub mechanicz-
nie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST, wymienionych
w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakcepto-
wanym przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako §rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszko-
dzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drew-
nianych, dlugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wypetnieniem spoin,
obejmuja:

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypelnienie szczelin piaskiem,

— pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Do-
kumentacja Projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.2.2. - 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ 0,5 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsy-
pywala sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powin-
na by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym prze-
wodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
roboét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zagegszcza
si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $cie-
kowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe W postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo
poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku po-
przecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi boka-
mi tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.2.2.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow aprobaty techniczne oraz wy-
kona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

geodezyjnie)

rakterystycznych

W 6lnieni Wartosci dopuszczalne
Lp. ysz,c.zego 1.11en,le Czestotliwosé badan artosci dop
badan i pomiaréow
1. | Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od
wym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z Doku-
mentacja Projektowa i specyfikacja
2. | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesuniecie od osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwno$ci do 8 mm

68/8931-04 [9] tata czterometrowg)

e) rowno$§¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a po-
(sprawdzona latg profilowa z poziomnicg wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem cechowa-
nym oraz przymiarem liniowym wzgled-
nie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od Dokumentacji
niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci projek-

przymiarem liniowym)

towanej do +5 cm

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

h) szerokos¢ i gleboko$é wypetnienia spoin Wg punktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem linio-
wym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

ulozenia

Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowej

lub decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowo-
$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

1. [ Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzch-
ni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy 2,
Ip. 2b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy 2, Ip. od
2¢ do 29)

W(g punktu 5.7.5

2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3. | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

4. | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i szczelin
W nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrze-
zami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni i pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnosc
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem umocnienia powierzchniowego skarp i rowéw w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr
2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowg nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z umocnieniem skarp i obejmuja:
— humusowanie warstwa gr. 10 cm wraz z obsianiem mieszankg traw,

— Dbrukowanie powierzchni skarp wlotow i wylotow przepustoéw brukowcem.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszcze-

niem.
1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglo-
nych krawedziach.

Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogo6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow i Sciekow wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa
nastepujace materiaty zaakceptowane przez Inspektora:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajna o zawartos$ci od 3% do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkoéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgoce-
nia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy
uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-R-65023.

2.2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora:

— rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

— ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zaggszczania.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp

4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoce-
niem oraz obnizeniem wartosci siewnej.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji
Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po za-
geszcezeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od
gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy
i poza podndze skarpy nasypu 20 cm. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zaggséci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réownomiernie rozsypane po powierzchni w iloci 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przy-
kryte gruntem poprzez lekkie grabienie. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj
Ziaren trawy po ich wysianiu. W okresach suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205.

5.4.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci 10 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢
»pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem taty, ,,pod lat¢”. Po utoze-
niu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci 3 cm.

5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg punktu 5.4.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” nacig-
gnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy roz-
poczaé od uprzednio wykonanych oporéw - kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
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nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem,
a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatdéw zakresie zgodno-
$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania humusowania i obsiania

Badanie jako$ci humusowania i obsiania trawa polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

roz$cielenie humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

— gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:
— dla grubos$ci humusu - £2 cm,
— dla iloéci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - +0,5 kg.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie wraz z obsianiem
lub brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidér umocnienia skarp obejmuje:

— odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbior ostateczny,

— odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarp nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikow i badan. Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla humusowania skarp:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, pazdziernik 2015 r. 143



D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowoéw

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
b) dla brukowania skarp:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.06.02.01A PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow pod zjazdami w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na
odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami. Zakres robot obejmuje:

— wykonanie przepustow z rur PEHD o $rednicy 40 cm pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur PEHD.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:
— prefabrykaty rurowe z PEHD o0 $rednicy 40 cm,

— woda,

— mieszanka na tawe fundamentowa,

— kruszywo na zasypke,

— brukowiec.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Rury o $rednicy 40 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur PEHD, powinny posiada¢ Aktual-
ng aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie.

Charakterystyka wg ISO/TR 10358:

— dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu NaCl,

— dobra odpornosc¢ na oleje mineralne,

— ograniczona odpornos$¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zapton nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur

Lp. Wilasciwosci Sposob okreslenie Jednostka Wymagana
wedlug wartosé

1. |Sztywno$¢ przy deformacji rury w wielkosci

3% nominalnej $rednicy wewnetrznej rury 150 9969 kPa 8
2. | Odpornos¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 Mm 1,1
iy o . . -
3. | Wytrzymatos¢ na 30% deformacje nominalnej SS 3632 i bez uszkodzef

$rednicy wewnetrznej rury

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego
wspoOtprace rur z otaczajagcym gruntem.
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Odcinki rur mozna laczy¢ za pomoca tacznikdw w postaci opasek zaciskowych. Polgczenie wodoszczelne uzyskuje sie
poprzez dodatkowe uszczelnienie tas§mg gumowa zaci$nigta stalowa opaska zaciskajaca.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys.

Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na wyrownanym podtozu tak, aby rura spoczywa na karbach na catej dtugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m. Rury nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wode pitng.

2.5. Mieszanka na lawe¢ fundamentowa

Do wykonania tawy fundamentowej nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale od 0 do 32 mm
i wskazniku réznoziarnistosci D > 5.

2.6. Kruszywo na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale od 0 do 32 mm i wskazniku
réznoziarnistosci D > 5.

2.7. Brukowiec

Materiaty do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie przepustu z brukowca, odpowiadajace wymaganiom ST
D.06.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwosécig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— sprzgtu do zageszezania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport rur
Rury i ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja podang przez producenta.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.3. Wykop pod przepust

Sposob wykonywania robot ziemnych tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gt¢boko-
$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykop wykonywa¢ mozna mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng posadowienia
przepustu nalezy wykona¢ recznie nienaruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia do +2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.
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5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Na tawe fundamentowsg nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziaren 32 mm. Minimalna grubo$¢ tawy funda-
mentowej musi wynosi¢ 25 cm, a miejscu ztgczki (bezposrednio pod ztaczka) 20 cm. Lawy nie wolno wykonywaé
W przemarzni¢tym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw przemarzajacych o charakterze wysadzinowym, pod tawa funda-
mentowa nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntdw nie wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci D > 5
i grubosci rownej co najmniej gtgbokosci przemarzania. Lawe nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98
wedtug normalnej proby Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie rur przepustu

Rury nalezy uktada¢ na tawie fundamentowej przygotowanej zgodnie z punktem 5.4., po zaniwelowaniu poziomu posa-
dowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia, dostosowujace wlot i wylot przepustu do ksztaltu nasypu i kata przecigcia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe ich ustawienie.

W przypadku gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata swojego potozenia w czasie zasypywania.

5.6. Zasypka przepustu

Wykop na catej szerokosci ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypaé kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawie-
rajacej si¢ w przedziale 0 — 32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub kruszywo
tamane zwykte.

Wymagane jest aby maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci
skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jezeli catkowita grubo$¢ poziomu na przepustem nie przekracza 1,0 m to zasypka na
catej wysokosci musi spelnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajacag przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materiatu homogenicznego z zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia
zasypki powinien wynosi¢ 1,00 wedlug normalnej proby Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 1s>0,97).

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu nalezy wykona¢ z drobnowymiarowych
elementow kamiennych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.2. Kontrola i badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkéw z doktadnosceig £2 cm,

— prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia tawy fundamentowej z wykopie, wskaznik zageszczenia >0,98,

— prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci rownej wysokosci karbu rury,

— ulozenie oraz polaczenia opaska zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzgdne wlotu i wylotu oraz prawidtowe zato-
zenie opaski taczace;j,

— prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia >0,97 (w strefie bezposrednio
przy rurze) oraz >1,00 w pozostatej strefie przepustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
3. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostro-
zany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego odblaskowego.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakow zgodnie z Dokumentacjg Projektows — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegol-
ne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, na-
tryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tempera-
turze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz oznakowanie termoplastyczne,

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna dla mas chemoutwardzalnych lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmo-
nizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz za-
chowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawie-

rajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Ponadto oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Wa-
runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w propor-
cjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Whasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementoéw prefabrykowa-
nych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek 0o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tech-
nicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. kry-
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ Wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT>50. Materiat uszorstniajacy (Kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powo-
dujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacego sprzet, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki reczne,

— sprezarki,

— malowarek,

— sprzgt do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatoéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do usta-
len zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wska-
zaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub nie-
pelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcin-
kach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypy-
waniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnose
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora.
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Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego - metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypa-
lania za$ grubowarstwowego - metoda frezowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowa-
nia. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog we-
dlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wy-
maganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem
1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspot-
rz¢dnymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik lumi-
nancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznako-
wania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 mecd m-2 Ix-1 , klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wyko-
naniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wyko-
naniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
bialtej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksplo-
atowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatko-
wite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach pet-
nych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w ST.
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku ozna-
kowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN EN
1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] po danym okresie eksploatacji. W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta
jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowani dziennych. Metoda
0znaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla 0znakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wyko-
nywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztoSenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztoSenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wyko-
nanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego ozna-
kowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zama-
wiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [7]

i z Dokumentacja Projektowa. Dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje wymiarow oznakowania:

— szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

— dlugos¢ linii moze roznic si¢ od wymaganej do + 50 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci,

— dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchytek na catej linii, natomiast lokalnie odchylki nie powin-
ny przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedznakowanie),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete niniejsza ST),

¢) odbidr pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot

w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie (jesli konieczne),

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiar6w,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kru-
szywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
kowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne

dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warsza-
wa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz Sposobu o0znaczania wyro-
boéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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Ta strona jest pusta.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcin-
ku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wy-
konaniem oznakowania pionowego docelowego. Zakres prac przy wykonywaniu oznakowania pionowego obejmuje:

— ustawienie stupkow,

— przymocowanie tablic znakoéw drogowych.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakow zgodnie z Dokumentacjg Projektows — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzys-
tych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego wg zasad niniejszej ST s3:
— beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczej znakow,

— konstrukcje wsporcze,

— tarcze znakow,

— folia odblaskowa,

— materialu do montazu znakéw.

2.2.1. Fundamenty znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu C8/10, wylewanego ,,na mo-
kro”. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdéw oraz sposdb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne
z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé¢ z ocynkowanych rur o §r. 60 mm zaakceptowanych przez Inspektora.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i nade-
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rwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej narazonej na
dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 w warunkach umiarkowanych powinna wynosi¢ 120 pum.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci zna-
ku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje¢ montazu znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Nalezy stosowa¢ znaki o wielkosci okres$lanej jako ,,$rednie”.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci 1,25 mm, zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych
przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnos$ci. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu musza by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
deklarowanej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawalka folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblasko-
wych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wy-
stepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa
cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowacé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem
i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemnoszare;.
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.2.4. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow konstrukcji wspor-
czych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowa-
nie ich przydatnosci do robot. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodki transportowe do przewozu materiatow,

— przewozne zbiorniki na wode,

— sprzgt spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i sprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi $rod-
kami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynosza:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigeej niz £5¢cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych".

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Jezeli wystepuja

czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub

znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamo-
cowania znakow),

— prawidtowos¢ wykonania wykopow,

— poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

— prawidtowos¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Pracownia Projektowa ,, DROGOWNICTWO” Lutow Pawet Etk, pazdziernik 2015 r. 159



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego jest:
— szt (sztuka) dla montazu stupkow znakow drogowych, dla przymocowania tablic znakéw drogowych do stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. dostarczenia i montazu shupka znakéw obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie stupkéw do znakow drogowych i zasypanie dohu,

— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablic znakow do stupkéw obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakow drogowych,
— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
13. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne.
14. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
15. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach sta-

lowych i zeliwnych. Wymagania og6lne.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku.
2. Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warun-
kow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B
na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen za-
bezpieczajacych ruch pieszych postaci barierek ochronnych (balustrad) typu U-12a.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Balustrada — przegroda fizyczna zabezpieczajaca ruch pieszych i rowerzystow.
1.4.2. Wysokos¢ balustrady - odlegto$¢ pomiedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem balustrady.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania balustrad z rur stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerzystow, objetych niniejsza
ST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— ksztaltowniki stalowe,

— prety stalowe,

— Dbeton i jego sktadniki,

— materiatly do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkéw

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac z ocynkowanych rur okragtych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
lub wskazaniami Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedlug PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy zewnetrznej| grubosci Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
+1,25 +15
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wedlug PN-H-74220
Srednica zewnetrzna Grubos¢ scianki Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
mm mm kg/m Srednica zewnetrzna | Grubo$é $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
+1,0 +15
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
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2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i nade-

rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugo$ciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-

07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla elementéow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier
i plotkoéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypu-
ktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03
lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wiel-
kosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziataja-
cych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inspektor przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo - tle-
nowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymato$¢ drutdéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktada¢ si¢ z jednego od-
cinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna
przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
wedlug PN-H-04651 przy wymaganej trwalo$ci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powin-
no by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w Dokumentacji Projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wyma-
ganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otocza-
kow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduja to Dokumentacja Projektowa, ST lub wska-
zania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ doko-
nany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny

odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-
03264.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 (tab. 3)
lub stosownie do ustalen ST, badZ wskazan Inspektora.

Tablica 3. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp.

Rodzaj podloza

Rodzaj podkladu

Rodzaj powloki malarskiej

Zastosowanie

1.

Stal

farba olejna miniowa 60%
lub ftalowa miniowa 60%

a) dwuwarstwowa z farby
albo

b) jak w a) i jednowarstwowa

elementy $lusarsko-kowalskie
peine i azurowe (porgcze,
kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

z lakieru olejnego schnacego
na powietrzu, rodzaju Ill

dwuwarstwowa z farby

2. |Zeliwo i metale
niezelazne

bez podktadu budowa latarni ulicznych,
stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezela-
znych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wyma-
gan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna rolg,
a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow panelo-
wych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

— sprzgtu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatado-
wania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodze-
niami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszko-
dzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke¢ betonowa wedtug PN-B-06251.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Rozmieszczenie
elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych ja
przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje¢ barier i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch
pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub zalecen Inspektora.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— [lzamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co naj-
mniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpiecza-
jacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono shupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajace-
go ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mie¢ za-
spawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub ST.
Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa lub ST.

Maksymalng dtugos¢ porgezy nie dylatowanych okre$la si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny przekra-
cza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inspektor moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 4 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczaja-
cych ruch pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos$¢ 3,0
Krater 1,5
Wkilgsnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wglgbien i wypuktoscei lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej tempera-

turze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez

malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie stara
luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania, odpalania, tugo-
wania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlne-
go stosowania, a nastgpnie - wygtadzic i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakoscei,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

— oraz
- rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kaz-
da nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja ST lub Inspektor na wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekoéw sygnalizujacych koro-
zje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawarto$ciag m.in.
nicaromatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akcep-
tacji Inspektorowi badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poproduk-
cyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez whasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jako-
Sci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materialty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobéw dostarczonych przez pro-
ducentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. |Sprawdzenie po- |od 5 do 10 badan z wy- Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
wierzchni branych losowo elemen- | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny by¢ zgod-

tow w kazdej dostarczonej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linia- | ne z wymaganiami
partii wyrobow liczacej do | 10w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- | punktu 2.3.

1000 elementow trow itp.
2. | Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
miarOw dami pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyro-
bow 1 materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktad-
nie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji
i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin, zgod-
nie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows wykonania urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady z rur stalowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrady z rur obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatléw i wykonanie balustrad,

— zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie preparatami wedtug ST,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub we-
dhtug zalecen Inspektora,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
19. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogolnego zasto-
sowania. Wymiary
20. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki roOwnoramienne
21. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
22. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
23. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
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25.

26.

217.
28.
29.
30.
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32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.

10.2.

PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowa-
nia

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nos$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej og6lnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach sta-
lowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt

- Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 1988.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikéw betono-
wych, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie
z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikoéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm na tawie
betonowej 35x35 ¢cm z oporem z betonu klasy C8/10,

— ustawienie kraweznikoéw betonowych o wymiarach 15x22 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm na tawie
betonowej 35x30 cm z oporem z betonu klasy C8/10.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
Wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrd6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST s3:
— krawezniki betonowe,

— kruszywo na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonywania tawy pod krawezniki,

— masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogolne
Krawezniki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogolne:
— klasa wytrzymatosci 3,
— klasa odpornosci 4,
— beton C25/30,
— nalezy stosowa¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne — typ A, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (ograniczenia powierzchni
jezdni),
b) drogowe (wtopione) — typ B, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (zjazdy,
przejscia dla pieszych, obnizenia kraweznika).
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej, ktora na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm.
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— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonywane jako wypukte lub wklgste.

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla norma PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

wymiaré6w nominalnych, z doktadno-
$cig do milimetra

inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

Lp. Cecha Wymagania
1
1.1 | Warto$¢ dopuszczalnych odchytek od | dlugosc: + 1%, >4 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci pomia-
rowej:
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / rozmraza- | Klasa 3, oznaczenie D, ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa 2, oznaczenie T
Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa: 5,0
Kazdy pojedynczy wynik, MPa > 4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ | Krawezniki majg zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosc) jesli spetnio-
ne s3 wymagania pkt. 2.2. oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie Klasa 3, oznaczenie H
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy:
- szerokiej §ciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe < 23 mm,
- Bohmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne < 20 000 mm® /
5 000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg / poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub pole-
rowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na po-
Slizg / poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg / poslizgniecie w normalnych wa-
runkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwo$¢ Klasa 1, oznaczenie A.
3
3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne.
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powi-
nien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnywalna z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwos$ci surowcoOw i warunkow twardnienia, nie sg uwa-
zane za istotne.
3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnywalne z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania, nie sg
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| | | uwazane za istotne. |

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5 Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i do zapraw powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-1008.

2.7. Material na lawe
Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty tech-
nicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikéw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7
sredniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki betonowe na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna war-
stwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywa-
niem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Mieszanka betonowa

Ze wzglegdu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
Z wytwérni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.
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4.2.5. Masa zalewowa

Mase zalewowsg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe z oporem wykonuje
si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowac szczeli-
ny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewows. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej. Swiatto kraweznikow od strony
jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni
drogi.

Tylna $ciana krawgznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej przygoto-
wanej w stosunku 1:4 o grubo$ci 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy co 50 m wypeti¢ bitumiczna masg zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania Robot, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez po-

miar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci koryta wynosi
+2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mo-
ga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci tawy. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykonaé za pomoca niwelato-
ra.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow law z Dokumentacjg Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci tawy. Tolerancje
Wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

6.3.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni law

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m dlugosci
lawy, czterometrowej laty. Prze§wit pomigdzy goérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia law

Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m dtugosci tawy. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

6.3.5. Sprawdzenie odchylenia linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m dlugosci
wykonanej tawy.

6.3.6. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika.

6.3.7. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznikdéw od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.3.8. Rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, czterometrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze prze-
kracza¢ 1 cm.

6.3.9. Dokladnos$¢ wypelnienia spoin

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metrow ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypel-
nione catkowicie na petng gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczenie podioza pod tawa,
— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m® wykonanej tawy betonowej, 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie
Z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiardw i badan laboratoryjnych. Cena wyko-

nania robot obejmuje:

a) dla tawy betonowe;j:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta pod tawe,

— profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie szalunku tawy,

— wykonanie lawy betonowej,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.
b) dla kraweznika betonowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— przygotowanie zaprawy cementowe] i wypelnienie nig spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegolowej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr
2101B na odcinku Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej
i obejmuja nawierzchnie:

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
z innego materiatu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Specy-
fikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwos¢: klasa 1, znakowanie A.

Odpornosé¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: klasa 3, znakowanie D.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden poje-
dynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dhtugosci roztupania.

Scieralnosé: klasa 3, oznaczenie H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosi¢: dla diugo-
§ci i szerokosci £2 mm, dla grubosci £3 mm.

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek
brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow powinny by¢ deklarowane przez
producenta. Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej
dhugo$¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi £5 mm. Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekra-
czajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy 1 nalezy stosowaé dla gornej powierzchni,
ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczagce dopuszczalnych odchyltek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 15 1,0
400 2,0 15
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2.2.1.2. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
ce. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wiasciwosciach surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych
roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wedtug zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. UWAGA: Roznice w jednolitosci zabar-
wienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez
zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypekienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikoéw z kostki brukowej betonowej

Roboty zwiazane z wykonaniem chodnikow z kostki brukowej betonowej mozna wykonywac rgcznie przy pomocy
drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga byé przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski
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5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecz-
nymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”. Wskaznik za-
geszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowa z kruszywa tamanego gr. 10 cm powinna by¢ wykonana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie”.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktadac¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzch-
ni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych Iub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny
materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projekto-
wanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia pod-
ziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ oddany do uzytkowania bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wy-
kona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentoéw robot, skta-
dajacych si¢ na ogolny element. Kontrola powinna obejmowac zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projek-
towa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych
w punkcie 6.5. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

— konstrukcje chodnika,

— rowno$¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

— réwnoleglo$¢ spoin,

— szerokos¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jakoSci materialéw

Ustalenia jako$ci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikoéw badan laboratoryjnych materia-
16w uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka nalezy zdjac 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$é¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chod-
nika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika i opaski

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przyjetego profilu wynosza +0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru
z podziatka milimetrows. Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi +1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubania spoin na dtugosci okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych
i zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikow z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— odbior ostateczny,

— odbiodr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? chodnika z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wy-
konanych robot oraz wbudowanych materiatéow w oparciu o wyniki pomiaréw i badan Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach realizacji zadania: Rozbudowa drogi powiatowej nr 2101B na odcinku
Ostrozany — skrzyzowanie z droga powiatowa nr 1727B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza:

— ustawienia obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.
Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrd6wnawcza wtozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialoéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm lub 6x20x75 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Nasigkliwos¢ — A.

Odpornosé¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych, nie mniejsza od — D.

Odpornos¢ na $cieranie, nie mniejsza od — H.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie, nie mniejsza od T.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

— dlugosé: £ 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: £3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,

— dla innych czg¢$ci: £5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptlaskie i dla krawedzi okre§lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskoSci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektéw wizualnych wedlug PN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpry-
ski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwar-
stwienia.

Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta. Zgodno$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poré6wnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

Roéznice w jednolitoéci tekstury obrzezy, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element. Jesli nie ma znaczacych roznic
W zabarwieniu, zgodnos$¢ elementoéw ocenianych wedtug zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prob-
kami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo-
$ciach surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a dlugos¢ prze-
ktadek powinna by¢ minimum 5 cm wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypekienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 R wytrzymalosci na $ciskanie. Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w paletach producen-
ta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubo$ci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z punktem 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza, nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnie chodnika powinna wynosi¢ 2 cm. Przy nizej potozonej krawedzi chodnika, obrzeze
powinno znajdowac si¢ 1 cm ponizej nawierzchni chodnika, w celu umozliwienia odprowadzenia wody na przylegty
teren.

5.2.3.2. Niweleta obrzezy
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowi-
cie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatdéw deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentoéw robot, skta-
dajacych si¢ na og6lny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5. niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w punkcie 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6ot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakoSci materialow
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz +2 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza.

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £1 cm na
kazde 100 m dtugosci badanego niwelacja ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ 4-metrowa tata, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m ciggu obrzeza. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przylozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.
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6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ catkowicie
wypehnienie na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréow i badan z biezacej kontroli mate-
riatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robot obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
2. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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