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D.01.00.00. Roboty przygotowawcze.

D.01.01.01. Odtworzenie osi gtéwnych i punktéw wysokoSciowych.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych zwiazanych z
przebudowa mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem osi gtdéwnych i zalozeniem reperow roboczych na budowie, a takze wykonaniem inwentaryzacji
powykonawczej na budowanym obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, stupki betonowe - do stabilizowania punktow geodezyjnych.

3. SPRZET.
Sprzet pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, tata niwelacyjna, taSma stalowa itp. powinien by¢ dobrej jakosci,
posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia (legalizacje) i by¢ dopuszczony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

a). Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane punkty
glowne trasy i punkty wysoko$ciowe wraz ze szkicem wytyczenia osi drogi. Przejecie tych punktow powinno
by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inzyniera.

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

¢). Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu osi obiektow mostowych i drogi oraz reperéw roboczych.

d). W nawiazaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych, Wykonawca powinien
wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilo$ci nie mniej niz 3 szt.

e). Punkty gtéwne osi drogi powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu rur metalowych, bolcow
stalowych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych potozonych poza granica
robo6t ziemnych.

f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonej osi drogi w stosunku do dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 5 cm.

g). Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

h). Rzadne reperdw roboczych nalezy okres$li z doktadno$cia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperdéw statych.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Inzynier dokona kontroli prawidtowo$ci wytyczenia osi mostu w odniesieniu do doktadnosci wymaganych
wg pkt. 5.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiarowa robdt jest 1 km wytyczonej osi obiektu mostowego i drogi oraz 1 kpl wykonania
inwentaryzacji powykonawczej obiektu.
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8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robot Inzynier dokona ich odbioru wg zasad odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace dopuszczalne tolerancje spowoduja nieodebranie ich
przez Inzyniera, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

9. PLATNOSC.

Wykonane i odebrane roboty zostang optacone wg cen jednostkowych faktycznie wykonanych prac obejmujacych:
- sprawdzenie wytyczenia punktow gtéwnych i punktow wysokos$ciowych,

- uzupehienie punktow gtéwnych punktami dodatkowymi,

- wykonanie pomiardw biezacych w miare¢ postepu robot,

- utrwalenie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie

i ewentualnie odtworzenie pomiaréw

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi

powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zdjgcia warstwy ziemi roslinnej
(humusu) grubosci 15 cm w obrebie:

—  skarp nasypow

—  poboczy drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.

Ogo6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spychacze, rowniarki, koparki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport zdjetego humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. Wykonanie roboét.

5. 1. Ogoélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp nasypow.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Humus nalezy zdja¢ na
petna glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z powierzchni pasa robodt
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
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7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest | m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o grubosci $rednio 15 cm.

8. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
sprawdzenie jakos$ci robot wg pkt. 6 dato wynik pozytywny.

9. Podstawa platnoSci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za 1 m2 zdjetego humusu zgodnie z obmiarem.

Cena 1 m2 zdjecia humusu gr. 15 cm obejmuje:

— zdjgcie humusu na pelna glebokos¢ jego zalegania;

— hatdowanie w pryzmy;

— ewentualne odwiezienie na odktad w odlegtosci 10 km i sktadowanie.

10. Przepisy zwigzane.
Nie wystepuja
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D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych obiektow inzynierskich przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu drogi
powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt rozbidrkowych nastepujacych
elementow obiektu mostowego:

- belki podporgczowe na ptycie pomostu,

- belki podporgczowe na skrzydtach,

- rozbiorka ptyty ustroju nos$nego,

- rozbidrka balustrady stalowe;j,

- rozbidrki izolacji gr. 0,5 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbidorkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegOlowy harmonogram prac zawierajacy:

— terminy wykonania prac rozbiérkowych,

— sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

— sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2 Materialy

Materialy pochodzace z rozbiorki to: beton, zelbet, izolacja.

Materialy konieczne do wykonania robot rozbidorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiorkowych.

Porecz stalowa jest po zdemontowaniu wlasno$cig Inwestora. Gruz betonowy, oraz pozostate odpady sa wlasnoscia
Wykonawcy.

3 Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania rozbiorek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania si¢ prowadzenia
rozbidrek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka betonu i izolacji nalezy stosowac:

— mioty pneumatyczne,

— sprezarki,

— tadowarki,

— palniki gazowe,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe samowytadowcze.

4 Transport

Materiat z rozbiodrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

Po wykonaniu robét rozbiérkowych na pierwszej polowce obiektu cala konstrukcje nalezy podeprze¢ i
wyklinowa¢ w Srodku rozpietosci o dno przy zastosowaniu np. klatek typu PRK i klinéw drewnianych.
Podparcie mozna usunaé dopiero po zakonczeniu robot betoniarskich plyty nadbetonu i osiagnieciu przez
beton min 80% wytrzymalos$ci projektowej.

5.1 Uwagi ogélne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 tj. betonu konstrukcji,
stalowych przeciagdw poreczy, izolacji.

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Bialystok, ul. Zielonogorska 12/18 Strona 7



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciaggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

Materiat pochodzacy z rozbidrki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez Inzyniera
lub utylizowac.

Miejsce i sposdb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw powinien
spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbidrkowych oraz maszyny i narz¢dzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie
robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych

5.2.1 Elementy betonowe i zelbetowe konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbidrki wykonywa¢ mechanicznie
przez rozkucie elementéw betonowych lub zelbetowych z uzyciem mlotow pneumatycznych. Stal zbrojeniowa
nalezy odcina¢ narz¢dziami rgcznymi lub z uzyciem palnikow gazowych. Odzyskang stal zbrojeniowa nalezy
utylizowa¢ poprzez zezlomowanie (skup ztomu stalowego). Zabronione jest uzycie materiatow wybuchowych.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki.
Gruz uzyskany z rozbiorki jest wlasnos$cia Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie
utylizacji.

5.2.2 Izolacje¢ nalezy rozbiera¢ r¢cznie. Z uwagi na szkodliwo§¢é powstatych z jej rozbiorki odpadow Wykonawca
jest zobowigzany do segregacji odpaddéw izolacji od gruzu betonowego oraz ich utylizacji, co potwierdzi
Inzynierowi dokumentami przekazania izolacji mastyksowej do utylizacji. Odpady tadowaé recznie na dowolny
srodek transportu.

5.2.3 Elementy stalowe konstrukcji poreczy nalezy odcigé przy uzyciu narzgdzi recznych lub palnikéw gazowych.
Odzyskang stal nalezy przekaza¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.2.4 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w
pkt. 10 niniejszej ST.

6 Kontrola jakoSci robét
Nalezy kontrolowac kolejno$¢ oraz kompletno$¢ wykonywania robot rozbiorkowych.

7 Obmiar

Jednostka miary jest:

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji;

1 m3 rozbieranego betonu warstwy wyrownawczej,

1 m rozebranej balustrady stalowej,

1 m2 rozebranej izolacji gr. 0,5 cm.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate. Do platnosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo§¢ rozebranego
materiatu, zaakceptowana przez Inzyniera.

8 Odbioér koncowy
Sprawdzenie faktycznej ilo$ci rozebranej konstrukeji badz elementu.

9 Platnos¢

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot.

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji,

—  wykonanie i rozebranie niezb¢dnych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu, stali i odpadéw na odlegtos¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu warstwy wyrdwnawczej obejmuje:
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—  rozebranie konstrukcji betonu,

—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu i odpadéw na odlegtos¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiorki,
—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1m rozebranej balustrady obejmuje:

—  odciecie balustrady,

—  zatadunek i odwoz balustrady na odlegtos¢ 10 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji gr. 0,5 cm obejmuje:

—  rozebranie izolacji,

—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

—  zatadunek i odwoz powstatych odpadoéw do miejsca utylizacji na odlegtos¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiorki,
—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pOzniejszymi zmianami.
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D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
rozbiorkowych elementow drog przy przebudowie mostu przez rzeke¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B
w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczegolowe dotyczace robot zwigzanych z:

— rozbidrka nawierzchni mineralno-bitumicznej;

— frezowanie nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. $r. 5 cm;

— rozbidrka podbudowy kamiennej wraz z warstwa podsypki o tacznej grubosci srednio 20cm;

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbiorkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowy harmonogram prac zawierajacy:

- terminy wykonania prac rozbiorkowych,

- sposOb zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

- sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2 Materialy

Materiaty konieczne do wykonania robodt rozbidorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiorkowych.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nie przewidziane do odzysku s3a wilasnoscia Wykonawcy. Decyduje o tym
Inzynier.

3 Sprzet

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych lub zagrazajace bezpieczenstwu zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka konstrukcji nawierzchni jezdni, umocnien stozkéw nalezy stosowaé

— frezarki nawierzchni bitumicznej o szerokosci roboczej do 100 cm,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— tadowarki,

— samochody cigzarowe samowyladowcze.

4 Transport

Materiat z rozbiodrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogélne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa objetego robotami wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3.
Material pochodzacy z rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Inzyniera
lub utylizowac.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadow powinien
spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbidorkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbiorkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowa¢ uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie
robot.
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Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych

5.2.1 Elementy konstrukcji nawierzchni jezdni i podbudéw, nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiorki nawierzchni jezdni i
podbudowy wykonywa¢ mechanicznie przez rozkucie z uzyciem narzedzi pneumatycznych lub z uzyciem frezarki
nawierzchni bitumicznej.

Uzyskany gruz z nawierzchni mineralno-bitumicznych (destrukt) nalezy zatadowaé¢ na S$rodki transportu, w
zaleznosci od przyjetej technologii rozbiorki, przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki lub
przenosniki tasmowe.

5.2.2 Elementy podbudowy kamiennej nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem
technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiérki podbudowy kamiennej wykonywaé mechanicznie
przez rozkucie z uzyciem narzedzi pneumatycznych lub z uzyciem koparki.

Uzyskany materiat nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Inwestora..

Miejsce 1 sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania materialu z rozbiorki i odpadow
powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbiorkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie
robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

6 Kontrola jakoSci robét
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych.

7 Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z rozbidérka nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. §r 10cm jest 1 m2.
Jednostka obmiarowa dla robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. §r. 4 cm jest 1
m2

Jednostka obmiarowa dla robot zwigzanych rozbiorka podbudowy kamiennej wraz z warstwa podsypki o tacznej
grubosci $rednio 20cm jest 1m2;

Jednostkg obmiarowa dla robot zwigzanych z rozbidrka umocnien stozkoOw z kamienia polnego na zaprawie
cementowej jest 1 m2.

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwigzanych z rozbiorka (wycigciem) 1 szt pala drewnianego pod mostem jest 1 szt.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptatg.

8 Odbidr robot

Odbioru robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa platnoSci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni mineralno-bitumicznej obejmuje:

—  rozebranie nawierzchni,

—  zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materialow na odlegtos¢ 20 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiérki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa frezowania 1 m2 nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. $r. 5 cm obejmuje:

—  frezowanie nawierzchni,

—  zaladunek i odwoz destruktu na odlegtos¢ 20 km,
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—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiérki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 podbudowy kamiennej wraz z warstwa podsypki o tacznej grubosci $rednio
20cm obejmuje:

—  rozebranie podbudowy kamiennej wraz z podsypka,

—  segregacj¢ odpadow przeznaczonych do powtdrnego uzycia — kamien,
—  zatadunek i odwoz pozostatego gruzu i materiatéw na odlegtos¢ 20 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pozniejszymi zmianami)
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D.02.00.00 Roboty ziemne
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonywaniem robdt ziemnych przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi

powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw( w tym ewentualnych wykopow gruntow nienosnych),

b) wykonanie nasypow ( w tym ewentualna wymiana gruntéw nieno$nych, wykonanie korpusu drogowego wraz z
rowami odwadniajacymi, podniesienie zjazdow zwirowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym

osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja

zmian obje¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad

0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasag drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszeczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= %
di
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
"E,
y
gdzie:
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E;, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkceie 6 D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
! P.O miar szerokosci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
ziemnego . .
- — poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna ,
, prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow
3 | Pomiar rzednych tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoSciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakose¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D.02.01.02 1 D.02.03.01 pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

. 1
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nasypow przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr
1754B w m. Siemiatycze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
- formowanie poszerzenia korpusu ziemnego drogi (stozkoOw i nasypow),
- formowanie poboczy zwirowych,
- podniesienie zjazdow zwirowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zZwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos$¢ | liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przej§¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n *E* [m] n *E* [m] n *E*

Walce statyczne 0,1do0,2|4do8 | 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do [ 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5|6do8| 0,2do [ 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7]|4do8 | 0,2do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6|3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5|4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 (| 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0 do 8,0 10 1,0 do | uderzen | 1,0 do | uderzen
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zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, jak zdjgcie warstwy humusu.
5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I
[m] dla kategorii ruchu KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.
5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.2.2. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzgl¢dnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolezynniku K;<10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cicku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 > m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nos$ci i mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réoznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli

warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w

czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze §niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢gciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I
Strefa nasypu dla kategorii ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robot ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:

-12m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
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warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania wlasciwych spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Bialystok, ul. Zielonogorska 12/18 Strona 22



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciaggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 formowanego korpusu nasypu.

Objetosc¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbioér robét
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu,
— transport gruntu na miejsce wbudowania,
— schodkowanie istniejacych karp nasypu,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01 Wykonanie $ciekéw skarpowych z elementéw prefabrykowanych.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z wykonaniem
sciekow skarpowych przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m.
Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu prac zwigzanych z wykonaniem $cieku
skarpowego z prefabrykowanych elementéw trapezowych na budowanym obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczna, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $ciekéw skarpowych wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Prefabrykowana plyta Sciekowa betonowa typu trapezowa

2.2. Beton klasy B10 wymagania zgodne z ST M.13.02.00.

2.3. Beton klasy B30 wymagania zgodnie z ST 13.01.01.

2.4. Cement — wymagania jak w PN-88/B-06250.

2.5. Piasek — wymagania jak w PN-B-11113:1996.

2.6. Inne materialy:

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wedtug PN-90/B-14501,

- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetienia spoin wedtug PN-90/B-14501.

Materialy powinny posiadac¢ aktualne dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa z dnia

16.04.2004 ,,0 wyrobach budowlanych”, dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
(Polskie Normy, deklaracje zgodnosci, znak budowlany, Aprobate Techniczna w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskich Norm).

3. SPRZET.
Roboty beda wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT.

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢

roéwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, na podktadkach drewnianych obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Powierzchnie zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1.Zakres wykonywania robét

Przygotowanie podltoza — nalezy wyréwnac¢ skarpe nasypu do wymaganych rzgdnych
(wykona¢ koryto o odpowiedniej szerokosci i glebokosci).

Scieki skarpowe na nasypach przy konstrukcji obiektu mostowego wykonane sa z elementow
prefabrykowanych — $ciekow ,trapezowych”.

Prefabrykat $cieku utozy¢ na gruncie przepuszczalnym na betonie klasy B10 o grubosci 10cm.
Wilot i wylot $cieku nalezy wykona¢ na mokro z betonu klasy B30.

Umocnienie wylotu Scieku nalezy dodatkowo umocni¢ kamieniem tamanym. Wloty $cieku nalezy obudowac po
zewnetrznych krawedziach przy uzyciu obrzezy betonowych 8x30cm.

6. KONTROLA JAKOSCI.
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegélne fazy wykonawstwa:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- uktadanie prefabrykatow na betonie,

- wykonanie elementow na ,,mokro”,

- wykonanie narzutu kamiennego.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiaru robot jest 1 m wykonanego $cieku skarpowego prefabrykowanego wraz z konstrukcja
monolityczng wlotu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

9. PLATNOSC.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

Platno$¢ za metr wykonanego prefabrykowanego $cieku skarpowego nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialow oraz jako$ci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materialéw niezbg¢dnych do wykonania robot,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie prefabrykatow na betonie klasy B-10,

- wykonanie wlotu i wylotu $cieku na mokro z betonu B30,

- wykonanie narzutu kamiennego na wylocie $cieku,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.
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D.04.00.00 Podbudowy.

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych  z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie mostu przez
rzek¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszezenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmujg:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy $cieralne;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem
moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem wedtug norm lub aprobat technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
podloza z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadows, a do skropienia podtoza
zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Do drog o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o wlasciwosciach wg tablicy 2, do drog o kategorii ruchu KR1 +
KR2 o wiasciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 BS ZM
Metoda badan wedlug  |Jednostka  [C60 B4 ZM
Wymagania techniczne normy Klasa  |Zakres Klasa  |Zakres
warto§ci warto§ci

3 50 do 100

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do62? |5 58do62?

Czas wyptywu dla @ 2 mm |PN-EN 12846 s 1 TBR” |1 TBR ”

w 40°C

Pozostato$¢ na sicie 0,5mm |PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

- PN-EN 13614 % pokrycia |1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, zalacznik 2 powierzchni 5 >75 2 >75
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pH emulsji PN-EN 12850 - >359 >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100° 3 <100 °

a)
b)
<)
d)

hydrauliczne
e)

Emulsje mozna rozciefnczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

zgodne z PN-EN 13074

C60 BP3 ZM lub C60|C60 BP5 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan wedtug  |Jednostka  |BP4 ZM
normy Klasa  |Zakres Klasa  |Zakres
wartosci wartosci
- 3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do62? |5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 mm |[PN-EN 12846 s 1 TBR” |1 TBR"”
w40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm [PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatoéé po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia© PN-EN 13614 % pokrycia |1 TBR 1 TBR
ezja - . .
WT-3, zatacznik 2 powierzchni |2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 >3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot sprezysty w 25°C  [PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a)
b)
<)

d) N teincer nonnloil

smuvoramnanmanas Ada o

Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

sxroswotserny aofolénssins mnadbasdasein oasyriavaiana cwmadern

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowa

[los¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni (0,2 - 0,5
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warshwa Scieralna 2 mieszanki SMA. Warstwa w.yrf')wnawcza asfaltowa 0,1-0,3 :
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

1

P

L

A s

1

1

1

?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

1.
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepiséw dotyczacych poszczegodlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shizy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emuls;ji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.

1 m3, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢
mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapic dopiero po wyschnigeiu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z
kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocg weza z
dysza rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$c¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ rowna ilo$ci zalozonej z tolerancja
+10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego 1 rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanej emulsji wg metody podane;j
w opracowaniu ‘“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej 1 skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiarow i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Phatno&¢ za | m’ oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robdt na podstawie wynikéw badan 1 pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- przygotowanie robot,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsja w ilo$ci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumenty
1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

2., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
3. Polskie Normy powotane w WT-2
4.  Polskie Normy powotane w WT-3

. 1
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D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy przebudowie mostu przez
rzek¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w specyfikacjach dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczne;j
Objasnienia do rysunku:
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

. 1
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp Wyszczegblnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza | nicza | -nicza
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od2 od2 od2 od 2 od2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 | do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
nie wiecej niz
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- 0od30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931-01
krotnym zaggszczeniu metoda I do70 | do70 | do70 | do 70 - -
lub I wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $Scieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50
pelnej liczbie obrotdéw, nie PN-B-06714-42
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej
niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz
8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10
%(m/m), nie wigcej niz
9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wigcej niz
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11 | Wskaznik no$nosci Wy

mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Materiat na warstwg¢ odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113,
— miat wg PN-B-11112,
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 .
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudoweg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do

=5 <5 (1)

podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku: LE) <12 2
Oy

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagnig¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba %:ﬁgﬁiﬁz
Lp. Wyszczego6lnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-

dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m®)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£s <22
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna ;va :?eosl?:hgqgiy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
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7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ] Minimalny modul odksztal-cenia
wskazniku w,,¢ | zageszczenia Ig Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
. . . kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glg¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
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Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

. 1
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i zawarte sa w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
-wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanej

warstwami grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w kontrolnych w czasie rob6dt podano w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w .ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robaét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10
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D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.00 Nawierzchnie twarde ulepszone
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem na
moscie:

- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC8W 35/50 dla KR2 o grubosci warstwy minimum 3 cm,

- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 35/50 dla KR2 o grubosci warstwy 4cm.

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j

W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ stosownie do dokumentacji technicznej wszystkie roboty ujete w przedmiarze robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3.  Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4.  Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5.  Warstwa wigzqgca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.46.  Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2008" cze$¢ 2

W tablicach nr 1 i nr 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej — z
betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Kruszywa  |Wlasciwosci kruszywa ruchn

2008 KR1+KR2 |KR3+KR4 [KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G, 8520 G, 9020 G, 90/20
414, antlpeszfi?a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G 17 G o5 G s
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza|f,
418 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN|FI;s Flys Flys

T 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Iub SI;;5 Iub SI,5 Iub SI,s
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
4.1.9. famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria C Dekiarowana € 901 Cosn
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
422 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
o * grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAz, LA3 LA
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA;s LAj;s LA3,
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
43.3. Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; w059
T kategoria nie wyzsza niz: eme
442, M_rozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza| f,
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
445. . SB14
wymagana kategoria:
4.5.2. }S)Iljflgﬁhgegﬁ.zny- uproszezony opis petrograficzny wedhug deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mo 0.1
o kategoria nie wyzsza niz: LPe ™
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego o
46.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego o
4.6.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢
463 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug y
o PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3,5
¥ Jezeli nasigkliwo$é jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedhug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Kruszywa [Wlasciwosci kruszywa ruchu

2008 KR1+KR2 |KR3+KR4 [KR+KR6

4.13 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85

415. Toleranga uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G20
kategorii:

4.16. Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza |z

4.1.7. Jakos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBy10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

4.1.10. EcsDeklarowana Ecs30 ECS3O

4.5.3.

mypc 0,1

W tablicach nr 3 i nr 4 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT- Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii

1 e ruchu
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa N KR3+KR | KR5+KR
2008 KRIZKR2 1, 6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc90/15 | G 90/15
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414, E;leegrilrlﬁj;a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G aons G asns G 151
416. Zﬁwartoéé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f2
niz:
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN | FIys Fl, FI,,
T 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub S5 lub S1, lub S1,,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
4.1.9. famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; | C pexarowana Cosn C g5
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
490 EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
e * grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA LA LA
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA, LA, LA
423 Odpornos'{: na po.ljcrowap_i.e kruszywa wedtug PN-EN 1097- | PSVpekiarowan PSVsy PSVss
8, kategoria nie nizsza niz: .
4.3.1. Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6, =zalacznik B;
4.4.1. e X i W 0,5
kategoria nie wyzsza niz:
44 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1; zalacznik B, w Foid
T 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Nacl
nZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
4.4.5. . SBra
wymagana kategoria:
4.5.2. ISDE?SNCS?;}; :Zny-up roszczony opis petrograficzny wedlug deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.
4.5.3. 0 . mypc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
4.6.1. powri)etrzem wedlug PN.EN 1744-1,pp. 01 # | wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego o
4.6.2. powri)etrzem wedhi]g PN-EN 1744-II: p. 19.2% y wymagana odpornosc
463, Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vs

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedhug

p.4.4.2.

Tablica 4 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Punkt WT- Wymagania w  zaleznosci

1 e kategorii ruchu

Kruszywa Wiasciwosci kruszywa CRLKRa KR3-KR | KR5-KR

2008 ' 4 6

4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85

415, Toleran.ga uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Grc20 Gre20
kategorii:

416 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

e niz: 16

4.1.7. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBr10

4110, Kanciastos¢ km.szyyva .firobnc.afgo wedtug PN-EN 933-6, | E spektarowan £.30 £.30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: a

4.3.1. Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

4.5.3. mypc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej 1 zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 1367-03.

Do badania zgorzeli mozna stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
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Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spelnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych  z
Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca objeta niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 (dla KR1+KR?2),
spelniajacy wymagania podane w tablicy 5 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. |Wtlasciwosci é(é?/;gKRZ Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 OZA)mr;szrlrall masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0.5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C |9 PN-EN 1427

10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

b) Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng objeta niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 (dla
KR1+KR?2), spetniajacy wymagania podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Lp. |Wiaciwosci g.%;KRZ Metoda badar

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

5 OZ/mr;e}na masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0.5 PN-EN 12607-1

0 m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8 Zawartosc¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C |8 PN-EN 1427

10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czg$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043
1,,WT-1 Kruszywa 2008" cze$¢ 2. Wymagane whasciwosci wypehiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano W
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa

Wymagania w  zalezno$ci  od

Wiasciwos$ci wypelniacza ..
‘ kategorii ruchu
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2008 KRI+KR2 |KR3+KR4 [KR5+KR
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24

5.2.2. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:  |MBr10

5.3.1. Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

53.2. Ggesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
54.1. wedhug Vagus

PNLEN 1007 A ssrvimmacana bataaaria-

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

4.2 wymagana kategoria: Argn 8/25
551 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
e nie wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

5.5.3. DGR CCy
196-21 kategoria nie nizsza niz:

554 Zawartos¢ Wodoroltl.enku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10, Kopettarowans
wymagana kategoria:

562 »Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNpettarowan

kategoria:

Wymagane wiasciwosci wypehiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT- Wymagania w zaleznosci od
! Wiasciwosci elniacza kategorii ruchu
Kruszywa woser wypetmacz KRI- KR3- KR5-
2008 KR2 KR4 KR6
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
5.2.2. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBr10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.3.2. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu V.
T wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
549 Przyrost temperatqry mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,
5.5.1. L . WSho
kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN- cc
o EN 196-21 kategoria nie nizsza niz: 70
554 Zgwartosc wodorotlenku .w-apnla w  wypelniaczu K20, K,10. K 4 pettoonam
mieszanym, wymagana kategoria:
560, ,,Llczbg asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN petaonans
kategoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkeji wypelniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okredli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
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Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowana jednostke. Wytwomia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okresSlonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014:1993,
wydang przez dostawce.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i1 warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogélne".

Wytwomia lub wytwomie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zakladowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pehni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnoéci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
uloZenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie
z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysterach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

ELadownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic ciagla prace ukladarki a jednoczesnie nie dopusci¢
do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z
wytwomi do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed
soba samochod
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materialu jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego 1 wiasciwosci zaprojektowane]j mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie  z
,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008":

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Material Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 11 16 16 2 16 2
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 35/50 35/50, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czg§¢2
¥ na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
»  dopuszcza sic AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3 + KR6

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Material Kategoria ruchu

KR1+ KR2 KR3 + KR4
Mieszanka  mineralno-asfaltowa lub

. 5 8 11 8 11

granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

35/50, 50/70", 70/100, 50/70,
Lepiszcza asfaltowe 2) PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3.1., 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czg$¢2
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
® nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region potnocno — wschodni i tereny podgorskie)

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, projektowane metoda
empiryczna podano w tablicy nr 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
ACI11W
KRI1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0

. 1
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Zawarto$¢ lepiszcza, wzor
(2) Bmin4,6

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej
podano w tablicy nr 12

Tablica 12 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej, KR1-KR2

s s Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc¢ ACILS
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor
(2) Bmin 6.4

5.2.2. Projektowanie iloSci lepiszcza

W celu ustalenia iloci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszezane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po
75 uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace,

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstgpnie ustali¢
optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-
bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wiazacej,
KR1+KR2 (projektowanie empiryczne)

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar

AC11W
Zawarto$¢  wolnych|C.1.2, ubijanie, : ) V min3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vimax6
Wolne  przestrzenie .

. C.1.2, ubijanie, VFB nines
wypelmone 250 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VEB,. <
lepiszczem
Zawartos¢  wolnych o
przestrzeni W C125 Ubl.]anle: PN-EN 12697'8 P 5 VMAmin16
mieszance 2x50 uderzen >
minoralnes

PN-EN 12697-12,
OdpomOéé na|C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C
O , ) . |ITSRg
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
hadanie w 15°C
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Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR2 powinien spelni¢ wymagania
podane w tablicy nr 14

Tablica 14 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR2

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
ACI11S
Zawartos¢ wolnych|C.1.2, ubganle, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxs
Wolne przestrzenie S
. C.1.2, ubijanie, VEBmin7s
Izvypeimone 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VB, s
episzczem
Zawarto$¢  wolnych o
przestrzeni w C12, ubl_]anle, PN-EN 12697-8 P 5 VMAmin]G
mieszance 2x50 uderzen >
minoralnes
~|PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na|C.1.1. ub}Janle, przechowywanie w 40°C . |ITSRy
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
hadanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/20 od 170 do 200 -

15/25 od 160 do 195 -

20/30 od 155 do 195 -

35/50 od 155 do 195 -

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
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PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 0d130dol80 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna byc¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
5.3.1. Badania typu i ocena zgodnoSci
5.3.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materialy skladowe, ktérych wlasciwoscei byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych
materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie,
ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbg wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych.
Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpomos¢ na
deformacje, podczas gdy inne s3 w formie whasciwosci zastepezych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.
Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana whasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, Ze twardsze
lepiszcza zapewnig odpormos¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej mickkimi asfaltami. Na
przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie
lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wiasciwos¢. W' takim wypadku nie s3 konieczne
dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.
Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p- 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na pigé lat, celem wykazania ciaglej zgodnosci.
5.3.1.2. Okres waznoSci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materialow skladowych,
ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpormosci na rozdrabnianie, odpormosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestoscei ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.
5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
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- datg wydania;

- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto 1rodzaj

- lepiszcze typ irodzaj

- wypelniacz zrodlo 1 rodzaj

- dodatki zrodto 1rodzaj

- wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18).

Tablica 17 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-|Penetracja lub temperatura|PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mi¢knienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty * PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Ggstos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
2 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

AC

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM |SMA |MA PA
Zawarto$¢ lepiszcza|PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni|PN-EN 12697-8

lacznie z VFB i VMA przy|Gestos¢ objgtosciowa
wymaganej zawarto$ci wolnych|wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni V max < 7% |w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

motada A v xundzie

PN-EN 12697-8
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni|Ggsto$¢ objetosciowa
facznie z VFB 1 VMA przy|wg PN-EN 12697-6, metoda C,

wymaganej zawartosci wolnych|w stanie uszczelnienial|- - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V. < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie
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PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni|Gesto$é objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy|wg PN-EN 12697-6, metoda
wymaganej zawarto$ci wolnych (D, - - - - - 1

przestrzeni Vinax™ 10%|na  podstawie  wymiarow
(obowiazkowa) geometrycznych.
Gesto§¢ wg PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma-|PN-EN  12697-20  drobne
ganej warto$ci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm
zaglebienia trzpienia wigkszej
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych|PN-EN 12697-24,
wg kryterium opartym na Zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

[
[
]
[
]
1

Odporno$¢ na paliwo

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 ! i ! ! ! !

Odporno$¢ na srodki odladzajace

. . : PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)

Ubytek ziaren

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN'12697-17 i i i i i !

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek probny o dugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowe;.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji nalezy sprawdza¢ produkeyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z
punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkeyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typdw wyrobu. W' analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 19.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 19. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacjg projektow.
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej  [Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi it Dr(")bki od' zalozonego skiadu [%1 s’r;dnie qd ZaloZopego gkladu
rzechodzl przez stto Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste |gruboziarniste
D -8++5 -9++4+5 +4 +5
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D/2 Tub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 49 44 44
grubego

2 mm +6 +7 +3 +3
Sito  charakterystyczne dla  kruszywa|+4 +5 +2 +2
0,063 mm +) +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0.3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametréw: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 19), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreSlony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 20, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 20. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
0d0do2 A

od3dob6 B

>6 C

W tablicy 21 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkgji kategorii Y 1 Z.

Tablica 21. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkeji kategorii Y i Z
wg Zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznos$ci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa |Kategoria PPZ,

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 22
podano kategorie i wynikajacg z nich czgstos¢ badan.

Tablica 22. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte
we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnoéci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji

badania typu. W tablicy 23 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji.

Tablica 23. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21

Wiasciwosé

Metoda badania

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)]

PN-EN 12697-8

J’_

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szeSciennych

PN-EN 12697-20
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5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deldaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci,
ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie Z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnos$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrob bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent Iub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dolaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastgpujace informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub  certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2-+);
odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartodci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej zpodstawowych wihasciwosci
zgodnie z ,,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. ,»Wiasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana whasciwos¢ osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno by¢ oczyszczone i skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukltadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa lub innym
materialem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.
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Powierzchnie czolowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Wybrane rozwiazanie zaproponuje Wykonawca i
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wiazéw, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowe;j lub asfaltu.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA Iub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - p - .
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.
5.7. Zaro6b probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkc;i.
Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwormi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobrac 2
probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegolnych frakeji wzgledem  skladu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawien maszyny pozwalajacych
na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw probnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptate.
Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skladu projektowanego zgodnie
ztablicg 19.
5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:
przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;,
przy zmianie wytwomi,
przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
w wypadku Zzaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okredlenie grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej W
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebne; ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow badan i
prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢
badania skladu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie
ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcey o dodatkowa zaptate.
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O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowa jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania 1 ukladania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukladarek.

Nie dopuszcza si¢ rtownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawac do uktadarki
1 uktada¢. Wielkodci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang pracg uktadarki.
Ulkdadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie ukladarki i
technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢é wymagania okre$lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,;metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stotami rozktadarek muszg byé do
siebie dopasowane.

Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe 1 szczelne polaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"

Woezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczg$ciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
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zlaczy wedtug punktu 5.9.1, w ilo$ci co najmniej 50g na 1em grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy
wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego wedlug punktu 5.415.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej  z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wezesniej pasa o dhugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny materiat do ztacz, w
ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spehienie wymagan w zakresie rownosci 1 zaggszczenia.

Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie mogh by¢
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania
zawalowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzic statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o cigzarze 80 -
100 kN 1 szerokosci watu nie mnigjszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢
rowniez zaggszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wyltaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z
wiaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcoéw zaproponowanych przez Wykonawcg, jezeli
mogg one zapewnic taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone
w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego,
co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokoscei tylnego kota.

Walce powinny pracowacé z predkoscia nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszezonej w pelni
nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowac¢ tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy
czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgielki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze
wody.

5.9.3. Zkacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pehi
Zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrdwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w punkcie 2:

przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo catkowite zageszczenie
sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie;

przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glgbokose rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi 1 usunigcie
calego luznego materialu. Nastepnie, przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ tasma przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu

warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

20 cm wzgledem Zlaczy podhuznych do nich réwnolegtych,

200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej polozonej warstwie.

Uklad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢
wloZenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozosta¢ nie
przykryta warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 25.

Tablica 25. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa 1 sposob | Typ i wymiar | Projektowana  grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w

przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]

AC 11 W,

KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0

AC 16 W,
Wigzaca KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,060
projektowanie AC 16 W,
empiryczne KR3+KR6 5,0 10,0 >98 4,0+7,0

AC 22 W,

KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,0+7,0

AC 16 W,

KR3+KR4 5,0 10,0 >98 3,0+7,0

AC 22 W,

KR3+KR4 7,0 10,0 > 98 3,0+7,0

AC 16 W,

KR5+KR6 5,0 10,0 > 98 4,0+7,0
Wiazaca AC 22 W,
projektowanie KR5+KR6 7,0 = 10,0 >98 4,0+7,0
funkcjonalne ACWMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0

AC WMS 16 5,0+ 10,0 > 98 2,0+5,0

AC 5 S KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
. AC 8 S KR1+KR2 25+45 >97 1.0 = 4.0
Scieralna 2 2 2 2
projektowanie AC 11 SKRI+KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4.0
empiryezne AC 8 S KR3+KR4 2,5+45 >97 2,0+5,0

AC 11 SKR3+KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkoéw
o dhugo$ci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 26. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 26 Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi | Element nawierzchni mﬁ;l wskaznika IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <9

A S GP wlaczania i wylaczania -

> Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37

pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S GP wlaczania i wylaczania -
> Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ g)rzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej

woda w ilo$ci 0,5 I/m , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej £(u) 1 odchylenia standardowego D. (E(u) -
D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 28. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 28 Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci

Klasa zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
drogi Element nawierzchni 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37

Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza | >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisdéw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
wgp.53.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej kontroli produkeji
Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne — z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w  p. 5.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wladciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 29.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego powinien wynies¢, co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia.

Tablica 29. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°Cl
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

6.3.1.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszcezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej  z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek w zaleznoéei od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
64.3).

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 17 B [od3dod  Jod5do8”  [od9do19” 520
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Mieszanki | 5 o 0,55 40,50 40,40 035 40,30
gruboziarniste

Mieszanki

drobnoziarniste |, 5 0,45 0,40 0,40 +0,35 0,30

(z wylaczeniem

MA)

MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

9 dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej §redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, W
zaleznoéci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych

tablicach 31+35.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spehnione jednoczesnie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz

2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo

rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

+20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 31. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 [>20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3.6 +3.2 +2.9 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste (z

+ + + + + +
wylaczeniem PA i MA) 3,0 2,7 24 21 1.8 1,5

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 |>20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2,0
AC i AC WMS [+4 +3,6 £33 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 [>20
AC P, AC W, AC WMS, AC
> > ’ + =+ + =+ =+ +
S. BBTM. SMA. MA 8 6,1 5,0 4,1 33 3,0

Tablica 34. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 [>20
AC P, AC W, AC WMS, AC
’ > ’ + + + + + +
S, BBTM, SMA 5, SMA 8, 8 6.1 30 41 3,3 3,0
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Tablica 35. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 [>20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5.0 [-6.8 +5.0 -6,1+5.0 -5,5+5,0  [£5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7 [-5,8+4,5 -5,1+4,3 4.4 +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtomie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.215.3. o wigeej niz:

-ACP, ACW -2,0%(v/v),

- ACS, AC WMS, BBTM, SMA - 1,5% (v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 36.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 36. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P [SY+P [SY+W [SY [P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczeh grubo$ci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

2
m

lub - - <10 <10 |<I10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz

1000 m” lub
- warstwa dcieralna iloé¢ wieksza niz 50 ko/m? - - <15 <15 <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 |-

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy

nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-"15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziela si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziela si¢ na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkodci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te
shiza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub gruboéci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warstw asfaltowych,

pomiar rdwnosci poszczegdinych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i1 przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skiadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z3 probek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 37.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 37. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
P Y ACS, SMA, BBTM

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa © ®
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1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego |+ + +
1.4. Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki |+ + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po | ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ si¢ nastepujacymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.3,

- Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie 1 spekanych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest: -1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej,
-1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;.
8. Odbior robaét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbiér i reklamacja robét
Podziat odbiorow
Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow i remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robot na:
odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegaja zakryciu,
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odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci pienieznej wykonywanych robdt objetych odbiorem czgsciowym.

Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wyltacznie elementy wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji

projektowej lub wumowie, obejmujace cata droge lub jej czes¢;

odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci pienigznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest uwazana za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub konicowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektows,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz

formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizaci, termin rozpoczecia 1 zakonczenia robot),

inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

dokumentacj¢ powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakos$¢ i ilo§¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i

pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robodt nie s3

gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie

zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartoéci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej,

to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez migjsce inne wady, ktore nie s3 opisane w niniejszych

wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

ilo$ci zuzytego materiatu,

skladu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,

wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi

na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor

Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usuni¢ta w ramach jego

zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu

wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materialu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materialdow na okreSlong powierzchni¢ mogg by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci

dopuszczalne podane w tablicy 36.

Okreslajac ilos¢ materialéw na dang powierzchni¢ oraz srednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czgsciowe. Odeinki czgsciowe powinny odpowiadaé, co

najmniej wydajnosci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 38.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosei dla danej warstwy na catym

odcinku budowy.

Tablica 38. Minimalne iloci materialow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci lem.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im* nawierzchni o grubosci 1 cm
Typ i wymiar mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

KR5+KR6 | KR3+KR4 KR1+KR2
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AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

A'C. 22' i AC 16 do warstwy 25.0 i
wiazacej

AC 16 do warstwy S$cieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -
AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralne;j 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0

MA 5, MA8iMA 1l 25,0

8.2.2.2. Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych czesci probki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej réznigeych si¢ wynikow.

Dopuszczalne odchytki podaje tablica 39.

Ocenianymi parametrami s3:

zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 39. Dopuszczalne odchytki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas drogi

A,S GP,G Z
Zawartos$¢ ziaren < 0,063 mm |od 2,1 do 3,0 od2,1do3,5 od2,1do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm |od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probee pobranej wyjatkowo z
zageszezonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 40. Te same wartosci
tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedhug PN-EN 12697-1.

Tablica 40. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 Jod5do8 Jod9do19  [>20
AC do warstwy $cieralnej |+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej i

podbudowy oraz SMA,|+0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zaggszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 25, ktéra okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Roéwnosé

Jezeli nieréwno$¢ podhuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metoda rownowazna, jest wigksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nierowno$¢
ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 41 lub gdy poszczegoélne wyniki
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badan na krotkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. w
wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonaweca jest
zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunig¢cia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Tablica 41 Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktorych stosuje si¢ potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni 60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - 0,35
Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie 0.42 i
facznic ’
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 034 i
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, skladu
mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢
jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja
wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wicksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona
do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewlasciwa grubo$é warstwy

Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 36, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.),
potracenie jest obliczane wedtug nastgpujacego wzoru:

Ag=(Pa/100)x375xKXF lub Agn=Ax(KxF/100), (1)

w ktorym:

Agy - potracenie, [PLNJ;

Py, - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,
[Val;

K - koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakeie o wigeej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 36, to potracenia cz¢sciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub
15% dla wartosci Sredniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, s uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), narys. 1 i w tablicy 42, przedstawiono wartos¢ parametru A'= Py, x 3,75 [%)] w
zalezno$ci od wartosci Py,

8.2.3.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 36,
to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr P, [%]
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Tablica42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Py, [%] (0,5 1 L5 2 25 |3 35 4 4,5 50 [55 6 6,5 7

A’ [%] (1,875 |3,75 |5,625 |75 9,375 |11,25 |13,125 |15, |16,875 |[18,75 {20,625 (22,5 {24,375 (26,25

Py [%] |75 80 (85 9,0 9,5 10,0 |10,5 11,0 |1LS 12,0 |125 13,0 |13,5 14,0

A' [%] (28,125 |30 |31,875 (33,75 15’62 37,5 (39,375 (41,25 (43,125 |45 46,875 (48,75 50,625 |52,5

8.2.3.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewtasciwg 1los¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=p,x KxF 2)
- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wickszych od 2,0 mm
Az=p,xKxF 3)

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

Pw 1P, - WspOtezynniki podane w tablicach 43 144;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.

Tablica 43. Wspdtczynnik p,, do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
W mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdlezynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi

A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028

. 1
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3,1 - 0,059 0,033
3.2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3.4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
42 - - -
43 - - -
4.4 - - -
45 - - -

Tablica 44. Wspbtczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
W mieszance mineralno- asfaltowej

Wspodtczynnik p, [-]
Odchylenie od recepty [%] |Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi
A, S GP. G Z,L.D
6 - - -
7 - - -
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
12 - 0,032 0,021
13 - 0,050 0,028
14 - - 0,039
- - 0,050
8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos$¢ lepiszcza
Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej 0

wigcej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 30, to potracenie nalezy obliczy¢ wedhug wzordw (4) 1 (5).
Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan 1 dla wartosci $rednich z 2+4 probek to:
- dla p; £0,3% niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

A=(p/100)x 30 x K x F, @
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
A=[(x130-30y100]x Kx F ®)

w ktorych:

A, - potrgeenie, [PLN];

p - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalngj 1 tolerancji podanej w tablicy 30, na podstawie zawarto$ci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’] lub odpowiednia ilosé materiaty, [t].

W celu wtatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 45.

Tablica 45. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%)] jezeli p;<0,3 to A'=p,; x 30;
jezelip>0,3to A'=p;x 130-30
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D1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 22 35 48 61 74

w

Parametr p [
0 01 0.2 0.3 04 05 06 0,7 08

Potracenie A" [%)]
Py
o
/

Rys.2 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A' [%] jezeli p;<0,3 to A'=p; x 30;
jezelip>03to A'=p;x 130-30

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu i wigeej prob, to wzor na obliczenie potracenia przybiera postac:
AL=(p/100)x 100x K x F 6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 46 przedstawiono warto§¢ parametru 4’ = p;
x100.
Pararnetrp, [%]
0

Gl_\\

T

Potr qcenie A' [3%]

883385883

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'
Tablica 46. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

i [%0] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zardwno na podstawie warto$ci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscia potracenia.
8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszezenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem (7):

Ag=(p,/100)x3xKxF  (7)
w ktorym:

A, -potracenie, [PLNJ;
P, - warto§¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego wskaznika zageszczenia,
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[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilosé materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A= p, ?x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 47.

0= -

F 10

<

o 20 ~

g sy

bj t

€ 0 S

~

£ 40 %

[~ '\ <
50 L 3
60

Rys.4  Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'

Tablica47. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

pg [%0] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:

asfaltowa warstwa scieralna z SMA

K= 100 PLN/m’

F=6000m’

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor p, = (97-96) %= 1%

A=1"x3=3%

Zatem potracenie wynosi: A, = (3 : 100) x 100 [PLN/m’] x 6000 [m’] = 18000 PLN
8.2.3.6. Niewlasciwa rownos¢

Potracenie za nierdwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A=Y P’ x(00015xKxF,)

w ktorym:

A, - potracenie, [PLNJ;

P, - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F;, - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100 m.

W wypadku, gdy 3" P;” bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wadyztrwaie obliczane jest wedtug wzoru:

Asgr =2 p srrx (80 x K X Fpr)
w ktérym:
Asgr— potracenie, [PLN];
psrr— wielko§¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci dopuszczalne;,
na ocienianyrgl odcinku;

K —koszt Im wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;
Fgrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong warto$é
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwagg brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i
Kklasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako peta
przebudowa istnigjacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukeji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;.
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W wypadku tymezasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego odbioru robot okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedhug grubosci warstwy, czy wedlug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mnigjszych niz~ 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedhig grubosci.
Jezeli wymagane jest rozliczenie wedhug grubosci, to nalezy poda¢ metodg pomiaru.

Poszczegolne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢
odpowiedni wniosek; jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilo$ci pojawi si¢ bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowe;j jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiemie na wykonanej
powierzchni.

Odleglos¢ wzdhuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona
zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktow pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy
punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 polowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odleglos¢ od osi jezdni
wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubodci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna
z gruboscia okreslona w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuije si¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiardw dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubo$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie niedoboréw nizej lezacych
warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos¢ gémej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z
kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w
ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegolnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug iloSci materialow

8.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materialow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedhug ilosci materialow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/mz], to dla kazdej warstwy
nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo§¢ jest zgodna z iloscig okre§long w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odeinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dzienne;j.

8.5.2.2. Ilo$ci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedobordow nizej lezacych
warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gomej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegdlnych warstw beda
potracane, chyba Ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaplacie do ilo$ci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. Podstawa platnosci

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Bialystok, ul. Zielonogorska 12/18 Strona 72



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciaggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy wigzacej oraz scieralngj nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych
rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 obcigcie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST 1 zgodnych z Dokumentacija Projektowsa
iSST.

10. Przepisy zwiazane

»WT-1 Kruszywa 2008"

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 19991.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiIM 2004 1.
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 Humusowanie skarp nasypu z obsianiem trawa.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp nasypu przez humusowanie przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

- umocnieniem przez humusowanie i obsianie skarp nasypow przy grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnoS$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4 Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potagczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komérkowe (z taSm
tworzacych przestrzenng strukture¢ zblizona do plastra miodu).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw.

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

c% zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos¢ pH ~5,5.

2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzglegdem typow i iloSci wymaganiom okreslonym w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne"

Do wykonania robot nalezy stosowac:
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- rowniarki, przeznaczone do wyréwnywania skarp,
- walce kotowe gladkie i zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne przeznaczone do
zageszczania ziemi roslinnej lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne". Transport
humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku
humusu wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie, itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

Sekcje geokraty powinny by¢ transportowane w stanie zlozonym.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Humusowanie.

Przed przystapieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w Dokumentacji Projektowe; .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa Wykonawca pokryje skarpy nasypoéw ziemig urodzajng grubosci 10 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa.

Obsianie powierzchni skarp nasypow trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w iloéci 6 kg/1000 m® skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjac¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich

wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Dopuszczalne odchylki.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchyltki w wykonaniu robot

dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

dla iloéci wysianych nasion trawy w kg/1000 m- 0,5 kg

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo warto$ci siewnej, z okreslonym
okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznos¢ po uptywie 9 miesiecy, liczac od daty wystawienia
Swiadectwa.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. Inzynier na podstawie
pomiaré6w i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci a Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) umocnienia przez humusowanie i obsianie skarp nasypow przy
grubosci 15 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 .,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po
zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.
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9. Podstawa platnoSci.

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie skarp nasypow przy grubosci 15 cm
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— profilowanie skarp;

— moletowanie skarp;

— dostarczenie materialow 1 ich wbudowanie,

— obsianie trawa,

— konserwacje i pielggnacj¢ umocnien,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

10. Przepisy zwiazane.

Brak
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D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ulicy w zwigzku z przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciaggu drogi powiatowej nr
1754B w m. Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego w zakresie:
- przejs¢ dla pieszych (znaki P-10),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialty do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w wodzie, ktore
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci
fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.4.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

W zwigzku z niewielkim zakresem robo6t, Wykonawca oznakowania poziomego, moze wykonywac roboty w sposob
reczny za pomocg pedzli i watkow oraz szczotek recznych do usuwania zanieczyszczen, lub w sposéb mechaniczny
przy uzyciu malowarki i szczotki mechanicznej. Sprz¢t powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdw. Materialy do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej — ,,Organizacja ruchu”, ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach — Zalacznik nr 2 —
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” [3],
SST i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do malowania farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierna
warstwa o grubosci 0.3 do 0,8 mm , zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: farbami
wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

6.3.1.2. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.3. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro), co najwyzej 0,8mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
pracy oraz w czasie jej wykonywania, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. — Zatgcznik nr 2 — Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” [3],

- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. — Zatacznik nr 2 — Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +-[15 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.” [3],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
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Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na
drogach — Zalacznik nr 2 — szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw poziomych i warunki ich umieszczenia na
drogach (Dz. U. 03.220.2181).

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

. 1
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych na przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi
powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem bariery
ochronnej typu N2 W4 A, w tym:

- odcinkow przejsciowych;

- odcinkow koncowych,

ztozonej z elementow wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taSmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do slupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztalcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace si¢ ksztattem przettoczen.

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkoéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odleglosci od shupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do§¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typ I : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,

typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate
Techniczng. Przedmiotem projektu sa bariery ochronne typu SP06/D/2.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

Prowadnica typu B,

shupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatla odblaskowe,

Iaczniki ukosne,

obejmy stupka,

nasadki odbojnicy (w przypadku wystgpowania przerw w barierach np. dla wykonania zjazdu z drogi).

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, p¢knigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica
1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.
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Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwalos¢
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 um wg PN-EN ISO 1461:2000 lub nie mniej niz 75 pm wg DIN 50976:1989.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym 1 odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i1 wyladunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow,

okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery ,

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mieé
wymiary:

przy wykonywaniu otwordéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego shupka, a gtgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
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przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkoéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidlowego potozenia i petlnej rownoleglosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonéw,

wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprze¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegltosci migdzy shupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢é, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy
przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze§¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikoéw itp.) oraz
wilasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dhugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

c¢) ukos$nego poczatkowego,

d) uko$nego koncowego,

€) wzmocnionego,

odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie,

przerw, przejsc i przejazdow w barierze,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,
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biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtlosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO .

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

zas§wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wilasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robodt nalezy zbadaé:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢ prowadnicy
nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;j stalowe;j.

8. Odbior robaét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej N2 W4 A obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

—  zakup i dostarczenie na budowe elementéw nowych,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
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odcinkow przejsciowych pomiedzy roéznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje ksztattow
1 wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte okre§lonego przeznaczenia — Ksztattownik na

barieroporgcz drogowa typ B

PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia — Pas profilowy na

drogowe bariery ochronne

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na goraco --

Wymiary oraz tolerancje ksztaltu i wymiarow

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiar6w i masy

PN-83/H-82120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne.

PN-ISO 10485:1996 Badanie nakretek obcigzeniem probnym na stozku.

PN-EN 493:1998 Czgsci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czgsci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne ogdlnego
stosowania.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne §rub i wkretow.

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

PN-91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej). Klasa doktadnos$ci B.

PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkow, jakim

powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Katalog typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU”’

. 1
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D.07.10.01 Oznakowanie robét, organizacja ruchu i jego utrzymanie

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwiazanych z

oznakowaniem i organizacja ruchu dla wykonania robot przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciaggu

drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1 wynikajacych z projektu technicznego Czasowej Organizacji Ruchu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych:

—  wykonanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu,

—  budowa sygnalizacji §wietlnej na czas prowadzenia robot remontowych,

—  wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w postaci znakoéw ostrzegawczych, znakow zakazu i
nakazu, znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych,

—  montazem i demontazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

—  montazem, demontazem, przestawianiem znakow i sygnalizatorow z uwagi na etapowanie robot,

—  wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego,

—  utrzymaniem sygnalizacji $wietlnej 1 oznakowania,

—  utrzymaniem ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komdr sygnatowych) stuzacych do wyswietlania

sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza shuzaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorow,

osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozonego sposobu sterowania sygnatami

Swietlnymi.

1.4.6. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony

na konstrukcji wsporczej

1.4.7. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako

malowane lub oklejane folig odblaskowa

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza

znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.9. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z

oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.10. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewiclkim katem, wystepujace

jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.11. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na

ktorym si¢ znajduja.

1.4.12. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.13. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace

szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.14. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w

temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.15. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.16. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.17. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,

wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do

oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.18. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.19. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.4. Elementy urzadzen sygnalizacyjnych

2.4.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygltadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewng¢trznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.4.2. Kable

Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403.

Nalezy stosowac¢ kable o napig¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji

polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowsg i sterownik powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-

90401. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigciozytowe o zytach aluminiowych

w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

2.4.3 Zrodta $wiatta

Zrodtami §wiatta w sygnalizatorach powinny byé specjalne zarowki do sygnalizacji $wietlnej, spehniajace

wymagania PN-83/E-06230. W komorach sygnatowych o $rednicy soczewek 300 mm nalezy stosowaé zarowki 100

W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.

2.4.4. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w

Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa:

sygnalizator moze sktadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

- kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

- ogo6lnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

- ogo6lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h, a takze zawsze
woweczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjag w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od
granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkos¢ nie

przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowe;j,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizator6w pomocniczych.

2.4.5. Konstrukcje wsporcze

Maszt sygnatowy

Maszty sygnatowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile dokumentacja
projektowa lub SST nie okre$la inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-

80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dlugosci 3 m. W cze$ci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej

samej $rednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

Konsole
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Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST i zapewnia¢ trwale potaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.
Glowice masztowe

Glowice dla masztow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Glowice powinny
spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podlaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm”® w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep
do stykow.

Ostona glowicy

Ostona glowicy powinna by¢ elementem rurowym i o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
wykonanym z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.
2.4.6. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowg i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowotanymi, przelaczniki umozliwiajace wytaczenie i zalaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb
pracy awaryjnej (sygnat zolty migajacy) lub zmiang programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 i Instrukcji o drogowe;j
sygnalizacji $wietlne;j.

2.4.7. Szafa zasilajaco-pomiarowa
Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na

napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastgpujace cztony:

2.5. Oznakowanie pionowe

2.5.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93010.

2.5.2. Tarcza znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg blacha stalowa, blacha z aluminium lub stopow
z aluminium.

Tarcza znaku powinna by¢ oklejona materiatlem odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej
powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Powinna to by¢ folia co najmniej I
generacji. Wielkosci tarcz znakdéw nalezy stosowaé zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu i ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych”.

2.6. Oznakowanie poziome

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w
,»Warunkach technicznych POD-97”.

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania robot i sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania robot i sygnalizacji §wietlnej winien wykazywac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— sprezarki,
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t zwigzanych z organizacja ruchu winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod maszty, kable i konstrukcje wsporcze znakéw pionowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzg¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod maszty i konstrukcje wsporcze zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Zasypanie masztow, konstrukcji wsporczych lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszeza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.3. Montaz masztow

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty nalezy ustawia¢ w wykopie gltgbokosci
80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubos$ci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt
nalezy zasypywac¢ ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego
gorna czg$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét
masztu umocnienie warstwg thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 15 cm,
$rednice 0,5 m i znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢ masztu powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysoko$ci masztu. Na tak ustawionych masztach montuje si¢ konsole, glowice masztowe, ostony glowic.

5.4. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany
przez wytworce. Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong
jezdni.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glgbokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego)
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy
5.6. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot.

5.7. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna
zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.8. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
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— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z instrukcja
o znakach drogowych pionowych

5.9. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
5.10. Wykonanie oznakowanie poziomego
5.10.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.10.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.10.3 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.10.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy
stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.10.5. Wykonanie znakowania drogi

5.10.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.10.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.10.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac r¢cznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.10.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod maszty, konstrukcje wsporcze znakéow pionowych i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Po zasypaniu masztow, konstrukcji wsporczych lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukeji,
— prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,
— jako$ci potaczen kabli i przewodoéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci montazu ostony glowicy.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
6.5. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czg$ci odpowiadaja tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotdéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia a zwlaszcza:
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— ciaglos$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,
— jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukeji.
6.6. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie Iub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.
6.7. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dzialania sygnalizacji
przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéltego migajacego przez co najmniej jedna dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:
— sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
— dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania,
— pracy zdalnej.
6.8. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem.
6.9. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow poziomych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
— widzialno$¢ w dzien,
— widzialno$¢ w nocy,
— trwato$¢ oznakowania.

7 Obmiar
Wykonana robota ptacona jest ryczattem.

8 Odbioér koncowy

Na podstawie wynikéw kontroli wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokédty odbioru robét koncowych.

Odbiorowi podlegaja:

¢ roboty przygotowawcze,

¢ roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru mi¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,Inzyniera” w dzienniku budowy wykonania
robot przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody
na przystapienie przez ,,Wykonawce” do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez ,lInzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem sygnalizacji $wietlnej, montazem znakow i tablic, wykonaniem
oznakowania poziomego, a takze spelnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

Jezeli wszystkie kontrole daly wyniki dodatnie, wykonane robot nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9 Platnos$¢
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania rob6t zwigzanych z oznakowaniem i organizacja ruchu dla wykonania robot
obejmuje:
— wykonanie i zatwierdzenie ,,Projektu tymczasowej organizacji ruchu”
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— wykonanie rob6t montazowych urzadzen sygnalizacyjnych zgodnie z dokumentacjg i Projektem czasowej
Organizacji Ruchu,

— konserwacja i utrzymanie urzadzen sygnalizacji na czas prowadzenia rob6t

— zakup i dostarczenie wszystkich materiatow i urzadzen dla wykonania robot,

— wykonanie oznakowania pionowego i poziomego poziomego uwzglednieniem ich demontazu i ponownego
wykonania wynikajacego z fazowania robot,

— montazem i demontazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu (tymczasowych),

— usunigcie elementéw organizacji ruchu po zakonczeniu robot remontowych,

— wykonanie wszystkich badan i kontroli okreslonych w punkcie 6.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
4. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢gciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
5. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

7. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

13. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

14. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.

15. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

16. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01 Kraweznik na lawie betonowej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem
kraweznikow na tawach betonowych na dojazdach przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu drogi
powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako material przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zabudowa zanikajacego
kraweznika kamiennego 20x30 cm na tawach betonowych na dojazdach.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Materiatami stosowanymi s3:

2.1. Kraweznik kamienny.

Nalezy stosowa¢ kraweznik ulicznych o wymiarach 30x20, klasy I wg PN-B-11213

2.1.1 Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraw¢znikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I i IT wg PN-B-11200 o cechach fizycznych i wytrzymato§ciowych okre§lonych w tablicy:

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I 11
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 130 100
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w mm, nie 2,5 5,0
wigcej niz
3 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach, 0 0
%

2.1.2. Wyglad zewng¢trzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy PN-B-11200.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje tablica:

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikdw - uliczne
Skizywienie licowych 0,3 cm
. L bocznych -
(wichrowatos¢
. . stykowych -
powierzchni) - -
spodu nie sprawdza si¢
Wady obrobki powierz- | licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno
chni (wglebienia i wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm,
wypuktosci) nie wynikajace z techniki wykonania faktury
Wady obrobki powierz- stykowych w obrgbie pasa dlutowra’nego . wgle;blen%a
. Lo niedopuszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
chni (wglebienia i ;
A podlega sprawdzeniu
wypuktosci - :
spodu nie sprawdza si¢
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ilos¢ w  prze-|3
szczerby i uszkodzenia | liczeniuna I m

krawedzi i narozy dhugos¢ 0,5 cm
glebokosé 0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni

2.1.4. Przechowywanie kraweznikdw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i

wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek

pomig¢dzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.

2.2 Beton na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki

powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.

2.2.1 Piasek na podsypke i do zapraw (na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711),

2.2.2 Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.2.3 Cement na podsypke, do zaprawy cementowo-piaskowej i do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.2.4 Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.5 Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.

3 Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

Sprzet uzywany do uktadania krawegznikow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport i skladowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéow i wielko$ci.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

Sktadowanie materiatdw do montazu kraweznikéw powinno odbywaé si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan
techniczny.

5 Wykonanie robot

Po wykonaniu podbudowy wg SST D.04.06.01, po obu jej stronach wykonuje si¢ réw o glebokosci ok. 30 cm pod
lawy..

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy
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Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby kraweznik zanikajacy w koncowych strefach wystawal ponad projektowa
rzgdng nawierzchni na 4 cm.

6 Kontrola jakoSci robét

Odbiorowi podlegaja:

podtoze pod krawezniki (nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu, tolerancja
dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm)

zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa (profil podluzny goérnej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m tawy),

wymiary taw (wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
tolerancje wymiar6w wynosza: dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, dla szeroko$ci £ 10% szerokosci
projektowanej),

rownos¢ gornej powierzchni taw (réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty, prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm),

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku (dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy),

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona fata nie
moze przekraczac 1 cm,

doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow (spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na petna
glebokosc).

7 Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 mb kraweznika kamiennego 20x30 cm na tawie betonowej wbudowanego w dojazdéow do
mostu.

8 Odbioér koncowy
Nalezy sporzadzi¢ protokot robdt koncowych.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena wykonania 1 m krawe¢znika kamiennego 30x20 na fawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

— wypehienie spoin,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i
metody badan

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa -- Podzial i zastosowanie wedlug wlasnos$ci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 197-1:2002 Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji beton

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2 Inne

Brak

. 1
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M.11.00.00 Fundamentowanie
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi
pod fundamenty przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m.
Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze§¢ Dokumentacji Wykonawczej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z budowa obicktow mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopow przed naptywem wody
lub jej usunigciem (np. pompowanie).

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem poziomu istniejacej drogi.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow na przylegtych do obiektu odcinkach do poziomu
spodu konstrukcji jezdni.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejsza ST:

—  M.11.01.01. Wykop w gruncie nieskalistym,

—  M.11.01.04. Zasypywanie wykopdw z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes¢ skladowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosei Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objgtosciowa py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukeji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materialem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli
tylko spelniaja warunki, Ze nie sa to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania §mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z
udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych lub
rozpierajacych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdéw lub wyrobow do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robot ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprz¢t wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprz¢t powinien
zapewnic ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzg¢dzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosSci robot,
Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Iub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

Wyboru §rodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

—  objetoSci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

—  uksztaltowania terenu,

— wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Ogo6lne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

—  stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk
do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
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State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy
do Wykonawcy rob6ét. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przegltebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione latwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza
obszar robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
fatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeb rowy.
1.5.5.1. Odwodnienie wykopéw fundamentowych w cieku

Roboty ziemne w korytach ciekow nalezy wykonywa¢ w ostonie ze $cianki szczelnej stalowej lub drewnianej z
odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszych robét w suchym wykopie. Scianka szczelna ma
ponadto umozliwi¢ przetozenie cieku na czas wykonywania robot fundamentowych na potowie budowanych
fundamentow.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania rob6t
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy
rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Zabezpieczenie Scian wykopOw przez rozparcie
Przewiduje si¢ zabezpieczenie $cian wykopdw zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie odbywajacego si¢
ruchu kotowego za pomoca $cianek szczelnych stalowych (ST M.11.02.02 Scianki szczelne stalowe).
5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w p.4, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy:

- zgodnos$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,
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- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m® (metr szescienny). Iloé¢ Robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujgce badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czgSciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczegdlnych Specyfikacjach

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000  Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem wykopow fundamentowych przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest czgscig Dokumentacji Wykonawczej i nalezy ja stosowacé przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét ziemnych w gruntach nieskalistych:

- wykopow w gruncie kat I1I,

- wykopow w gruncie kat. III nawodnionym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukeji podpierajacych lub
rozpierajacych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopow
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robodt

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwiazanych z wykonywaniem wykopdéw, nalezy dokladnie
zlokalizowa¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki, zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykona¢é
pod bezposrednim nadzorem wlascicieli uzbrojenia.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszezenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla
korpusu kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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| Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych | 1,00 |

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntdOw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robdt jest 1 m’ (metr szescienny) wykopow w gruntach kat. IIT .

Jednostka obmiaru Robdt jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykopow w gruntach kat III nawodnionych.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robaét

Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m’ (metr szescienny) wykopow w gruntach kat. IIT uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;i,

— rozbiorke umocnien skarp,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez Inzyniera
miejsce,

— wykonanie rowkoéw na dnie wykopu do uj¢cia wody;

— odwodnienie wykopu, w tym pompowanie powierzchniowej przez caty czas trwania robot;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

— wykonanie badan i pomiarow;

— opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

— dostarczenie niezbednych materialdw i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow
gruntowych, zalozenie bali i rozpdr, rozbiorke umocnienia i usuni¢cia materialow, stanowigcych wilasnosé
Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje zabezpieczenie Scian wykopow w szczegdlnosci wzdtuz osi jezdni

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopow gruntem z zageszczeniem

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zasypaniem wykopow przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr
1754B w m. Siemiatycze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z:
- zasypaniem wykopdéw gruntem kat. II,
- wykonaniem podsypki z zageszczeniem do Iy = 1,0.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.11.01.00pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.11.01.00pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do zasypki wykopow

Grunty i kruszywa dopuszczone do zasypek wykopdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.
Jako materiatu na zasypki wykopow moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotezynniku wodoprzepuszezalnosci ko > 10~ my/s.
2.3. Grunty i materialy na podsyki elementéw konstrukeji obiektu
Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych pod elementy konstrukcji elementéw obiektu powinny spetniac
warunki jak dla warstw odsaczajacych i odcinajacych, powinny zatem spetnia¢ warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

D5
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podsypki
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 11 2.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania podsypki powinny speliaé wymagania normy PN-B-11111, dla
klasy I'i II.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST M.11.01.00pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen zaggszczajacych | Rodzaje gruntu |

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Bialystok, ul. Zielonogorska 12/18 Strona 106




Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciaggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

niespoiste: piaski, zwiry, pospotki
grubo$é warstwy liczba przejs¢ n *
[m ]
Zageszczarki wibracyjne 0,3 do 0,5 4do 8
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4

*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.01.00pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST M.11.01.00pkt 5.
5.2. Zsypywanie wykopOw z zageszczeniem
5.2.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$é w podtozu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza, do glebokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Zasyp grubosci Minimalna warto$¢ I, dla
m kategorii ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

W przypadku wystapienia w podtozu (w dnie wykopdw) gruntéw nienos$nych (np. torfy), nalezy dokonaé wymiany

gruntu w celu uzyskaniu dla podlozu parametrow jak wyzej. Polega ona na wybraniu ww. gruntu do spagu

mineralnego w zakresie wynikajacym z potrzeb budowy i zasypaniu powstalego wykopu gruntem jak do zasypki
wykopoéw. Powyzsze nalezy wykonaé¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykopow

5.2.3.1. Ogoblne zasady wykonywania zasypki

W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jej rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zasypke nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Zasypka powinna
by¢ wykonywana réwnomiernie na calej szerokosci wykopu.

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zagegszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopuscié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczow

Wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
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W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne warstwy powinny
by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.2.3.3. Zaggszczenie gruntu zasypki

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow rdznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreSlong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.2.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczania zasypki wykopow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zagegszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i1 wtoérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci dna wykopu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla

Strefa nasypu drog kategorii ruchu KR3-
KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
robot ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zages$cié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagc
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.2.4. Zaggszczenie materiatu podsypki
5.2.4.1. Ogolne zasady wykonywania podsypki

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy podsypki o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ warstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
5.2.4.2. Zaggszczanie podsypki
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypki powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
5.2.4.3. Wymagania dotyczace zaggszczania zasypki wykopow
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.11.01.00pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki wykopow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:
- badania przydatnosci gruntéw do wykonania zasypki,
- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,
- badania zaggszczenia zasypki,
- odwodnienie wykopoéw i wbudowywanych warstw.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do zasypki wykopow
Badania przydatnosci gruntow do zasypki wykopoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki wykopow
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki wykopoéw polegaja na
sprawdzeniu:
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podioza
Sprawdzenie zageszczenia zasypki wykopow oraz podloza polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie moduldw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy zasypki wykopow lub podtoza powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki wykopow
6.3.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.3. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli podsypka, ze wzglgdow technologicznych, zostata wykonana w dwdch lub wigcej warstwach, nalezy
mierzy¢ tacznag grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedthug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zagegszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M.11.01.00pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 wykonanej zasypki wykopow gruntem kat. II.

Jednostka obmiarowa jest m3 wykonanej podsypki zageszczonej do I = 1,0.

Objetos¢ zasypki bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbior robaét
Ogolne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.11.01.00pkt 9.
Podstawg ptlatnosci jest ilos¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowg ujegta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ zasypki wykopow wykopow gruntem kat. II obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu zasypowego,
— transport gruntu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikajagcym z potrzeb wyniktych w trakcie robot, (jesli w podtozu
wystepuja grunty nienosne),

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m’ podsypki zageszczonej do I = 1,0obejmuje:

— prace pomiarowe,

— pozyskanie lub zakup materiatu i jego dow6z do miejsca wbudowania,

— wbudowanie piasku warstwami z zaggszczeniem,

— profilowanie powierzchni podsypki,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST M.11.01.00pkt 10.
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M.12.00.00 Zbrojenie
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia betonu przy przebudowie mostu przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakos$ci rob6t i materiatow.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Iub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niespre¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje si¢ stal klasy A-III.
2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Do zbrojenia betonu prgtami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy (gatunkéw) A-0 (St0S) A-I (St3SX-b), A-II
(18G2-b), A-III (34GS) i A-ITIN (BSt500S) o $rednicy pretow: od ¢ 6 + ¢ 32 mm..

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobat¢ Techniczng, [potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych] oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikoéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu,

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,
—  masa partii,

— rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub krggu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

—  znak wytworcy,
—  $rednica nominalna,
—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
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—  znak obrébki cieplne;.

2.2. Drut montazowy
Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

3.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 34.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi Iub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnosciag do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugoscei podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigc.
5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042.

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-
II1. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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W miejscach zagi¢¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac promien zagiecia rowny co najmniej 10d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg, przy odbiorze hakow i odgig¢ pretéw, na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN-91/S-10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A-0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-1, A-1I, A-II1, A-
ITIN (PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06), dla elementow nosnych.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé
stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami Iub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025m - dla strzemion dzwigar6w gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

5.3.2.1. Laczenie pretdw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéow w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiagzac drutem wiazatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
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Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamoéwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni,

sprawdzenie wymiarow,
— sprawdzenie masy.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z ro6znych miejsc
kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

—  rozstaw pretow w $wietle: 10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

—  dhugos¢ preta miedzy odgigciami: = 10mm,;

—  miejscowe wykrzywienie: = Smm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazujg nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
— ro6znica w rozstawie mi¢dzy pretami gldéwnymi nie powinna przekraczaé + 0,5cm,

— r0znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna

odchytka

Cigcia pretow DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL > 6,0 m 30 mm
Odgi¢cia (odchylenia w stosunku do polozenia DlaL<0,5m 10 mm
okres$lonego w projekcie) dla0,5m<L<1,5m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm

Usytuowanie pretow <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm

c) odstepy pomigdzy sgsiednimi réwnolegltymi A <0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang A<0,20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) A<0,40 m 20 mm
A>0,40 m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w B<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - B <0,50m 15 mm
oznacza calkowita grubos$¢ lub szerokos¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm
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7. Obmiar

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic¢
je do ponownego odbioru

Wedtug ST 12.01.01.1 12.01.02.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ Robdét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
iST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robét

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidér koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektows,

—  zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidtowos$ci wykonania hakow, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9. Platnos¢

Podstawg ptlatnosci jest ilos¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01.1 12.01.02.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1:1998/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gladkie -- Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2:1998/AK:98 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju
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PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunkoéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogoélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

10.2. Inne

Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali - IBDiM
Warszawa 2002r

|
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12.01.02. Zbrojenie betonu stala klasy A-IIIN

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia betonu przy przebudowie mostu przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakos$ci robdt i materiatow.

Dotycza one:

— wykonania zbrojenia ze stali klasy A-ITIN.

2. Materialy
Jak w ST 12.01.00.

3. Sprzet
3.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

4. Transport
Jak w ST 12.01.00.

5. Wykonanie robét
5.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Kontrola prawidtowos$ci wykonania zbrojenia
Jak w ST 12.01.00.

wiecej niz 0,5 mm.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg zbrojenia ze stali klasy A-IIIN.

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dhugos¢ pretow
poszczegodlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior koncowy
8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
iST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.
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8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektows,

—  zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

—  prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9. Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 kg zbrojenia ze stali klasy A-IIIN uwzglednia:

- dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

- faczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu drutu wigzatkowego zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna,
- docigcie pretow na kotwy, z ich ewentualnym gigciem,

- czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey 1 usunigcie ich poza pas
drogowy.

10. Przepisy zwiazane
Wg ST 12.01.00.
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M.13.00.00 Beton
M.13.01.00 Beton konstrukeyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem robot betoniarskich przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B
w m. Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych drogowego obiektu inzynierskiego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunck masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnoSci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktorej ubytek masy jest niniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30-dla betonu zwyktego, LB30-dla betonu lekkiego) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R, w
MPa.

Wytrzymalo$¢é gwarantowana betonu na $ciskanie R,C- wytrzymalo$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem,
uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robodt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Og6lne".

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne" pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

dla betonu klasy LB25 - klasy 32,5 NA,

dla betonu klasy >LB25 - klasy 42,5 NA,

dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,
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dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996,

PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢

nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania

(przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rOwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sig¢

rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie, wickszej niz

20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki

nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania

wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

Scieckami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny byé suche i czyste

zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty

do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w skladach

zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stalo$ciag cech fizycznych i1 jednorodno$cig uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i

czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt

jednakowy dla catej konstrukeji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodna z

wymaganiami normy PN-B-06714.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziania 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.
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Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spelniaja wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadac¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydhuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
dla grysow granitowych - do 16%, - dla grysow bazaltowych i innych - do 8%; nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,
- rmrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki-do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegodlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna si¢
miesci¢ w granicach:

do 0,25 mm - 14+-19%,
do 0,50 mm - 33+48%,
do 1,00 mm -57+76%.

Piasek powinien spetniaé nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytoéw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%, zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,
- wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym: oznaczenie sktadu
ziarnowego wg PN-B-06714.15,
—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
—  oznaczenie zawarto$ci pytldéw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-
B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.14. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajgcym,
przys$pieszajacym lub opdzniajacym wiazanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajace - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonow mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow oraz atest
producenta.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spelniaé wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,
- spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie
wg PN-B-06250,

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Bialystok, ul. Zielonogorska 12/18 Strona 122



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciaggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

- wodoszczelio$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

Jjamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng

urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Warto§¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymalto$ci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (niniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywane;j

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialtow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w

zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

400kg/m” - dla betonu klas B25 i B30,
450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w

warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymato$¢ na

$ciskanie nalezy okreslié jako rowng 1,3R,"

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie powinna

przekraczaé:

wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartos$ci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-

3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastgpnie przy

wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

metoda Ve - Be,

metoda stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-06250, nie moga
przekroczyc:

+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w  betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Transport mieszanki
betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,,gruszka"). Ilo§¢" gruszek" nalezy
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dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze +15 C,

70 min. - przy temperaturze +20 C,

30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty betonowe.
5.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdlowy
program i dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposéb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposdb pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:
- prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spehienie zadanych w ST wymagan. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej
powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne, domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy wykonywaniu elementéw konstrukeji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Bialystok, ul. Zielonogorska 12/18 Strona 124



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciaggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o gruboséci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub urociagu pompy;
przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglgbne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami wibratorami
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;
podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagltebia¢ butawe na glebokos$¢ 5 - 8cm w warstwe poprzednia i
przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60s;
zasig¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. W przypadku przerwy w ukltadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbyé pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych

warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczgciem

betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i

co najmniej | raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami
1 wybrzuszeniami ponad powierzchnic;

- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos¢ powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nos$ny, podpory) nalezy wykonaé wedilug

projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja deskowan

powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu

z pojemnikow oraz uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelniac nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji, zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z

drzew iglastych III lub I'V klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna

zastosowaé polaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tas§mami z tworzyw sztucznych albo pianka.

Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow §$cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i

poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Proj ektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszg by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan

Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m’ betonu,

- 3 prébki na dobeg,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej
wykazag wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie
betonowania obiektu oraz, kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania -
po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci
betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
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kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢c w wieku 28 dni. Wymagany stopien
wodoszczelnosci sprawdza si¢ pobierajac, co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz
160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych
normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowe;j,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgsto$¢ badania
wedhug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - czasu wigzania PN-EN  196-3 dostarczone;j partii
betonu - stato$¢ objetosci IR A
- obecnoscei grudek PN-EN  196-6
- wytrzymato$§¢ PN-EN 196-1
j.w. 2) Badanie kruszywa IR
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
j. W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j.W. 4) Badanie  dodatkow  i|PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczng
Badanie Urabialnos$ci PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
JW. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiang robocza
jw. Zawartosci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$¢ na Sciskanie na|Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu probkach kazdej partii betonu
JW. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie  |PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace PN-B-06262
Jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m’
betonu
Jw. 4) Mrozoodpornos¢ Jw. Jw.
JW. 5) Przepuszczalnos$¢ wody Jw. Jw.
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6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dhugosé przgsta +£2cm,

- 0§ podtuzna w planie +3cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw=+lcm,

- grubos¢ ptyty pomostu £0,5cm,

- rzedne wysokosciowe + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- réznice poziomu na plaszczyznach widocznych - +20mm, réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice glebokosei - +0,05h 1 +£50mm.

Tolerancje dla podpo6r:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie + 1 cm,

- rzedne wierzchu podpory £ 1 cm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka ob miarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu. Do obliczenia iloéci przedmiarowej przyjmuje sie ilosé
betonu \27Vg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 cm”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbior koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Podstawg platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujegta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
zakup 1 dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;
rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
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wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetoscei.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowej
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 6: Gestosé
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody ciSnieniowe
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu W.
PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 12620 :2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B -06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-B -06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia j amistosci.
PN-B 06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych.
PN-B -06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-B 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-C 04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalo$ci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm’® metoda
wersenianows.
PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i1 jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
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PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartoSci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkdéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3

sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,.in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektoéw mostowych.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.01.01. Beton fundamentow bez deskowania

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z betonu. Niniejsze ST obejmujg wymagania przy przebudowie mostu
przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciaggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem fundamentéw umocnien stozkow z betonu B30.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej konstrukcji.

2. Materialy
Jak w ST 13.00.00.

3. Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4. Transport
Jak w ST 13.00.00.

5. Wykonanie robét

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.

5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie £ 1 cm,

rzgdne * 1 cm,

ptaszczyzny i1 krawedzie - odchylenie od pionu £ 1 cm.

5.3. Betonowanie.

Przed betonowaniem wykopy powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym przez
uprawnionego geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane
do dziennika budowy.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w
cze¢sci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

6. Kontrola jakos$ci robot
Jak w ST 13.00.00.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 konstrukcji.
Ptaci si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. Odbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. JeZeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 konstrukcji uwzglednia:

— zakup materiatéw do wykonania rusztowania,

— dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie rusztowania z wywiezieniem materiatow
Wykonawcy poza teren budowy,
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— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajgce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

— zabudowg mieszanki betonowe;j,

— zageszczenie mieszanki betonowej i jej pielegnacje,

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

— uporzadkowaniem miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane
Wg. ST 13.00.00.
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M.13.01.02. Beton konstrukcyjny w deskowaniu

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z betonu klasy B30. Niniejsze ST obejmujg wymagania przy
przebudowie mostu przez Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow z betonu B30:

- wspornikow plyty przejsciowych,

- plyt przejsciowych,

- plyty nadbetonu ustroju nosnego,

- kap chodnikowych,

- nadbudowy skrzydetek,

- plaszcza zelbetowego skrzydetek,

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Klasa drewna — drewno o wymaganej jakosci odpowiadajacej wytrzymatosci charakterystycznej na
zginanie i charakterystycznemu modutowi sprezystosci podtuzne;j.

2. Materialy
Jak w ST 13.01.00.

3. Sprzet
Jak w ST 13.01.00.

4. Transport
Jak w ST 13.01.00.

5.Wykonanie robot

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.

5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie £ 1 cm,

rzgdne * 1 cm,

ptaszczyzny i1 krawedzie - odchylenie od pionu £ 1 cm.

5.2. Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzglgdem sytuacyjnym i wysoko§ciowym przez
uprawnionego geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane
do dziennika budowy.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
cze¢sci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

W przypadku betonowanie elementéw zespolonych z istniejagcym betonem (wsporniki ptyt przejsciowych, ptyta
nadbetonu), ich powierzchnia przed zabetonowaniem powinna by¢ oczyszczona przez piaskowanie lub
$rutowanie.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Badanie jakosci konstrukeji z betonu

Jak w ST 13.00.00.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 konstrukcji.
Ptaci si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. Odbior koncowy
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.
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Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 konstrukeji uwzglednia:

— zakup materiatdow do wykonania deskowania i rusztowania,

— dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem
materiatdw Wykonawcy poza teren budowy,

— oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

— pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajgce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

— zabudowe mieszanki betonowej,

— zageszczenie mieszanki betonowej 1 jej pielegnacie,

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

— uporzadkowaniem miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

Wg. ST 13.00.00.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.02 Beton B10

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podtoza z betonu niekonstrukcyjnego przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet
w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podtoza z betonu B10, w tym:

- wykonanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacja betonu.

Roboty obejmuja wykonanie:

- podbetonu ptyt przejsciowych,

- podbetonu drenazu ptyt przejsciowych,

- podbetonu plaszcza zelbetowego skrzydetek,

- podbetonu schodow skarpowych..

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B15) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang R, w MPa.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialtow i wykonywanych Robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materialy
2.1 Podloze pod ptyty przejsciowe nalezy wykonaé z betonu zwyklego B15, z utrzymaniem wymagan i badan
tylko w zakresie wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie.
2.2. Skladniki betonu
2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wlasciwosci odpowiadaja
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo

Do betonu klasy B10 nalezy stosowac:
— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986,
— piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986.

Zwir marki 20 moze byé stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance
kruszyw zawarto$¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.
2.2.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodg pitna.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania podbetonu
Wykonawca przystepujacy do podbetonu powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce doktadnosc
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement + 0,5%,
woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornik6w na wodg,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zaggszczarek ptytowych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki betonu w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymalo$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988.
5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbeton nie powinien by¢ wykonywany gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbetonu w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie podbetonu w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.
5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbeton z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagltos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 Iub PN-EN 206-1:2000
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé si¢ w deskowaniu statym Deskowanie powinno by¢
przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy jego przemieszczanie i zapewniajacy cigglos¢ na
ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do
deskowania.

Ustawienie deskowania winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez podbeton wymaganej
niwelety i spadkoéw podtuznych i poprzecznych.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ z uzyciem mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania
mieszanki betonowe;.
5.8. Pielegnacja podbetonu

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu mozna stosowac pielegnacje polegajacej na przykryciu
nawierzchni widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
5.7. Tolerancja wykonania
Dla betonu podktadowego dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
— wymiary w planie - £ 5 cm,
— rzedne wierzchu betonu - +1cmi-2cm,
— spadek poprzeczny - +0.5%,
— réwno$¢ podhuzna mierzona tatg 4-metrowa - = 2 cm.

6. Kontrola jakos$ci robot

Wg ST 13.00.00.

Kontroli podlegaja :

— sklad mieszanki betonu;

— przygotowanie podloza;

— grubos$¢ ulozonej warstwy betonu oraz rzgdne wierzchu betonu zgodnie z PN-63/B-06251;

— wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu okreSlona zgodnie z PN-88/B-06250 na pobranych w  trakcie
wykonywania robot probkach.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu B10, obliczony na podstawie projektu.

8. Odbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Podstawa ptlatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B10 uwzglednia:

- wyréwnanie podfoza,

- zakup lub wytworzenie wraz z dostarczeniem, utozeniem i zaggszczeniem mieszanki betonowe,

- pielggnacje¢ betonu,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy:

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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M.13.06.00 Naprawa ubytkéw betonu zaprawa niskoskurczowg
M.13.06.01 Naprawa ubytkéw betonu zaprawa niskoskurczowg typu PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych
na uzupehieniu i naprawie ubytkow betonu zaprawami PCC przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w
ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- naprawami ubytkéw betonu z uzyciem zaprawy PCC.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogdlne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy
antykorozyjne;j.

1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjng umozliwiajaca uzyskanie réznych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”, pkt. 2.

Naprawe betonu nalezy wykonywac poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupetienie jego ubytkow
zaprawg PCC, z ewentualnym uzupelnieniem pretow zbrojenia, celem przywrocenia pierwotnego przekroju.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Zaprawy PCC moga wystgpowa¢ w formie systemow materialowych i wowczas obejmuja warstwe szczepna,
powloke antykorozyjng zbrojenia oraz szpachle wyrownawcza.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawca bedzie posiadal Aprobate Techniczng lub wazne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM.

Zaprawy cementowe moga by¢é modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak : zywice epoksydowe,
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno i nie zawierajgce rozpuszczalnikow.

Uzyte materialy w porownaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi muszg odznaczaé si¢ korzystniejszymi
parametrami technicznymi:

zwigkszong wytrzymato$cia na rozciaganie,

zwigkszong odpornoscia mechaniczng i fizyczna,

zwigkszong przyczepnoscia do podtoza betonowego,

zmniejszong nasigkliwoscia,

zmniejszonym skurczem.

Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3 Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzet przewidziany
przez producenta preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet laboratoryjny dla
kontroli stosowania tych materiatow, np.:

betoniarke o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadto,

urzadzenie do natrysku materialow SPCC,

sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
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przyrzady do badania wytrzymato$ci na odrywani,

higrometr.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W czasie
transportu materialty powinny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrobki okreslone sa w kartach opisowych i na opakowaniach danego
materiatu.

Nie wolno wykonywacé robot w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podfoza betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu na znaczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace :

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

usuni¢cie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub
na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowe;,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do stopnia czystosci Psa 2,5 wg PN-ISO 8501-2:1998,
uzupetnienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,
oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytow i luznych czgsci.

Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco nosne. Wytrzymato$¢ srednia na odrywanie od
podtoza R, ¢, powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa (warto$¢ minimalna niemniejsza niz 1,0 MPa). Wartos¢ t¢
mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej, np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwania
struga wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymalosci podtoza na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac tylko
pod bezposrednim nadzorem kierownika robot. W przypadku koniecznos$ci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw nalezy przerwaé
roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest okreslony w
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez
konsultacji z Inzynierem i Zamawiajacym. Powierzchni¢ czysci¢ nalezy do 2° stopnia czysto$ci. Prawidlowo
przygotowane podioze betonowe do naprawy powinno mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie powyzej klasy B25. Przy
powierzchniach z mtodego betonu nalezy zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez potarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Jezeli podtoze
wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one by¢ usuni¢te wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ z rdzy metoda mechaniczng, strumieniowo-cierng do wymaganej czystosci
wg PN-70/H-97052 :

drugi stopiefi czysto$ci ( 2° ) - powierzchnia stali chropowata, ze $ladami piaskowania lub $rutowania,
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny, $cisle
przylegajaca do podtoza. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotka.
Dopuszczalne jest miejscowe wystepowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny
zajmujacej nie wigcej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25mm.

W przypadku uzupetnienia przekroju zbrojenia, prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia
czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materiaty na bazie zywic syntetycznych nalezy przygotowaé zgodnie z opisami zataczonymi w specjalnych
informacjach technicznych dla danego preparatu.
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Do przygotowania zaprawy PCC nalezy zuzywac kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami
sypkimi, bez dzielenia go na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych mieszanek niz podane w opisie, nawet w
tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili
usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do obrobki kielnig. Miesza¢ nalezy tak
dtugo, az beton powlokowy bedzie mickki, plastyczny. Przygotowane mieszanki musza odpowiadaé
wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robot powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania robdt betonowych.

a) Warstwa wiazaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.1 podloze nanies¢ wymieszany jak w pkt. 5.2.2
preparat z systemu betonéw naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzi¢ sztywnym
pedzlem lub szpachla mocno wcierajac. Podloze powinno by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi byé wyzsza o 3°C od punktu rosy.
Wykonawca obowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza i powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.
b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez dwukrotne ich pokrycie przy
pomocy pedzla zaprawg podktadowo-wykonczeniows.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszanke przygotowanag jak w pkt. 5.2.2 nalezy nanosi¢ warstwami ,,§wieze na $wieze” na aktywna jeszcze pod
wzgledem klejenia warstwe szczepna, zaggsci¢, powierzchniowo zatrzeé. zapraw¢ nanosi¢ nalezy packa
tynkarska nie dopuszczajac do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia,
aby mozliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze na §wiezg warstw¢ wigzacg(warstwa wiazaca i zaprawa
naprawcza powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie wymagajg :

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wpltywu wysokich temperatur oraz przeciggdw powietrznych,
utrzymywaé wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami).

Pielegnacja powinna trwac zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przez okres minimum 5 dni.
Obowiazuja zasady pielggnacji materiatdéw budowlanych wigzanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatlu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie
rekawic, okularéw 1 ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie
pracy i wskazoéwek stowarzyszen zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan
albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robdt z niniejsza
specyfikacja. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez Wykonawcg.

Kontrola jako$ci obejmuje :

badania przydatnosci materiatow,

kontrole wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwo badan materialtdw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta (atesty materiatlow). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystapieniem do robot winno podlegac¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podioza wg pkt.
5.2.1.

6.2.2 Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu
mieszanek.
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6.3 Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnosé
podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu rob6t

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza na
kazde 250 m’ naprawianej powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od wielkosci
powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego obecnosci.
Pomiar wytrzymalo$ci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. warto$¢ Srednia wytrzymatosci na
odrywanie zaprawy PCC od podloza betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna
warto$¢ pojedynczego pomiaru moze wynosi¢ 1,0 MPa.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykonaé dodatkowe
oznaczenie obok w odleglosci ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie speini warunek minimalne;j
wytrzymatos$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie begdzie nizsza niz 1,5
MPa to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostatl spetniony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdélno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegblne ubytki beda wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar robot

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest] m3 napraw ubytkéw betonu glgbokosci do 2 cm.

Jednostka obmiarowa jest] m3 napraw ubytkéw betonu glgbokosci do 5 cm.

Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna ilo§¢ wykonanej naprawy w
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbior robot

8.1 Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbiorowi podlegajg :

podtoze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem pr¢tow zbrojeniowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng).

odbior powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialdw i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw
wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier
moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej
warstwy na nowg. Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym terminie ustalonym z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m3 napraw ubytkéw przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie
wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania uzupetnien i ubytkéw glebokosci do 2 cm metoda niniejszej SST obejmuje :

—  prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

—  montaz i demontaz rusztowan, oston itp.,

—  odkucie skorodowanego betonu,

—  dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

—  zabezpieczenie wystajacych pretow zbrojenia,

—  wykonanie warstwy szczepnej,

—  uzupetnienie plytkich ubytkow,

—  uzupetnienie giebokich ubytkéw,

—  pielggnacj¢ wykonanych warstw,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

—  uprzatnigcie terenu i odwoz gruzu z miejsca wykonywania napraw,

—  utylizacjg resztek preparatow.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady

diagnostyki konstrukcji.

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Stopnie skorodowania i1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powlok

PN ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow --
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorkow
na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow —
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni — Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg przylepna).

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnos$ci przez odrywanie

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM.

Normy zwiazane wymienione w SST.

|
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M.15.00.00 Izolacje
M.15.02.00 Izolacja gruba
M.15.02.03 1Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z
zastosowaniem papy termozgrzewalnej przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu drogi
powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
- izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” IBDiM,Warszawa 2005.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogblne".

Prawidtowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogblne stosowania materialdéw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

2.2 Opis materiatu

Wybrany material powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowaé si¢ w gornej czgsci folii tak, zeby
grubos$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, co najmniej 3 mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szeroko$ci zaktadu podtuznego rownego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Sp6d warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienks, topliwa pod wplywem temperatury folig. Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany
na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powloke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowac tylko takie papy, dla ktorych dopuszcza si¢ uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni
bitumicznych o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C.

Wymagania zgodnie z aprobatg techniczng IBDiM.

3 Sprzet

3.1 Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprz¢tu stosownie do instrukcji producenta.

4 Transport
4.1 Ogoélne warunki transportu
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Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogo6lne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajgcy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktadaé diugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwié przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajagca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materialdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz posiadania przez te materialy $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.
5.3 Warunki ukladania izolacji
Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac nastgpujacych warunkow:
roboty izolacyjne nalezy wykonywaé¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podloza w czasie
uktadania izolacji powinna wynosié¢ od +5°C do +35°C,
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
Powierzchnig, na ktorej przykleja si¢ izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i
wejsciem o0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.
5.4 Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacj¢ powinno spetniaé¢ nastgpujace warunki:
- podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,
- rownos¢ - podtoze uznaje si¢ za réwne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tatg
dtugosci 4,0 m) nie wykazuje zaglebien:
a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowaé podczas
wykonywania ptyty pomostu.
- gladkos$¢ — podtoze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:
a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi.
- szorstkos$¢ — szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypeltnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.
czysto$¢ - powierzchnia pod izolacj¢ powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego, plam oleju, smar6w i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne Iub groszkowanie. Po zmyciu
powierzchnia pomostu powinna zostaé¢ osuszona,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajagce powinny by¢é skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia giebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic
epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.
bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawié¢ zaprawa niskoskurczowa
wykonang wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),
- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie (inickcja grawitacyjna),
wytrzymato$¢ podloza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosi¢ $rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne warto$ci powyzej 1,0 MPa.
podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotnos¢ podtoza mniejsza od 4%
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5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podioza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera zywicznego.

Sa to zywice epoksydowe lub kompozycje zywic syntetycznych i wypelniaczy wigzacych po zmieszaniu z
utwardzaczem. Gruntowanie S$rodkiem zywicznym polega na pokryciu gruntowanej powierzchni warstwa
zywicy zmieszanej z utwardzaczem, ktora po utwardzeniu tworzy szczelng powloke na izolowanej powierzchni.
Przyklejanie wlasciwej izolacji wykonuje si¢ po utwardzeniu $rodka.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania sktadnikow i czasu
mieszania.

Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomoca watka malarskiego
lub szczotki dekarskiej w ilosci podanej w Karcie Technicznej (zwykle okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swiezo
zagruntowane powierzchnie posypuje si¢ piaskiem kwarcowym (zwykle okoto 2 kg/m?). Zuzycie materialow:
zywicy i piasku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zywicy. Przyklejenie izolacji nalezy wykonywaé
po calkowitym utwardzeniu zywicy i1 usunig¢ciu niezwigzanego piasku odkurzaczem przemystowym.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wpltywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego, najszybciej jak to mozliwe.

Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnos$ci izolacji do podtoza.
Powierzchni¢ zagruntowang, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.

5.6 Naprawa podloza betonowego

Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalng powinno spetniaé wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4.
Czesci wystajace ptyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wlasciwego poziomu i
wlasciwej rownosci podtoza.

Ilosci niezbednych napraw i wyr6wnan nalezy zainwentaryzowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wystepujace w betonie podloza nalezy wypeli¢ poprzez szpachlowanie
zaprawg na bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyzszych czynnosci powinny posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM. Sposéb
przygotowania zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypehiacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;.

Zywice przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadlem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.
Naktadanie zywicy nalezy wykonywac rgcznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywac po okresie, w
jakim nastgpuje utwardzenie zywicy, co okreslaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

5.7 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyskaé akceptacj¢ przedstawionej Inzynierowi
technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzgdzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rOwniez zastosowanie recznego walka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejgca powierzchnia.
Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czolowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podioza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dhugosci rolki na przemian z potows
jej dtugoscei, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg r¢cznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu
arkusza o szerokos$ci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.8 Podgrzewanie izolacji

Izolacj¢ po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podtoza.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegala do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa
bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odleglos¢ 1 - 2 cm oraz na calej dlugosci
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podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang
nawierzchni¢ z betonu asfaltowego (warstwe wigzaca).

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1 Ogolne warunki kontroli robét

Ogolne warunki kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola jakoSci robot

Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna

formg protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzoér nad robotami personelu Wykonawcey oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczegdlng uwage

na:

- kontrolg¢ jakoSci materiatdbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy 1 innych dokumentow
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z powolanymi normami i niniejszag ST. Materialy niemajace
dokumentéow stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie przygotowania podtoza, w tym:

a) rownosci powierzchni podktadu,
b) wytrzymalosci na odrywanie,
¢) wilgotnosci podioza,

- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujace;j,

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania izolacji wlasciwej

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzic¢

za pomocg ogledzin zewngetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapisOw w

Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materialy niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci

powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzacé:

- za pomoca taty o dhugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* powierzchni

podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami punktu

5.4 niniejszej ST,

- poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu
nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnos$ci nie powinna by¢ nizsza niz
0,4 MPa przy 22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C,

b) na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robot nalezy przeprowadzaé na podstawie zapisow w Dzienniku

Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podloza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca mtlotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2

powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwigk Swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatlow, liczbg warstw i wielko$¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢
wprowadzone do kielicha wpustu w sposéb umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan
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Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czeSciowo uznaé¢ roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do
zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej ST.

7 Obmiar robdt
Jednostka obmiarows jest 1 m”> wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubo$ci min. 5 mm na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej drugiej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5
mm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaro6w badan i oceny wizualne;j.

Odbidr nalezy przeprowadzaé dla kazdego z etapdw robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce.

Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna;

— sprawdzenie materiatow;

— sprawdzenie podtoza pod izolacjg;

— sprawdzenie warunkow prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow,

inwentaryzacje uszkodzen powierzchni podioza,

protokdty napraw podtoza zaprawa zywiczng,

protokoty odbioréw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptlatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatno$¢ za 1 m” wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm okreslonego rodzaju nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m” izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu primerem zywicznym o ile Wykonawca decyduje si¢ na
jego zastosowanie,

— wyréwnanie ewentualnych nieréwnosci powierzchni przez szpachlowanie zaprawg na bazie zywicy
epoksydowej,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci potaczen
izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni migdzy soba,

— zaktady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Biatystok, ul. Zielonogérska 12/18 Strona 147



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne -- Izolacja wodochronna betonowych ptyt pomostow

obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw -- Okreslanie

przyczepnosci

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie

10.2 Inne dokumenty

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych IBDiM,Warszawa 2005

|
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M.15.02.05. 1zolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji powlokowej bitumicznej przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet
w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

wykonaniem izolacji fragmentow mostu stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji.

Projekt przewiduje wykonanie:

- izolacji poziomej czgsci konstrukeji stykajacych si¢ z gruntem,

- izolacji pionowej czgsci konstrukcji stykajacych sie z gruntem.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywac¢ dobra przyczepnosé¢ do podtoza.

2 Materialy

Materiaty uzyte do wykonania izolacji musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
Roztwor gruntujacy

Asfaltowa powlokowa masa a hydroizolacyjna.

3 Sprzet
Sprzegt uzywany do malowania pokrywania masg powlokowa hydroizolacyjng powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4 Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania izolacji powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki ukladania izolacji

a) przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

¢) gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R tak, aby
faczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

5.2 Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe powinno by¢:

- suche - powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie, bez zaciemnien,

spowodowanych zawilgoceniem,

- czyste - powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakeji, pytow, plam oleju, smardéw i

innych zanieczyszczen,

- wytrzymate - wytrzymato$¢ podtoza na sciskanie w konstrukcjach nowych powinna by¢ nie mniejsza od

wytrzymato$ci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych nie

mniejsza niz 20 MPa, natomiast wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie wedtlug normy PN-EN 1542:2000 musi

wynosi¢ §rednio 1,5 MPa, minimalnie co najmniej 1,0 MPa,

- gladkie — nie wykazujace lokalnych nieréwnosci w przypadku wybrzuszen wigkszych jak 3 mm, a w

przypadku zagltebien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych krawedzi..

5.3 Nakladanie powloki

e)Przed przystapieniem do robodt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Izolacje
nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C.

f) Roboty wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami kart technicznych produktu.
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Srodek gruntujacy beton nanosi¢ wylacznie recznie szczotkami, dobrze go weierajac w podloze. Zaleznie od
stopnia porowatoéci podtoza jednokrotne smarowanie powinno da¢ powtoke 0,3 + 0,45 kg na 1 m* powierzchni
zabezpieczane;.

Masa hydroizolacyjna i roztwér gruntujacy moga by¢ stosowane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Mase hydroizolacyjng nalezy nanosi¢ recznie szczotkami, po wyschnigciu $rodka gruntujacego, nie wczesniej
niz po 6 godzinach. Mase hydroizolacyjna nanie§¢ dwukrotnie. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni
zabezpieczanej zuzycie wynosi 0,8 do 1,0 kg na 1 m*.

6 Kontrola jakoSci robot

Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- kontrolg jakosci materiatow,

- kontrole wykonania izolacji.

6.1 Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podtoza (pkt.5.2) oraz kontrolowaé temperature, w jakiej wykonuje si¢

aplikacje materiatow.

6.2. Podczas kontroli jakosci materiatdw Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi aktualnych

aprobat technicznych, karty techniczne stosowanych materialow, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z

polska norma lub aprobatg techniczna.

6.3. W trakcie wykonywania Robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10200,

zwracajac szczegolng uwage na:

g)sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

h)kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.3.1 Po zagruntowaniu podioza stan powloki nalezy oceni¢ wizualnie — powierzchnia powinna by¢ czarna i

matowa, a przy dotknieciu reka — nie brudzic skoéry. Kontrole grubosci powloki gruntujacej sprawdza si¢ na

podstawie ilo$ci zuzytego materiahu.

6.3.2 Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Stan

przyklejenia ocenia si¢ wizualnie — nie powinno by¢ miejsc, w ktorych izolacja jest niedolejona do podtoza i

zhuszcza sig¢ lub odspaja.

7. Obmiar

Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji poziome;j.

Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji pionowe;j.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ m2 wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym natozeniem
roztworu gruntujacego i dwukrotnym natozeniem masy powtokowej hydroizolacyjne;j.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot konicowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos¢

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji poziomej uwzglednia:
— zakup i dostarczenie materiatow,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powloki hydroizolacyjne;j.
— odpady i ubytki materialowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji pionowej uwzglednia:
— zakup 1 dostarczenie materialow,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powtoki hydroizolacyjne;.
— odpady i ubytki materialowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy.
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10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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M.15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem uszczelnienia potaczen nawierzchni z elementami wyposazenia obiektu przy
przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— wykonaniem uszczelnien o przekroju 2x2 ¢cm z masy zalewowe;j.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materialom i wykonywanemu uszczelnieniu.

2. Materialy

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.

Primer i masa zalewowa muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2 Kit trwale plastyczny

Kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do — 30 ©°Celsjusza) i wykazywaé odporno$§é na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra
przyczepnos¢ do betonu i materiatu kraweznikéw. Materiat uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Materiat gruntujacy (primer) — jednosktadnikowy materiat na bazie epoksydowo-poliuretanowej bedacy czgscia
systemu uszczelnienia.

3. Sprzet

Do wykonania robot nalezy uzywacé nizej wymienionego sprzgtu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej,

- sprezarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do cigcia betonu,

- miotki pneumatyczne,

- pistolety do aplikowania kitow.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do uszczelnienia powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot
5.1. Uszczelnienia z masy zalewowej
5.1.1 Warunki atmosferyczne
Wypelnienia bitumiczne mozna wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperartur masy zalewowej i kruszywa w goérnym dopuszczalnym zakresie oraz
przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.
5.1.2. Przygotowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem
zewnetrznym w roznej odlegtoscei od $cian kotla.
5.1.3 Wykonanie uszczelnienia
W celu wykonania uszczelnien nalezy:

- wycia¢ rowek o wymiarach wlasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,

- oczysci¢ rowek przez czyszczenie strumieniowo-§cierne,
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- przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,

- zagruntowac styk primerem,

- uwtozy¢ wzdhuiz rowka pape zabezpieczajaca nawierzchnie przed zanieczyszczeniem,

- wypehni¢ rowek masg zalewowa.
5.2 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego
5.1.1 Warunki atmosferyczne
Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego mozna wykonywac, gdy temperatura otoczenia i podioza nie jest nizsza
niz +5°C i nie wyzsza niz +40°C prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji.
5.1.2 Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchni¢ betonu oczyscié, ewentualnie odttuscic, i
zgruntowac przed wypehieniem spoiny srodkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona by¢ czysta, twarda,
wolna od olejow, zathuszczen, pytu, mleczka, cementowego.
Podloze powinno mie¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie co najmniej 1,5 MPa.
5.1.3 Wykonanie uszczelnienia
Przed natozeniem kitu powierzchnie uszczelniane nalezy zagruntowaé odpowiednim $rodkiem gruntujacym,
zgodnie z Kartg Techniczng materiatu. Primer nalezy nanosi¢ na podloze réwnomierng, cienka warstwg za
pomoca pedzla, w ilosci przecigtnie 0,15 kg/m2. Zuzycie primera zalezy od chtonnosci i porowato$ci podtoza.
Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ na peilna glebokos¢ kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia wlasciwej
glebokosci wypelnienia nalezy je wypetnia¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletoéw automatycznych. Przy
wyciskaniu kitu nie mozna dopuszcza¢ do powstawania pustek powietrznych.
Minimalna szeroko$§¢ szczeliny powinna wynosi¢ 10 mm i powinna byé co najmniej 5 razy wigksza od
spodziewanego przemieszczenia uszczelnianych krawedzi szczeliny wzgledem siebie.

6. Kontrola jakosci robét

Nalezy zwracaé uwage by $rodek gruntujacy byt potozony na suche i odpowiednio przygotowane podtoze, a
masa zalewowa miata temperatur¢ 150 - 160° C.

Uszczelnienie styku i zageszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywaé pod bezposrednim
nadzorem.

7. Obmiar
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x2 cm.

8. Odbior koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami ST.

9. Platnos$¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena uwzglednia roéwniez odpady i ubytki materialowe, utylizacj¢ resztek materialu zgodnie z obowigzujacymi
Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x4 cm uwzglednia:

- dostarczenie materiatow,

- wycigcie rowka o okre§lonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe, utylizacj¢ resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczace kitow.

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslenie wlasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

10.2 Inne

Brak
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M.15.02.07. Uszczelnienie styku nawierzchni bitumicznej Laterbitem Bg

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uszczelnieniem
stykow w nawierzchni przy rozbudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m.
Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z uszczelnieniem stykow warstwy
$cieralnej nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem kamiennym kitem Laterbit Bg w postaci tasmy 4 x 1 cm.
1.4. OKreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Material.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Materiat do uszczelnienia styku nawierzchni bitumicznej z chodnikiem.
Laterbit Bg jest to dyspersyjny kit asfaltowo-kauczukowy, trwale plastyczno-elastyczny, sktadajacy si¢ z asfaltu
ponaftowego modyfikowanego kauczukiem syntetycznym w postaci lateksu, plastyfikatora, srodkow
powierzchniowo czynnych i mineralnych wypetniaczy pytowych.
Jest to kit gesty, barwy czarnej, konfekcjonowany w postaci profili o przekroju okragtym lub prostokatnym o
zaméwionych wymiarach, do stosowania na zimno po uprzednim zagruntowaniu $cianek zabezpieczanej
szczeliny asfaltowym $§rodkiem gruntujagcym np. Carbitexem R.
Wiasciwosci i wymagania kitu Laterbit Bg:
wlasciwosci ~ wymagania IBDIM
- gesto$¢ masy wg BN-85/6753-02 w kg/m3 - 1270 1200 - 1500
- przyczepno$¢ do $cianek szczeliny wg BN-85/6753-07
w% ( Va):
- §cianki betonowe gruntowane w temperaturze
+20°C- 500 = 50 > 150
- $cianki betonowe gruntowane w temperaturze
220 C- 297 + 15 > 150
- splywnos$¢ po 5 h z powierzchni betonowej
wg BN-85/6753-02 - b.z. b.z.po2h

- penetracja w temp. 20°C wg PN-74/B-30175
metoda wceiskania stozka - 84,3+ 1,5 <85

3. Sprzet.
Nie wystepuje.

4. Transport.

4.1. Warunki ogoélne transportu.

Ogo6lne warunki transportu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogolne", pkt 4.

Do transportu nalezy uzy¢ dowolnych srodkow transportu.

Kit Laterbit Bg zwini¢ty razem z warstwa antyadhezyjna w zwoje o masie nie przekraczajacej 3 kg

i zapakowany w pudetka kartonowe, zawierajace nie wigcej niz 3 warstwy zwojow, nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi.

Kit Laterbit Bg nalezy przechowywaé w firmowych opakowaniach sktadowanych w nie wigcej niz 5 warstwach,

o
chronigc go przed dziataniem temperatury ponizej -15 C, przed nastonecznieniem, kontaktem z urzadzeniami
grzewczymi i przed zamoczeniem.

5. Wykonanie robdét.
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5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczeliny nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem remontu.

5.2. Wypekienie stykéw Laterbitem Bg.

Powierzchnie betonu, przewidziane do przyklejenia Laterbitu Bg, nalezy doktadnie oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen, odtluszezy¢ 1 osuszy¢. Nastepnie impregnujemy je Carbitexem R i po wyschnigciu przyklejamy
do nich Laterbit Bg w postaci tasmy o przekroju 40 x 10 mm.

Uszczelnianie nalezy wykonywac¢ w bezdeszczowe dni przy temperaturach wyzszych niz 5°C.
W przypadku opadéw deszczu miejsce pracy nalezy przykry¢é namiotem.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbine".

Wypelnianie szczelin powinno by¢ wykonane zgodnie z rozwigzaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i
technologicznymi opracowanymi w dokumentacji projektowe;j.

7. Obmiar robdt.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m styku z Laterbitu Bg o przekroju 4 x 1 cm.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi robot, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. Platnos¢.
Ptatno$¢ za jednostke uszczelnienia styku nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Podstawa ptatnosci jest przyjecie przez Inzyniera wykonanych robot, potwierdzone w protokole odbioru
ostatecznego.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup, dostawe¢ 1 magazynowanie materiatow i wyrobodw potrzebnych do wykonania robot,
- wykonanie rob6t podstawowych 1 wszystkich towarzyszacych, wynikajacych z warunkow
realizacji rozwigzania konstrukcji w/g projektu,
- niezb¢dne badania i pomiary,
- ubytki materiatlowe.

10. Przepisy zwiazane.

1. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwo$ci asfaltow.

2. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury migknienia asfaltow
metoda "Pierscienia i kuli".

3. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

4. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie ggstosci.
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M.15.03.02 Nawierzchnia z zywic epoksydowo-poliuretanowych

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowo-poliuretanowych przy przebudowie mostu przez rzeke
Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu powtokami
z zywic epoksydowo-poliuretanowych gr. min. 4 mm (izolacjonawierzchnia) na powierzchni kap chodnikowych
obejmuja:

a) wyroéwnanie masg szpachlows,

b) posmarowanie primerem,

¢) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4. Ogélne wymagania robot

Roboty nawierzchniowo-izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi, normami
oraz zaleceniami producenta materialu na warstwe nawierzchnio-izolacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw zgodnych ze Specyfikacja Techniczna
oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Powtoke nawierzchniowo-izolacyjna wg zatozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw dwusktadnikowych,
chemoutwardzalnych materialdw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) i poliuretanu (elastyczna warstwa

nawierzchniowo-izolacyjna). Do uszorstnienia poszczegdlnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony
piasek kwarcowy o odpowiednim (zgodnym z aprobata) uziarnieniu.

Wykonana nawierzchnio-izolacj¢ powinna charakteryzowac:

- wysoka odporno$¢ na uderzenia i $cieranie (twardo$¢ wg Shorea - twardo$é typu A - >. 90)

- wysoka odporno$¢ na czynniki chemiczne

- ciagliwos¢ i elastyczno$é¢ (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 30%)

- bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu (> 1,5 MPa)

- duza odporno$¢ na $ciskanie

- duza odporno$¢ na rozcigganie (> 6,5 MPa).

Materiaty powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01 (Szklarskie surowce — Piaski

szklarskie - Wymagania i metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:

- zawarto$¢ nadziarna brak

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych brak

- zawartos$¢ podziarna <1%.

3. Sprzet

Zgodny z instrukcja producenta materiatow do wykonania nawierzchni, w tym m.in.:
- piaskarka

- odkurzacz przemystowy
- listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gtadziki talerzowe

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do produkcji nawierzchni odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:
rodzaj materiatow z uwzglednieniem wymogoéw podanych w punkcie 2 niniejszej SST,
grubos$ci warstw,
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wymogi odno$nie przygotowania powierzchni.
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu
Podloze pod nawierzchni¢ z zywic epoksydowych powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
- podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,
- rownos¢ - podtoze uznaje si¢ za réwne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tatg
dhugosci 4,0 m) przeswity pod tata mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaja 3 mm
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowaé podczas
wykonywania ptyty pomostu.
- gladkos$¢ — podtoze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci i zaglebien przekraczajacych =1 mm
- szorstkos$¢ — szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypeltnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.
czysto$¢ - powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego, plam oleju, smar6w i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia giebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawg na bazie zywic
epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.
bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawié¢ zaprawa niskoskurczowa
wykonang wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),
- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie
- wytrzymato$¢ na Sciskanie w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna wytrzymatos$ci gwarantowane;j
wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢ >25 MPa.
wytrzymato§¢ podtoza na odrywanie mierzona metodg pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosi¢ §rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach i nie mniej niz 2,5 MPa
przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.
podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotnos¢ podtoza mniejsza od 4%
5.2.2. Gruntowanie podtoza
Przed wykonaniem gruntowania nalezy uszczelni¢ styki pomigdzy kraweznikami i kraweznikiem a powierzchnia
chodnika.
Gruntowanie wykonac jedna lub dwiema warstwami odpowiedniego materiatu.
Po zagruntowaniu kazda warstwe przesypac piaskiem kwarcowym (chyba, Ze instrukcja stosowana mowi
inaczej).
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowe;j
Jedna lub wigcej warstw materialu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materiatu do naktadania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. Miesza¢ nalezy
wolnoobrotowg wiertarkg az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana nalezy uwazac, aby
mieszana zywica nie zostata napowietrzona.
Materiat nalezy rozprowadzaé przy pomocy rakli gumowych lub szpachli zgbatych, zachowujac odpowiednia,
statg grubo$¢ powloki.
Wykonana powtoke nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym i posypaé suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiednim uziemieniu.
5.2.4. Warstwa zamykajaca
Materiat poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na §cieranie.
Warstwe zamykajgca nanosi¢ walkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.
5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzegaé ponizszych zalecen odno$nie wykonywania prac:
przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izolacyjne nalezy przestrzegaé zasad BHP.
Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.
przy pracach zwigzanych z nakladaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczego6lnosci
nie przechowywac¢ zywnoSci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé
positkow w miejscach pracy, stosowac nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rgkawice gumowe.
Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST DM0.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.2 Sprawdzenie jakosci materialéw

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami

badan okre$lonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materiaty niespetniajgce wymogoéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowacd.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé jako$¢ materiatlu kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia Zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jakosci podloza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ uktadanie izolacji sa

nastepujace:

- podloze wytrzymale, wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa, a
wytrzymato$¢ na odrywanie badana metoda ,,pull-off” Ry, > 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikach i Ry, >
2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

- szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),

- podtoze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien,

- podtoze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytldw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen,

- podtoze gtadkie, powierzchnia betonu moze mie¢ lokalne nierownosci nieprzekraczajace +1,

- podtoze rowne, przeswit pomiedzy powierzchnia podtoza a tatg dtugosci 4 m nie przekraczaja 3 mm.

6.4 Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych 1 zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

poprzez wykonanie badan wytrzymatoéci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyznacza 2 pola badawcze, na kazdym polu
nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4
MPa przy 22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C.

- na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

Ocene jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujgcego oraz po wykonaniu
poszczegodlnych warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem gruboSci warstw, zuzycia
materialdw, przyczepnosci do podtoza oraz rownosci wykonania powtok.

A. Przyczepnos¢ do podtoza

Przyczepnos¢ do podtoza bada si¢ poprzez wykonanie badan wytrzymaloséci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia warto$¢ przyczepnosci po utwardzeniu zywicy nie
powinna by¢ nizsza niz 2,5 MPa, za§ warto$¢ przyczepnosci po utwardzeniu zywicy dla pojedynczego badania
nie powinna by¢ nizsza niz 2,0 MPa.

- na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

B. Rowno$¢ nawierzchni

1. Nieréwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaro6w na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtosé
mig¢dzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow

95% 100%
<4 <35

2. Nierownosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez warto§¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréow stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
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Procent liczby pomiarow

90% 100%
<3 <5

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywic epoksydowo-poliuretanowych grubosci min. 4 mm.

8. Odbior koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej i spetnienie wymagan
okreslonych w Dokumentacji Technicznej, SST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptlatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatno$¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z zywic epoksydowo-poliretanowych grubosci min. 4 mm nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

- ewentualne naprawy i profilowanie podtoza,

- przygotowanie preparatow,

- gruntowanie podloza,

- utozenie dolnej warstwy nawierzchnio-izolacji,

- utozenie gornej (zamykajacej) warstwy nawierzchnio-izolacji,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na $rodowisko, przechodniow i
przejezdzajace pojazdy,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadoéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajacych pojazdow,

- zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- utylizacji ewentualnych odpadoéw i pozostatosci.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10.2 Inne

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

Nie wystepuja.

|
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M.16.00.00 Odwodnienie
M.16.01.03 Drenaz

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenazu ptyty pomostu przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- drenazu z geowtokniny,

- drenazu z geowtokniny w kompozycji mineralno-zywiczne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Drenaz - usprawnienie odptywu wody zbierajacej si¢ nad izolacja do sgczkow.

1.5 Ogolne wymagania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1 Kruszywo

Na drenaz nalezy stosowac kruszywo o nizej wymienionych parametrach:

- jednofrakcyjne grube 4-8 mm wg PN-86/B-06712 — drenaz poprzeczny,

- ze skal magmowych np. granit, bazalt,

- czyste (plukane),

- suche (wilgotno$¢ < 4%).

2.2 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

Zywica musi posiada¢ Aprobate techniczng IBDiM.

2.3 Geowldknina

Na drenaz z geowldkniny nalezy uzy¢ wiokniny przeszywanej kapilarnej uformowanej w pasek ztozony
podwoéjnie grubosci 5 mm.

2.4 Materialy pomocnicze

Listwy drewniane lub sklejka.

Kit dywersyjny asfaltowo-kauczukowy do klejenia paskéw geowtdkniny do izolacji.

3 Sprzet

Mieszadto zamontowane na wiertarce wolnoobrotowe;j

Mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem
Drobny sprzet pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport
Stosowa¢ dowolne $rodki transportu.

5 Wykonanie robot
5.1 Wykonanie drenazu z geowlokniny otoczonej kompozycja mineralno-zywiczng
Do odprowadzenia wody z poziomu izolacji pomi¢dzy saczkami nalezy wykonaé dren podtuzny.
Do odprowadzenia wody z poziomu izolacji przed dylatacjami szczelnymi nalezy wykona¢ dren poprzeczny.
Wykonywane sg one z paskéw geowtokniny i z kompozycji grysowo-zywicznej.
5.1.1 Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej
Sposdb przygotowania masy drenazowej z grysu jednofrakcyjnego (4-8 mm) ze skat magmowych otoczonego
zywica epoksydowa:
a) przygotowac kruszywo,
rozsia¢, by nie zawierato ziaren spoza wymaganej dla danej masy drenazowe;j frakcji (4-8 mm)
przeptuka¢ woda w celu usunigcia pytlow
wysuszy¢
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przechowaé w szczelnym pojemniku
b) przygotowac zywice
Zywice i utwardzacz wymiesza¢ w stosunku okre$lonym instrukcja producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;j.
Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z kruszywem.
¢) wykonaé mas¢ drenazowa, co polega na:
- odmierzeniu potrzebnej ilosci kruszywa, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz
zywicy w stosunku objetosciowym okoto 50 cz. kruszywa do 1 cz. zywicy
- odmierzeniu potrzebnej ilosci utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczng zywicy) i doktadnym
wymieszaniu zywicy z utwardzaczem
- wymieszaniu kruszywa z zywica zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta pokryta
zywica. [lo$¢ kompozycji zywicy w masie drenazowej powinna zapewnic¢ tylko calkowite otoczenie
ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek mi¢dzy ziarnami.
- wypelnieniu przestrzeni wokot sgezka kruszywem otoczonym zywica z ich lekkim zaggszczeniem topatka
- przykryciu kruszywa geowtdkning filtracyjna
Uwaga!
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i jego wbudowywanie, nalezy wykonywaé w
sposOb zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas uzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od
temperatury otoczenia.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C - +15°C.
5.1.2 Zasady BHP
Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary ochronne, ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe.
W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscia wody i zasiggnac
porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sa jej sktadniki.
5.1.3 Wykonanie drenazu
Dren z geowtdokniny wykonany jest z paska geowtdkniny kapilarnej ztozonego co najmniej podwdjnie. Tkaning
nalezy cig¢ wzdhuz przeszycia, aby utatwione bylo podciaganie wody przez tkaning.

Dren wykonac tak, by jego grubos¢ wynosita okoto 5 mm, a szerokosé¢ okoto 3 cm.

Przygotowane paski geowtokniny nalezy taczy¢ na zaktad (okoto 2 do 3 c¢m) i spina¢ zszywaczem do papieru, az
do uzyskania pozadanej dtugosci.

Pasek geowlokniny nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem asfaltowo-kauczukowym wzdtuz linii
wyznaczajacej o§ drenu poprzecznego.

Konce poszczegoélnych odcinkéw paskdéw geowlokniny nalezy powprowadzaé do lejkow saczkow.

Pasek geowltokniny nalezy przykry¢ masg drenazowa wykonang z grysu 4/8 mm szerokos$ci 5-7 cm i grubosci
1,5 cm zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 5.1.

5.2 Wykonanie drenazu z geowlokniny

Wykonanie drenazu z geowldkniny przebiega zgodnie z opisem punktu 5.1.3, lecz bez pokrywania paska
geowlokniny masg drenazowa mineralno-zywiczna.

6 Kontrola jakoSci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne.”
Po wykonaniu drendéw nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ich dziatania po deszczu lub po wylaniu wody.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1m drenazu z geowldkniny (w masie drenazowej mineralno-zywicznej).

8 Odbidr robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr robodt na zasadach odbioru robot zanikowych lub ulegajacych zakryciu.

9 Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1m wykonanego drenazu z geowtokniny uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikow produke;ji,

- cigcie, ztozenie i przyklejenie do podtoza geowldokniny,
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- oczyszczenie stanowiska pracy.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
10.2 Inne

. ]
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16.01.04 Saczki odwadniajace

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z osadzeniem sgczkéw odwadniajgcych przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- montazem sgczkéw odwadniajacych izolacje.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie wykonane z plastiku odpornego na temperatur¢ do +230°C lub stali
sktadajace si¢ z dwoch elementow: lejka i sitka, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1.Saczki odwadniajace

Saczki powinny by¢ z laminatu z widkna szklanego lub z poliamidu i posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.

Saczek powinien zawieraé:

— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujagcymi o promieniu ok. 100
mm, zakonczony rurkg odptywowa o zbieznych $ciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb
zaciskowy,

— rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV Iub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwiazania konstrukcyjnego plyty pomostu,

Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez

producenta. Wichrowatos$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

2.2. Przedluzenie saczka

Jako przedtuzenie saczka nalezy zastosowac rurk¢ z PVC, PE lub ze stali nierdzewnej o $rednicy wewngtrznej

dostosowanej do $rednicy zewnetrznej wylotu saczka, sztywna badz elastyczna.

2.4 Materialy pomocnicze

Papa asfaltowa zgodna ze SST M.15.02.01.

Grys jednofrakcyjny (4-6 mm) ze skal magmowych, otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;j.

Geowldknina filtracyjna.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczows. Nalezy

stosowac zapraw¢ przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia

po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta

przewidziana do stosowania do wypetiania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza

zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej

wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Mozna zastosowaé takze zaprawe z betonu

zZywicznego.

3 Sprzet

Sprzet uzywany do montazu sgczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport
Transport elementdéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw saczkéw przed

zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5 Wykonanie robot
5.1 Osadzenie saczkow

Etap I zamontowania saczka:
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- w miejscach gdzie bedg mocowane saczki nalezy przewiercic¢ plyte przgsta wierttem o $rednicy 60 mm,

- po oczyszczeniu utworu z pylu i niezwigzanych czastek betonu nalezy osadzi¢ saczek na zaprawie z betonu
zywicznego lub zaprawie niskoskurczowe;.

W przypadku betonowania ptyty mozna osadzi¢ saczki przed betonowaniem, z tym, ze nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyptynigciem podczas betonowania.

Etap Il zamontowania sgczka:

- sprawdzenie droznos$ci rury spustowej 1 usunigcie zanieczyszczen,

- wyréwnanie powierzchni betonu do poziomu gornej powierzchni kotnierza saczka i zalozenie izolacji w
obregbie saczkow na kohierz saczkow - tak by woda z izolacji wptywata do saczkow,

- zastonigcie saczka folig lub deska na czas betonowania ptyty,

- wypelnienie kotnierza sgczka grysem lakierowanym zywica epoksydowa (masa drenazowa mineralno-
zZywiczng),

Wypetnienie przestrzeni (ksztattu i grubosci zgodnej z rysunkiem technicznym) w obrebie sgczka grysem
jednofrakcyjnym (4-6 mm) ze skal magmowych, otoczonym zywica epoksydowa, z odpowiednim potaczeniem
obudowy drenazowej z drenem podtuznym wykonywanym zgodnie z wymaganiami SST M.16.01.03.

Sposob przygotowania obudowy drenazowej z grysu jednofrakcyjnego (4-6 mm) ze skal magmowych
otoczonego zywica epoksydowa:

a) przygotowac kruszywo.

rozsia¢, by nie zawierato ziaren spoza frakcji 4/8

przeptuka¢ woda w celu usunigcia pytow

wysuszy¢

przechowaé w szczelnym pojemniku

b) oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypelnienia kruszywem

¢) wykona¢ obudowe drenazowa, co polega na:

- odmierzeniu potrzebne;j ilosci kruszywa, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz zywicy w
stosunku objetosciowym okoto 50 cz. kruszywa do 1 cz. zywicy

- odmierzeniu potrzebnej ilo$ci utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczng zywicy) i doktadnym wymieszaniu
zywicy z utwardzaczem

- wymieszaniu kruszywa z zywicg zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta pokryta zywica.
Ilo$¢ kompozycji zywicy w obudowie drenazowej powinna zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa
bez wypetnienia pustek migdzy ziarnami.

- wypelnieniu przestrzeni wokot saczka kruszywem otoczonym zywica z ich lekkim zaggszczeniem topatka

- przykryciu kruszywa geowtoknina filtracyjna

Uwaga!

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i jego wbudowywanie, nalezy wykonywaé w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas uzycia zywicy jest ograniczony w zaleznos$ci od temperatury
otoczenia.

- zamocowanie na cze$ci wylotowej saczka rurki przedtuzajacej (na zywice i weisk).

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Kontrolg jakosci robot przy montazu sagczkoéw na obiekcie mostowym sprawuja:

- Inzynier,

- kierownik robot,

- sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z projektem z potwierdzeniem
ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory
mig¢dzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika
budowy.

6.2 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegajg wszystkie etapy prac opisanych w punkcie 5.

7 Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wbudowanego saczka o okreslonych w projekcie parametrach.

8 Odbidr koncowy

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot konicowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
. ]
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niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9 Platnos¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 sztuk¢ zamontowanego saczka uwzglednia:

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zakup lub wykonanie saczkow,

- dostarczenie ich na plac budowy,

- montaz wraz z zaprawa z betonu zywicznego,

- koszt niezbednych rusztowan i pomostow.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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M.18.00.00 Dylatacje

M.18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne bitumiczne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet
w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem dylatacji 25x4 cm w jezdni (doszczelnienie warstwy $cieralnej);

- wykonaniem dylatacji 20x24 cm w chodniku.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w
obrebie szczeliny dylatacyjne;..

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 Materialy

2.1 Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubosci i szerokos$ci wynikajacej z instrukcje montazu
dylatacji wydane przez producenta.

2.2 Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego si¢ matym wspotczynnikiem tarcia,
odpornoscia na temperatur¢ do 200°C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wigksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora.

2.3 Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 16 + 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe z kamieniotoméw
wytypowanych przez IBDIM TW - Wroctaw.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom, zaleconym przez producenta urzadzenia dylatacyjnego,
z ktorych najistotniejsze to:

nasigkliwo$é¢ 1 kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornos¢ 1kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornos$¢ soli 1 kl. wg BN-84/6774-02

zawartos$¢ ziaren nieforemnych ~ max do 15 %

zawartos¢ frakcji podstawowe;j powyzej 85 %

2.4 Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM.

3 Sprzet
Zgodnie z instrukcja montazu.

4 Transport
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5 Wykonanie robét

5.1 Warunki atmosferyczne

Wypenienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w goérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2 Przygotowanie materialow

5.2.1 Masa zalewowa.
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Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzié¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem
zewnetrznym w roznej odlegtoscei od $cian kotla.

5.2.2 Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan’). Temperatura
kruszywa powinna by¢ w granicach 110 + 150 °C (przy wykonywaniu wypelien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku
nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych
wozkach-termosach.

5.3 Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnigtej nawierzchni. W czasie wykonywania
naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Masg¢ bitumiczng w korycie nalezy
odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskaé projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy
zwracac szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty
nawierzchni nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzyé¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie
koryta metodg frezowania. Na dnie koryta nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci Scm. Przed
wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji doktadnie oczysci¢ narzedziami
recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-Scierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastgpnie
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-§ciernemu podlegaja rowniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4 Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacj¢ wykonuje si¢ w nastgpujacych etapach:

Powierzchni¢ styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa si¢ masa zalewowa.

W koryto wlewa si¢ pierwsza warstwe masy zalewowej i uktada si¢ symetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowe;j.

Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwe¢ masy zalewowej i uklada si¢ membran¢ symetrycznie wzglgdem
szczeliny doktadnie dociskajac ja do masy na catej dtugosci.

Koryto wypelnia si¢ na przemian masa zalewowa o temperaturze 170 + 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna doktadnie wypehita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rownoczesnie zespolita si¢ z poprzednia
warstwa. Grubo$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na
réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa.
Rowno$¢ nalezy sprawdzic¢ opierajac tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy
zala¢ masg zalewowa i1 pozostawi¢ do wystygnigcia.

Po catkowitym ostygnig¢ciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe wykanczajgca. W tym celu nalezy
oczysci¢ przekrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przekryé cienka
warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Goérna
powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac¢ kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢
na nig 2+3 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w
czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

6 Kontrola jakoSci robot
Nalezy kontrolowac¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.

7 Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o parametrach 25x4 cm w jezdni.
Jednostka obmiaru jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o parametrach 20x24 cm w chodniku.

Ptatnos$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okre§lonej dtugosci. Dhugosé
przekrycia mierzy si¢ w $wietle wewnetrznych $cianek gzymsow, oraz kraweznikéw wzdtuz urzgdzenia
dylatacyjnego, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dtugosci nie wlicza si¢ oston
pionowych dylatacji na gzymsach, oraz krawgznikach.

8 Odbidr koncowy

8.1 Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtgbokosc) oraz jego stan
techniczny.

8.2 Rownos¢ przekrycia
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W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9 Platnos¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach tj.
50/30x10 cm w jezdni obejmuje:

- dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

- przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

- wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

Cena jednostkowa za 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach tj.
20x24 cm w chodniku i obejmuje:

- dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

- przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczelin dylatacyjnych gzymséw i krawegznikow,

- wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

10 Przepisy zwigzane
Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M.19.00.00 Elementy zabezpieczajace
M.19.01.01 Kraweznik mostowy

Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow kamiennych przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w
m. Siemiatycze.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kraweznikéw na moscie.

W zakres robot wchodza:

- ustawienie kraweznika kamiennego 18x20 cm na zaprawie niskoskurczowej- na skrzydtach,

- ustawienie kraweznika kamiennego 18x20 cm na drenazu podtuznym- na ptycie pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
0go6lne".

2. Materialy

2.1. Krawezniki kamienne.

Nalezy stosowaé kraweznik kamienny mostowy rodzaju A, klasy [ wg PN-B-11213.

2.1.1 Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Iub metamorficznych,
klasy I'i IT wg PN-B-11200 o cechach fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I II
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie 130 100
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w mm, nie 2,5 5,0
wigcej niz
3 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5
4 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach, 0 0
%

Tablica 2. Wymiary kraweznikow mostowych

Wymiar (v em) Rodzaj A oabtks e
h 20 B 12
b 20 20 +£03
¢ 4 4 +0,2
d 12 10 +0,2
€ od 80 do 200 -

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego krawegznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy braé
pod uwagg ustalenia normy PN-B-11200.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikow - mostowe
e li h 0,3
Skrzywienie blcowyc m
. . ocznych -
(wichrowato$¢
. . stykowych -
powierzchni) - -
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno
wglebienie wielkosci do 5 em? nie glebsze niz 0,5 cm,
nie wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen,
Wady obrébki Wypuk%o'sc poza lico pasa obr(')blon'ego na powierzchni
. . S przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni (wglcbienia owierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si
i wypuktosci) P yine) Y p ¢

wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa dhutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

ilos¢ w  prze-|3
szczerby i uszkodzenia | liczeniuna 1 m

krawedzi i narozy dhugosé 0,5 cm
glebokosé 0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni

2.1.4. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki mostowe nalezy uktadac¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktorych Wykonawca bedzie posiadal Aprobat¢ Techniczng wydana
przez IBDiM.

2.3 Kruszywo

Na drenaz nalezy stosowac kruszywo o nizej wymienionych parametrach:

- jednofrakcyjne grube 4-8 mm wg PN-86/B-06712,

- ze skal magmowych np. granit, bazalt,

- czyste (plukane),

- suche (wilgotno$¢ < 4%).

2.4 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

Zywica musi posiadaé Aprobate techniczng IBDiM.

2. 5. Wypelnienie spoin.

Do uszczelnienia stykow poprzecznych migdzy kraweznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sicciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do — 30 °Celsjusza) i wykazywaé odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepno$é do betonu i
materialu krawegznikow. Materiat uszczelniajacy powinien posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego

sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Biatystok, ul. Zielonogérska 12/18 Strona 170



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

Transport kraweznikéw powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Uktadanie w/w elementow kamiennych na $rodkach transportu powinno
odbywaé sie w pozycji w jakiej beda wbudowywane. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy palety uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co
najmniej 10 X 5 cm. Przewozone elementy palety zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wbudowanie kraweznikow.

Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznika obejmuja:

- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika

- ulozenie izamocowanie elementow oporowych w celu utozenia podlewki pod kraweznikiem

- ulozenie kraweznikow

- wypehienie spoin.

Kraweznik nalezy ustawiac na:

- zaprawie niskoskurczowe;j

- warstwie drenazu mineralno-zywicznego.

Ustawienie kraweznika powinno uwzgledniaé¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod ci¢zarem nawierzchni.
Wszystkie spoiny migdzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Krawezniki nalezy ustawi¢ na zaprawie niskoskurczowej wykonanej zgodnie z ST M.13.06.02.

Krawezniki nalezy ustawi¢ na zaprawie niskoskurczowej lub drenazu mineralno zywicznym. Grubo$¢ warstwy
powinna wynosi¢ 4 - 5 cm po zageszczeniu. Sposob przygotowania zaprawy, drenazu oraz warunki stosowania
okreslajg powyzsze SST.

5.2 Kotwienie kraweznikow

Kraweznik moze by¢ kotwiony do konstrukcji kap chodnikowych, szczegodlnie w przypadku ustawiania go na
drenazu mineralno-zywicznym.

Kotwienie wykonuje si¢ za pomocg pretow stalowych srednicy 16 mm osadzanych w nawierconych w tylne;j
$cianie kraweznika otworach na zywice. Jesli dokumentacja techniczna nie okresla ilosci kotew w kazdym
segmencie kraweznika, nalezy zastosowa¢ co najmniej dwie kotwy. Diugosé zakotwienia nie powinna by¢
mniejsza niz 10 cm.

Zasady wykonywania kotew okre$la ST M.20.01.17 Osadzanie kotew w betonie.

Kotwy potaczy¢ po ustawieniu kraweznika ze zbrojeniem kap chodnikowych.

5.3. Spoiny.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny wypehi¢ na peina gigbokosé kitem trwale plastycznym.
Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchnie krawegznikéw oczys$ci¢, ewentualnie
odtluscié, i zgruntowaé przed wypetieniem spoiny $rodkiem zalecanym przez producenta. W celu zapewnienia
wlasciwej glebokosci wypehlnienia nalezy je wypelniaé masg uszczelniajagca za pomocg pistoletow
automatycznych.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewngtrznych,

- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych.

6.2.1 Badania kraweznikéow

Badania krawgznikoéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztaltu, wymiardéw i wygladu zewngetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii krawegznikow.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z

ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych

kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢

krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400

sztuk. W przypadku przedstawienia wigkszej iloSci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace

si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Biuro Inzynierskie ,,BIALMOST”
Aleksander Wawrusiewicz
15-674 Biatystok, ul. Zielonogérska 12/18 Strona 171



Most przez rzek¢ Mahomet wraz z dojazdami w msc. Siemiatycze w ciggu DP 1754B Siemiatycze — Totwin — Hornowo — Dziadkowice

Sprawdzenie réwno$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnos$cia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

2. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie iloSci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadno$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez porownanie z wzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy

przeprowadzi¢ wg PN-B-11200.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot

Sprawdzeniu podlega:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié
Smm.

- rOwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, 4-metrowa fata.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 5 mm.

- doktadno$¢ wypetnienia spoin.

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg byé
wypehione catkowicie na petna glebokosc.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru jest 1 mb kraweznika kamiennego o przekroju 18x20 cm ustawionego na zaprawie
niskoskurczowe;j.

8. Odbiér robot.

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow:

Odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w SST pkt. 6.2. Odbior koncowy
ulozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.3.SST.

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy utozonego krawgznika powinien by¢ wykonany przez uprawnionego geodete
i udokumentowane szkicem.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnoSci

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 mb ustawienia kraweznika kamiennego o przekroju 18x20 cm na zaprawie niskoskurczowe;j
Iub drenazu mineralno — zywicznym obejmuje:

- zakup i dostarczenie na budowe kraweznika, zaprawy niskoskurczowej, zywicy, grysu kamiennego oraz innych
niezbednych materiatow,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie zaprawy niskoskurczowej,

- przygotowanie drenazu mineralno — zywicznego,

- ustawienie kraweznikéw na zaprawie niskoskurczowe;j,

- ustawienie kraweznikéw na drenazu mineralno- zywicznym,

- wypelnienie spoin odpowiednim materialem,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan, pomiary geodezyjne, a takze ubytki i odpady.
Ptatnos¢ nie obejmuje kosztu materiatow kotew (stal, zywica) i ich montazu.

10. Dokumenty zwiazane.

10.1 Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa -- Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; kraw¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe

PN-88/B-06250 Beton zwykly
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PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-85/B- 06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych zwieztych

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania
i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji beton

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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M.19.01.03 Barieroporecze na obiektach mostowych.

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem barieroporgczy ochronnych przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
barieroporgczy ochronnych ztozonych z elementéw wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa.

Wykonane begda barieroporecze:

— sztywne typu III bezprzektadkowe o wysokosci H=110 cm (rozstaw stupkéw 1,00m ).

1.4 Ogélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
barieroporgczy ochronnych ztozonych z elementéw wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa.

Wykonane begda barieroporecze typu III (bariery z porgcza), bezprzektadkowe, w tym:

— o rozstawie stupkow co 1,00 - kotwione;

zgodnie z projektem technicznym.

1.4 Ogélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
,»,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barieroporeczy ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barieroporgczy ochronnych, na ktére wydano
Aprobate Techniczna.

Elementy do wykonania barieroporgczy ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ barieroporgczy podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barieroporeczy. Do elementdw tych naleza:

— prowadnica typu B,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— $ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

— taczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Stosowa¢ elementy barier ochronnych wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa. Do elementow barier nalezy
uzywac stali St3SX wg PN-88/H-084020.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow barieroporeczy przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosc
powloki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 um wg PN-EN ISO 1461:2000 lub nie mniej niz 75 pm
wg DIN 50976:1989.

3 Sprzet
Do montazu barieroporgczy stosowac nastgpujacy sprzet:
— spawarki,
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— klucze dynamometryczne lub zakretarki systemu Huck’a.

4 Transport

4.1 Transport elementéw barieroporeczy stalowych

Transport elementdw barieroporeczy moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieroporgczy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barieropor¢czy r mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barieroporgczy nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5 Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

wytyczy¢ tras¢ barieroporeczy,

ustali¢ lokalizacje stupkow,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy barieroporeczy,

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych barieroporgczy,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barieroporeczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Sposéb montazu barieroporeczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Plyty (stopy) stupkéw zamocowaé nalezy w kapach chodnikowych za pomoca kotew zabetonowanych w
belkach podporeczowych. Kotwy i nakretki powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone przed korozja.

Ptyta stupka powinna si¢ znajdowaé min. 40 mm powyzej powierzchni chodnika.

Barieroporgcz powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta barieroporgczy.

Montaz barieroporgczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworé6w w elementach
barieroporgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barieroporgczy w planie
i profilu.

Przy montazu barieroporeczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw barieroporeczy.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy aczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barieroporgczy, nie zaczepial o krawedzie zlaczy.
Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta barieroporgczy z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barieroporgczy nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barieroporgczy.

Na barieroporeczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,

— Dbiate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do barieroporgczy w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barieroporgczy.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych
otworo6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica begdzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikow
Iub przektadek i wynosi £ 6 mm.
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6 Kontrola jakoSci

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje barieroporeczy ochronnej wedlug wymagania punktu 2.2.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonania barieroporgczy ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad elementami obiektu,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta
barieroporgczy,

- poprawnos¢ osadzenia kotew pod shupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowo$¢ montazu barieroporeczy ochronnej stalowej,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7 Obmiar roboét
Jednostka obmiaru roboét jest 1 m (mierzony w osiach skrajnych stupkoéw) stalowej, ochronnej barieroporeczy
sztywnej typu 11, bezprzektadkowe;.

8 Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptlatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za ilo§¢ metréw wykonanej barieroporeczy ochronnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot .

Cena wykonania 1 m stalowej, ochronnej barieroporeczy sztywnej typu III, przektadkowej, obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow ich w miejsce wbudowania,

- zakup i dostarczenie na budowe elementow nowych ( w tym kotew)

- osadzenie stupkow barieroporgczy i ich przykregcenie do kotew,

- montaz barieroporgczy (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. za pomoca wiasciwych
$rub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzagdkowanie terenu.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki roéwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje
ksztattow 1 wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco

PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte okre§lonego przeznaczenia — Ksztaltownik na

barieroporgcz drogows typ B
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PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte okre§lonego przeznaczenia — Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne
PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na goraco --
Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.
PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne.
PN-ISO 10485:1996 Badanie nakrgtek obciazeniem probnym na stozku.
PN-EN 493:1998 Czg¢éci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.
PN-EN 26157:1998 Czgsci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i §ruby dwustronne ogdlnego
stosowania.
PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.
PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne nakretek.
PN-91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej). Klasa doktadnosci B.
PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na catej dtugosci z Ibem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B
PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
10.2 Inne
Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych nr 1 do zarzadzenia nr 16/94 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dn. 5.10.1994 r.
Katalog typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU”’

|
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M.20.00.00 Inne roboty mostowe
M.20.01.00 Roboty rézne
M.20.01.03 Drenaz za przyczétkami

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem drenazu na koncach ptyt przejsciowych przy przebudowie mostu przez rzeke
Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem drenazu
i obejmuja

- wykonaniem drenazu z rur perforowanych PCV & 113 mm karbowanych,

- obsypanie go grysem kamiennym 16/32wg KDM ODW4.1),

- obtozenie obsypki geowldknina,

- wykonaniem wylotow drenazy na skarpach.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz za przyczoétkiem - cze$¢ nasypu drogowego stykajaca si¢ z tylnig §ciang przyczotka wykonana z
gruntu przepuszczalnego, z ktorej za pomoca rurek drenarskich odprowadza si¢ wode na skarpe¢ nasypu.

1.4.2. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.4. Geowtoknina (lub wtdknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 Materialy
2.1 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadac¢ by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki i powinny by¢
roOwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow.
Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego.
Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.
2.2 Kruszywo na obsypke
Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 16x32 tamane,
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
nasigkliwo$¢ 1 kl. wg BN-84/6774-02
mrozoodpornos$¢ I kl. wg BN-84/6774-02
mrozoodpornos$¢ soli 1 kl. wg BN-84/6774-02
zawartos$¢ ziaren nieforemnych ~ max do 15 %
zawartos$¢ frakcji podstawowe;j powyzej 85 %
2.3 Geowldknina
Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagglosci z dobra sczepnoscia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.
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Nalezy stosowa¢ geowlokniny o gramaturze powyzej 300g/m” natomiast stosunek wodoprzepuszczalnosci
geowlokniny w kierunku réwnolegtym do ptaszczyzny geotekstyliu do wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym powinien by¢ nie mniejszy od 1,2 dla obcigzen 2, 20 1 200 kPa.

2.4 Glina

Glina (grunt spoisty) — stuzy jako podtoze (ekran) pod warstwe filtracyjna

2.5 Material filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mogtby si¢ do nich dostaé. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkos$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-
B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

Zaleca si¢ wykonanie zasypu rur drenarskich z materiatu filtracyjnego takiego jak pospoika, ttuczen, zwir, piasek

gruby i $redni. Dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem si¢ czgstek gruntu z nasypu (zasyp przyczotka - zs)

do otworow odptywowych lub rurek drenarskich, grunt wchodzacy w sktad zasypu drenu (warstwy filtracyjnej -
wf) powinien spetnia¢ warunki:

d.. ds,,
4< B 20,2 <25
15zs 50zs

w ktérym dls:dso - $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 % i 50 % probki przechodzi przez sito o
wymiarze oczek odpowiadajacym danej $rednicy.

3 Sprzet
Sprzet uzywany do uktadania 1 zaggszczania warstwy filtracyjnej (zasypu) rur drenarskich musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Transport do materiatlow do wykonania drenazu i warstwy filtracyjnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna

przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb

zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5 Wykonanie robot
5.1 Odwodnienie w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ odwodnienie tymczasowe, tak aby nastapilo prawidlowe
odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych bez pogarszania stanu gruntu klina odlamu za
przyczotkiem. Jako odwodnienie powierzchniowe zaleca si¢ stosownie rowow opaskowych Iub ciggow
drenarskich. Przy pompowaniu wody z wykopu nalezy sprawdzi¢ czy cisnienie sptywowe nie naruszy
stateczno$ci skarp i dna wykopu.
5.2 Drenaz
Drenaz nalezy wykona¢ z ciagu z rur perforowanych PCV & 113 mm karbowanych z perforacja na %2 obwodu
osadzona na progu (podtozu) z betonu B10.
Na rurze uktada si¢ warstwe grysu 16/32 ( bazaltowego lub granitowego) i przykrywa si¢ go warstwa
geowlokniny filtracyjne;.
Rurki drenarskie uktada si¢ w spadku 3% w kierunku na zewnatrz korpusu drogowego (do odbiornika —
studzienka wodo$ciekowa lub wylotu drenu z betonu .
5.3 Ulozenie podloza

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno wykopdéw nalezy oczyscié tak aby woda
(jesli jest) wszedzie saczyla sie roOwna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
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wykonaé podtoze z materiatu nieprzepuszczajacego wody, np. z gliny, jesli tak przewiduje dokumentacja

techniczna. Drenaz mozna tez utozy¢ na podtozu w postaci progu z betonu np. klasy B10.

5.4 Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociaggu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia
za$lepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek
gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia dopltywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5 Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowldkniny mogg by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.

5.6 Warstwa filtracyjna

Zaleca si¢ przyjmowac grubos¢ warstwy filtracyjnej a zaleznosci od wspotczynnika filtracji zasypu:

— dla zasypu z piasku $redniego i gruboziarnistego przy k=10E-5 m/s - min. 0.3m
— dla zasypu z piasku drobnoziarnistego i pylastego przy k=10E-6 m/s —min. 0.5m

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych, warstwe

uko$ng w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody lub nadmiernego ci§nienia w porach w stabo

zageszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstwe pionowa i poziomg (lub ukosng) nalezy stosowac¢ w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego.

W uzasadnionych ekonomicznie przypadkach zamiast warstwy filtracyjnej mozna stosowac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,

Uwaga: przy wykonywaniu w-wy filtracyjnej nie zniszczy¢ odwodnienia $cian pionowych

5.7 Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego grubosci nie wickszej

niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i

przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng z
darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza.

5.8 Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podhuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokos$ci i glgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekraczaé = 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekracza¢ przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwigkszeniu spadku +10 %
projektowanego spadku,

— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych
6.2.2 Materiat filtracyjny
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Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
zloza:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 ,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.
6.2.3 Geowloknina
Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
6.3 Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego,
¢) prawidlowo$¢ wykonania podsypki,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
f) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu.

7 Obmiar robot
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg drenazu z rur perforowanych PCV & 113 mm jest 1 m (metr).
Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

8 Odbidr robot
8.1 Ogélne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— row pod drenaz,
— podloze rurociagu drenarskiego z gliny, betonu,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenazu z rur perforowanych PCV & 113 mm obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— ulozenie rurek drenarskich z ich facznikami,
— zabezpieczenie wylotu drenu na skarpie,
— obsypanie rurek drenarskicj grysem,
— obtlozenie obsypki grysowej geowtoknina,
— wykonanie z kruszywa wylotow drenow;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziati opis gruntow
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestoSci pozornej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
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7.  PN-B-04102
8. PN-B-04110
9. PN-B-04111
10. PN-B-04115
11. PN-B-04492
12.  PN-B-06250
13.  PN-B-06251
14. PN-B-06712
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-28
17.  PN-B-06751
18.  PN-B-11104
19. PN-B-11113
20. PN-B-12040
21.  PN-B-19701
22.  PN-B-23010
23.  PN-B-24620
24. PN-B-24625
25. PN-B-27617
26. PN-B-32250
27. BN-78/6354-12
28.  BN-84/6366-10
29.  BN-70/6716-02
30. BN-78/6741-07
31. BN-67/6744-08
32.  BN-83/8836-02
10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosei

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci§nienio-

wego

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M.20.01.05 Umocnienie skarp

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp przy przebudowie
mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji roboét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementow drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj:

—  umocnienie skarp betonowa kostkg 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm.

Roboty nie obejmujg wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skarp i zakresem swym obejmuja
wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.OkreSlenie podstawowe.

1.4.1. Kostka betonowa - elementy drogowe przeznaczona jest do budowy nawierzchni drogowych, placow
sktadowisk, parkingdw, umacniania powierzchni skarp i stozkow

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment umocnienia na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2 Betonowa kostka wibroprasowana
Prefabrykat do umocnienia skarp i stozkow:

- kostka betonowa gr 6¢cm.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
3. Sprzet

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprze¢t pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostka na paletach
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
ST.

5. Wykonanie robét.

5.1 Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadane jest umocnienie skarp.
. ]
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Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ I > 1,00.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub SST.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki.

Calkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania umocnienia z kostki.

Wymagania dotyczace ustawiania obrzezy powinny by¢ zgodne z ST M20.02.06.¢
5.4. Umocnienie skarp kostka betonowa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Umocnienie skarp i stozkow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie
powierzchni skarp, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatow skarpowych na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 10 cm.

5.4.1 Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementows
zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.4.2. Utozenie umocnienia z kostki

Umocnienie z kostki nalezy wykonywac rgcznie Kostke docina¢ z uzyciem przecinarek tarczowych w celu
dostosowania jej ksztattu do ewentualnych potrzeb wynikajacych z sgsiedztwa trwatych elementéw budowli oraz
obramowan. O ile jest to mozliwe, stosowac zamiast cigtych prefabrykatow gotowe elementy w postaci
,potowek”.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia umocnienia z kostki potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. korytek $ciekowych itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ rgcznie z uzyciem ubijakow.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka. Po ubiciu
umocnienia wszystkie uszkodzone prefabrykaty (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na prefabrykaty cate.

5.4.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny pomig¢dzy kostkami nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa lub zaprawa cementowa.

Do wypelnienie spoin zaprawa cementowg nalezy uzy¢ zaprawy o wytrzymatosci Ryg > 20 MPa. Wypetnienie
powinno by¢ wykonane w glab na pelng wysokos$¢ kostki.

Zaprawe cementowo-piaskowa lub zaprawe cementowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zwroci¢ uwage na wlasciwag
konsystencje zaprawy (zbyt ,,rzadka” wyptynie po powierzchni umocnienia).

Przed rozpoczeciem zalewania kostki powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkg.

5.4.4. Pielggnacja

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowa po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczys$ci¢ z piasku.
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6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robot obejmuje:
- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i zaggszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.
- sprawdzenie zgodno$ci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjg Ogolng ST.M.00.00.00,
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kostki, obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia
Konstrukcje i grubo$¢ podsypki wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 150 do 300
m” utozonego umocnienia.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania umocnien
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania umocnienia na catej dtugosci obramowan.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia kostki
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kostki nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na
catej powierzchni umocnienia, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.4.
6.3.6. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
kazde 150 m2 umocnienia.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypelniajacego na dtugosci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.4.1. Rownos¢
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki
Spadki umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarp z kostki grubosci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm.

8. Odbior koncowy
Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowo$ci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element
nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnos¢
Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 m” wykonanego umocnienia skarp z kostki betonowej gruboéci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 10 cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki,

— wypekienie spoin zaprawa cementowa,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Cze¢$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania
i metody badan

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe
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M.20.01.08 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na
oczyszczeniu powierzchni betonu metodg strumieniowo-§cierng przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet
w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem
podtoza betonu zgodnie z dokumentacja projektowsa i obejmujg oczyszczenie powierzchni betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” p 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierna moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiadaé uprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ dos§wiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialy

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce

gwarantujacy zachowanie wymagan jakoSciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jako$ci robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet umozliwiajgcy nieniszczaca ocene
wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4
Gruz maze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.
Oczyszczenie podioza nalezy wykonac przez czysczenie strumieniowo-§cierne.
5.2 Zakres robot
— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem
lub na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowej,
— Usunigcie zanieczyszczen z powierzchni betonu.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastepujace wymagania ;
wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
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wytrzymato$¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$¢ $rednia . 1,5 MPa, WARTOSC
MINIMALNA > 1,0 MPa
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie .na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢
mniejsza niz 10.
Zawarto$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna byé okre§lona wg. ,,Wytycznych badania wtasno$ci
ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robo6t niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny byc¢
stosowane ekrany zabezpieczajace
5.4.2 Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak rowniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu 0s6b i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac
skazenia srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usungé z terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakos$ci robot zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni
betonu nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkoéw Inspektora Nadzoru nalezy poré6wnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetniaé wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartosci
chlorow i wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.

8 Odbior robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych , ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow badan pomiardéw i oceny wizualne;.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji ,
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci bgdzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metoda Scierng powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwdz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miegjsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostow niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,
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- montaz i demontaz koniecznych oston,
- wykonanie robot towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Cze¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
wnikania jonow chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

10.2 Inne

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

,Wytyczne badania wlasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”

|
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M.20.01.09 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu szlamem polimerowo-cementowym

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
szlamem PCC przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m.
Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot w
punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z powierzchownym

zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw betonowych mostu szlamem PCC w ilosci 5 kg/m2 zgodnie z

przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogdlne”

PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC, - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu

mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podioza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonawcza w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy
antykorozyjne;j.

1.4.4 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjng umozliwiajgca uzyskanie réznych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.

1.5 Ogolne wymagania robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$ci z dokumentacja,

Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Do wykonania robo6t nalezy uzy¢ materiatbw typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego systemu
materialowego posiadajacego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane
przez IBDiM

Materiaty te musza cechowac sig¢ :

dobrg przyczepnoscia do podloza,

minimalnym skurczem,

szczelnos$cig,

odpornos$cia na $cieranie.

3 Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dot. Sprzetu podano w SST DM.00.00.00

3.2 Wykonanie zabezpieczen

Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowigzany jest posiadac specjalistyczny

sprzet przewidziany przez producenta materialow np.:

betoniarka o pojemnosci 40 -100 1 o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadla do zapraw,

urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownice, hydropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatos$ci na odrywanie itp.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport
4.1 Ogoélne wymagania dot. Transportu
Ogo6lne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 4
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Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla ptynu zarobkowego.
Sktadowanie materiatow musi réwniez spetnia¢ te warunki.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogoélne ,,pkt. 5

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technologicznych

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotnosci

przekraczajacej 90%

5.2.2 Przygotowanie podloza

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.

Podloze nalezy oczys$ci¢ metoda piaskowania celem usuni¢cia mleczka cementowego pozostatosci Srodkoéw

antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienia glgbokosci do 0,5 cm wypetione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nierdwnosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna

wytrzymatosci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach

przebudowywanych powinna by¢ >25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podioza powinno wynosi¢ $rednio nie

mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podtoze powinno by¢ nawilzone woda i powierzchniowo przeschnigte

(matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawg (szlam) nalezy przygotowac zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.

Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 1. lub wolnoobrotowymi mieszadlami.

Zabrania si¢ uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca si¢ zuzy¢ kazdorazowo cata zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Ilo$¢ ptynu zarobkowego powinna

miesci¢ si¢ w granicach okreslonych kartg technologiczna, a konsystencja dogodna do aplikacji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonaé w trzech warstwach przy tagcznym zuzyciu materiatu

w iloéci 5 kg/m2.

warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1,0-1,5 kg/m2 powinna by¢ nakladana ostrym pedzlem Iub
szczotkami i mocno wcierana w podtoze.

warstwa posrednia - w ilo$ci 2-3 kg/m2 moze by¢ nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujac t¢ samg mieszanke zaszpachlowac
ewentualne nierownosci. Warstwe posrednia mozna naktada¢ po zwigzaniu w-wy podktadowej do
tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

warstwa zewnetrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m2 moze by¢ nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku.
Rodzaj faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Ze wzgledu na
niebezpieczenstwo zabrudzenia powierzchni zaleca si¢ aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym
elemencie wykonane zostaty w przeciaggu max 1 tygodnia.

Laczna grubo$¢ wypraw nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych nalezy:

pamietaé o wstepnym zwilzeniu podtoza,

nie wykonywa¢ warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/m2),

chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wplywem wiatru przez ostonigcie folig, plandeka lub

matami, nie wykonywac robo6t w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
. ]
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moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z
niniejszg specyfikacjg. Calkowite koszty takich powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez Wykonawcg.

Kontrola jakosci obejmuje :

badania przydatno$ci materiatow,

kontrolg wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatdéw podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
(atesty materiatow). Ponadto Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowania oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca

6.2.1. Przed przystapieniem do robdt winno podlegaé kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podloza w/g pkt.
5.2.1

6.3. Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposob ciagly kontrolowac temperaturg :

otoczenia,

materiatow,

podtoza,

oraz wilgotno$¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lnosci
moze on uzna¢ za wystarczajgce raporty z badan wykonanych przez Wykonawcg.

Sprawdzenie grubos$ci wyprawy nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m® wykonanej wyprawy,
lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy
porowna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okre§lonych w Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci
projektowanej) lub wiekszy niz grubo$§¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ wyprawy zalecana przez
producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar
bedzie miescit si¢ w okre§lonych granicach grubosci, to nalezy uzna¢, ze ogélna grubo$¢ wyprawy speinia
wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg. wymagan: grubo$¢ wyprawy powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami +20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m® wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ srednia wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza niz 1,5 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartos$ci podanej powyzej. wowczas nalezy wykonaé dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednich ze wszystkich pomiar6w nie
bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na
odrywanie zostat spelniony.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegblne ubytki beda wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow

7 Obmiar robét

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuzyciu materiatu w ilo$ci
5 kg/m2.

Obmiar rob6t odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8 Odbiér robot
8.1 Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00,,wymagania ogo6lne” pkt.8
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Odbiorowi podlegajg :

podtoze betonowe,

wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng).

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe
wykonanych warstw, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,

istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad okreSlonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier
moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej
warstwy na nowa Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowsa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuzyciu materiatu w ilosci 5 kg/m2 nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z
ewentualnymi potragceniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metoda niniejszej SST obejmuje :

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

- dostarczenie sktadnikow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowe;j),

- wykonanie warstwy posredniej i zewngetrznej

- pielegnacje wykonanych warstw,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostow niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- montaz i demontaz koniecznych oston,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- uprzatnigcie terenu budowy i usunigcie resztek preparatow.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Nazwy i
okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania konserwacji i
napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metody
badania przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki ochronne
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PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton -- Cz¢é¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody (przepuszczalnos$ci)

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton -- Cz¢$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -- Cz¢$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czg$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie odpornos$ci na karbonatyzacje

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie urabialnosci -- Cze¢$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDM.

Normy zwiazane wymienione w SST.

|
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M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu powloka antykorozyjna

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powtoka ochronng przy przebudowie
mostu przez rzek¢ Mahomet w ciagu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z powierzchniowym
zabezpieczeniem powtokami:

—  powloka bez zdolnosci pokrywania zarysowan (powloki o grubosci do 0,3 mm).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p 1.

2 Materialy
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy speilniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji
betonowych posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materialow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego.
2.1 Oddzialywanie na beton:
2.1.1 Powtoka bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
— redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,
— redukuje wchianianie substancji szkodliwych,
— zwigksza odporno$é na mréz i mgle solna,
— nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™),
— hamuje dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),
— nie pokrywa zarysowan.
—  pokrywa rysy rozwarto$ci do 0,30 mm.
2.2 Wymagania:
2.2.1 Powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
—  wzgledny opdr dyfuzji dla CO, > 50 m rownowaznej warstwy powietrza,
— wzgledny opdr dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 <4 m,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-B-01814:1992:
—  wartos$¢ srednia > 0,8 MPa,
—  wartos¢ minimalna 0,5 MPa.

3 Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.

3.2 Do wykonania robdt zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprz¢t ogdlnobudowlany;

- aparat do natryskiwania

- szczotki i pedzle o wlosiu naturalnym

- walki

- termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

- higrometr do pomiar6w wilgotnos$ci powietrza

- przyrzad do oceny przyczepnos$ci do podtoza betonowego powlok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ do akceptacji sprzgt do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 4

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30°C. Nalezy przestrzegaé przepiséw ochronnych podanych na
pojemnikach.

Szczegotowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 5.

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialdow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfik¢ stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatlu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialtow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubo$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.

5.2 Zakres robét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujaca prace:

— usunigcie pozostato$ci powlok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie naktadanych materiatdw z betonem i
zmniejszajacych przyczepnosc,

— usunigcie istniejgcych rys rakow itp. czyli przygotowanie podiloza innymi $rodkami naprawczymi i
reprofilujgcymi,

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytow i czgsci luznych.

Wykonawca zobowiazany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami

badan

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Cze$ci wystajace powinny byé skute Iub

zeszlifowane, a zaglgbienia glebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawg PCC.

Bardzo duze ubytki i nierownosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna

wytrzymato$ci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach

przebudowywanych powinna byé >25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ $rednio nie

mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powloki malarskiej.

Wykonanie rob6t powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta

Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkow lub aparatu do natryskiwania .

.5.2.3.1 Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode¢ te¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pg¢dzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim byé bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, roOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
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— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pegdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pegdzel, aby nanoszony material moégt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,
— w ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.2.3.2. Malowanie powierzchni walkiem

Metode te¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektéorych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pegdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza betonowego. Moze to
wplywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisnaé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywacé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.

5.2.3.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic¢
nastgpujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtos$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materiatlem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwos$ci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.
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5.2.3.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatdw malarskich z
wypelniaczami ~ wioknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwo$ci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.

5.3. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych
5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska.

Resztek materialdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku
materialdw nanoszonych metoda natryskows.

6 Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli roboét.

Kontrola jakos$ci robot polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .

Kontrolg wytwarzania materialow do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi robdt do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatow podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego producenta.
Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materialdw. Przed przystapieniem do robdt kontroli winno podlega¢ miedzy
innymi wlasciwe przygotowanie podtoza wg. p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperatur¢ i wilgotnosé. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powtoki malarskiej w ktorym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowanych materialéw, oraz wyniki badan wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robot

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie .

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykonaé¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru nalezg;

sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

pomiar grubosci powtoki,

pomiar wytrzymato$ci powtoki na odrywanie od podtoza.
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Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci
moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z dokfadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m” wykonanej powloki, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzoér inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy
poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okre§lonych w Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Jezeli jeden z pomiar6w jest mniejszy niz grubos¢ minimalna (ponizej 80% grubosci
projektowanej) lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo§é powloki zalecana przez
producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar
bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach grubosci, to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia
wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg. wymagan: grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami +£20%.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej powtoki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m® wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ srednia wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza niz 1,3 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8 MPa. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartos$ci podanej powyzej. wowczas nalezy wykonaé dodatkowy
pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ §rednich ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na
odrywanie zostat spelniony.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi si¢ w przypadku nie osiggnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2 powtoki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogblne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegaja

—  podioze betonowe,

—  wykonana warstwa powtoki malarskiej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialdw i robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy ;

—  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,

—  istniejg watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powloki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstw powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan metoda wg. niniejszej
specyfikacji obejmuje
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
— czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
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—  wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,

— pielegnacja wykonanych warstw,

— montaz i demontaz koniecznych rusztowan, pomostow i oston niezbednych do wykonania robét,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

—  prace przy usuwaniu materialdw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow

—  przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Nazwy i
okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania konserwacji i
napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metody
badania przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki ochronne

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodno$ci -- Czg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnos$ci -- Czg$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”

IBDiM 1998

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2002
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M.20.01.17 Osadzenie kotew

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
osadzenia kotew w betonie przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B
w m. Siemiatycze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z osadzaniem kotew w betonie konstrukeji:
- kotew zespalajacych nowe elementy z istniejgca konstrukcjg mostu ze stali klasy A-ITIN:

a. wspornik ptyty przejsciowej

kotwy fi 12, gt wklejania 150mm

kotwy fi 20, gt wklejania 150mm

kotwy fi 20, gt wklejania 250mm

b. nadbudowa skrzydet

kotwy fi 12, gt wklejania 250mm

c. kraweznik kamienny

kotwa fi 16, gt wklejania 100mm

d. plyta ustroju niosacego

kotwa fi 12, gt wklejania 100mm

e. plaszcz zelbetowy skrzydetek

kotwa fi 12, gt. Wklejania 100mm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowi
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosownie materialdw podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Materiatami
stosowanymi przy wykonywaniu robdt ujetych w niniejszej ST sa:

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania
w budownictwie mostowym lub specjalne tadunki klejowe posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM,

- kotwy z pretow zebrowanych ze stali klasy A-IIIN,

w przypadku kotew przeznaczonych do przykrgcenia ptaskownikow stalowych kotwy powinny by¢ dodatkowo
nagwintowane pod nakretki, oraz obustronnie ponacinane na gltgbokos¢ 1mm zgodnie z PT. Kotwy nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe przy grubosci warstwy ocynku min. 70 um wedtug
PN-EN ISO 1461:2000

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowaé zywice epoksydowe lub zaprawy na bazie
zywic epoksydowych.
2.1 Zywice epoksydowe

Kotwy nalezy wkleja¢ w elementy betonowe oraz krawezniki za pomocg zywicy epoksydowej, dla
ktérej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatlem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre witasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna
zastosowac zywice, ktora ma nastepujace wiasciwosci:
—  wytrzymalo$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,
—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm”,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm”,
—  przyczepno$é do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm” (zniszczenie

betonu).
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3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogoblne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napg¢dzanymi
sprezonym powietrzem.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu
drogowego w sposéb nie powodujacy uszkodzenia. Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem ich
powtoki cynkowej oraz elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonywania robot

Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w ST DM..00.00.00,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2 Kotwy zespalajgce

Mocowanie kotew polega na:

- wywierceniu otworu o odpowiedniej $rednicy i glebokosci,

- wypelnieniu otworu na 2/3 jego glgbokos$ci zywica firmowa

- wbiciu preta w otwor.

Srednice otworéw oraz gleboko$¢ osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajace nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegétowymi zwracajac uwage na:
doktadne oczyszczenie otworéw na kotwy,

zachowanie okreslonej minimalnej glebokosci zakotwienia,

zachowanie wlasciwej wysokos$ci kotew (zgodnie z niweleta).

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogélne".

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z dokumentacji techniczna oraz
przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i glebokosci otwordéw, dtugosei i glebokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy lub
zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew zespalajacych

Polska Norma ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-91/S-
10042) formuluje wymagania konstrukcyjne, dotyczace osadzania kotew zespalajacych.

Dla kotew osadzanych za pomoca kleju epoksydowego wymaga sig, aby:

— $rednica otworu byta rowna 1.1 $rednicy kotwy,

— glebokos¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotnos$¢ $rednicy kotwy.

Badanie prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych sprowadza si¢ do pomiaru sity wyrywajacej kotwe za
pomocg specjalnego urzadzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power”.

Zakotwiony pret nalezy podda¢ wyciaganiu sita rowna 80% sity obliczeniowej preta na rozciaganie (sita
odpowiadajaca naprezeniu rownemu 80% Re,;,).

Probe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli pod wplywem przylozonej sily nie nastagpi wysunigcie si¢ preta z
betonu o wigcej niz 0,5 mm.

6.1 Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew talerzowych

Kontrola prawidlowosci osadzenia kotew talerzowych polega na:

kontroli gltgbokosci otwordw,

kontroli jako$ci zywicy lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych,

sprawdzeniu zgodnosci lokalizacji kotwy z projektem.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka zamontowanej kotwy zespalajace;.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. Odbidr dotyczy glebokosci osadzenia kotew oraz dtugosci i
$rednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosSci

9.1. Ogdlna podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odebranej kotwy zespalajacej nowe elementy z istnicjaca
konstrukcja obejmuje:

— dostarczenie wszystkich niezbednych do wykonania kotew czynnikéw produkcji,

— zakup materialow (zywice epoksydowe, koszyczki),

— wiercenie otworow,

— oczyszczenie otworow,

— osadzanie kotew,

— pielegnacje zywicy,

— czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

,» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca
iniekcji GDDP Warszawa 1990.

»Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5 GDDP Warszawa
1993.
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M.20.01.18 KOTWY TALERZOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i wbudowania kotew talerzowych przy
przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszelkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzacy do taczenia betonowych elementow konstrukeji,
pomigdzy ktérymi znajduje si¢ warstwa izolacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

2. Materialy

Do wykonania kotew stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

- blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

- $ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

- nakretki 1 podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

3. Sprzet

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. Transport

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie powodujacy uszkodzenia
elementow lub ich powloki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementow gwintowanych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

Krawedzie blach dociskowych stykajace si¢ z izolacja nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

5.2. Wbudowanie kotew

Dolne czgs$ci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Rysunkach i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki sposob, aby w
trakcie betonowania nie mogto wystapic ich przemieszczenie. Blachg dociskowa kotwy nalezy ustawic¢
$ci§le w gérnej powierzchni betonu.

Gorng czgé¢ kotew montuje si¢ po ultozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic $ciste
przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. Kontrola jakos$ci robot

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z Rysunkami,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

Dopuszczalne odchyiki:

- w rozmieszczeniu kotew w planie £ 2 cm,

- w usytuowaniu wysokosciowym + 2 mm (r6éznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do
blachy betonu).

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedlug Rysunkow.

8. Odbidr robot

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,
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- wykonanie warsztatowe kotwy,

- transport i sktadowanie,

- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Rysunkach,

- stabilizacje polozenia na okres betonowania.

10. Przepisy zwiazane

PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci
i niskostopowe;j.

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki sze§ciokatne.

|
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M.20.01.21 Gzyms mostowy polimerobetonowy

1 Wstep.

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
montazem gzymsu mostowego polimerobetonowego przy przebudowie mostu przez rzeke Mahomet w ciggu
drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na plycie pomostu drogowych obiektow
inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem gzymsu
mostowego o wymiarach 4x60 cm na remontowanym obiekcie.

W zakres robot wchodza:

- zakup i dostarczenie na budowg,

- montaz gzymsu mostowego,

- wypetnienie spoin.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypehiaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢é wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 Wy.trzymabéc' gwaryarlltowa}na MPa > 30 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie nr 194

2 Wytrzymabéc’ gwarantqwang Instrukcja ITB
pohmer.obet'onu na rozcigganie MPa > 20 or 194
przy zginaniu

3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gesto$¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopieh mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988

7 | Twardos¢ wg Brinella MPa 2160

8 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna
powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob
zaaprobowany przez Inzyniera, np. gladkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej
powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wiasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 Odch.y1k’1 innych niz dtugosé mm <
wymiaréw elementow
<
3 | Odchyiki prostoliniowos$ci mm <1/5 00_(iugoéci PN-B-
4 | Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajgcych sobie mm < 1/500 dtugosci BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01

5 | Rbwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M.12.01.00.

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz

szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych

narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypetniania szczelin poziomych i pionowych.

Materiaty uszczelniajgce powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatoéw

uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub

europejska aprobate techniczng.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy deska

prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowa¢ zestaw uszczelniajacy skladajacy si¢ z

elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta§my. Zestaw powinien

charakteryzowac sig:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, §cieckdéw domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwasoéw organicznych, domowych i przemystowych §rodkoéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowaé jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewows, sieciujgce

pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat

uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i

smaroéw. Material powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym

uyjemnych do —30°C) iwykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnosé¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow migdzy prefabrykatami.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych.

Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowaé narzedzia rekomendowane przez producenta, np.
pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
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powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasémg stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane

poziomo, dtugo$cig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

—  date pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji

stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢

przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate

wlasciwosci materiatlow uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  oznakowanie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mas¢ netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

—  montaz deski gzymsowej,

—  wykonanie uszczelnien,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno§¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystagpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie
wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnig
styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczona powierzchni¢ naklei¢ tasme¢ uszczelniajaca
styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy
zalewowe]j jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe
drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstata szczeling wypehié kitem. Przed utozeniem
kitu szczeling nalezy dokladnie oczys$ci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
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pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. W tym celu nalezy oczys$ci¢ szczeliny
mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ spr¢zonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glgbokoSci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed
uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub
aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem
szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej

SST. Wtasciwosei polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z

wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na

podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztaltéw. Pomiary diugosci i glebokosci

uszkodzen oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki

i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i

wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatdw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wlasciwosci z

wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

a) wizualng ocene jako$ci robot,

b) sprawdzenie szeroko$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna
ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 2 mm,

¢) sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wigksze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona

i sucha. Szczelina powinna byé wypelniona materiatem uszczelniajacym na petng giebokosc.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych o wymiarach 4x60cmem.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypehienia. Odbiér tych robot powinien byé
zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu o wymiarach 4x60 cm obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkeji,

—  przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,

—  zamontowanie prefabrykatow,

—  uszczelnienie spoin,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
2. PN-B-06250:1998 Beton zwykty
3. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych
10.3. Inne dokumenty
1. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w
formach, Warszawa, 1998

|
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M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw drogowo-mostowych
przy przebudowie mostu przez rzek¢ Mahomet w ciggu drogi powiatowej nr 1754B w m. Siemiatycze.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1:

— schodow skarpowych monolitycznych wraz z balustrada,

— obrzezy betonowych,

— prefabrykowany wylot drenu,

— narzut kamienny gr. §redniej 35cm na geowtokninie,

— palisady z kotkow & 6-8 cm di. 125 cm,

— kiszki faszynowej,

— regulacja wysoko$ciowa studzienek dla urzadzen podziemnych (kratki $ciekowe),

— podniesienie wjazdu z kostki betonowej 0 3 do 11cm wraz z krawgznikiem,

— przetozenie nawierzchni chodnika przy ktadce pod ptyty przej$ciowe.

i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.Okreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami
podanymi w ST DM..00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”
2.2. Rodzaje materialow.
2.2.1 Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113
2.2.2. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.3 Zaprawa cementowa
14504 1 PN-B-14501 - stosunek objetosciowy cementu do piasku 1:3
odwodnionym.
2.2.4 Beton B30 i jego sktadniki
Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”. Beton musi spetniaé nast¢pujace
wymagania wg PN-B-06250:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Kruszywo stosowane do betonu umocnien stozkoéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712
dla kruszyw do betonéw klas B 30.
Do betondow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego.
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701.
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Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25 nalezy stosowac cement

klasy 32,5 NA.

2.2.5 Deskowanie

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-8201.

2.2.6 Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania wylotéw drenéw powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 ,

klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementdow powinny byé rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie

powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dhugosci + 10 mm,

na wysokosci i szerokosci+ 3 mm.

grubos¢ - 5 mm

wymiary rzucie - 5 mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.2.7 Geowloknina filtracyjna

Rodzaj geowtdkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca si¢ aby geowldknina spetniata co najmniej nastgpujace wymagania:

— grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

— wytrzymatos$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: K, > 15 I/m’s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19
m/dobg.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wtasciwo$ci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chronié

material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. kilkutygodniowym)

dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych

fabrycznie, utozonych poziomo na wyré6wnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu

wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

Przewidziano geowtokning polipropylenowa o masie powierzchniowej min. 400 g/m”.

2.2.8. Kamien balastowy (narzutowy)

Nalezy stosowa¢ kamien ze skal magmowych badZ przeobrazonych. Kamien tamany nieobrobiony ze
skat twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy w reakcje z woda.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie wstanie powietrzno suchym > 120 MPa,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,40 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie > 8 uderzen, nasigkliwo$¢ woda < 1 %,

— odporno$¢ na zamrazanie - catkowita

Optymalna $rednica kamienia — 100 do 180 mm..

2.2.9. Okraglaki o $rednicy 8 — 12 cm dtugosci 120 cm na palisadg.

2.2.10 Rury PCV 50 mm

Jako ostony otwordéw kotew ptyt przejsciowych stosowac rury PCV o $rednicy @50 mm.

2.2.11 Kiszka faszynowa- elastyczny element sktadajacy si¢ z faszyny utozonej wzdhuz osi i przewigzany drutem
w okreslonych odstepach./BN-69/8952-27/
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3. Sprzet

Sprzgt uzywany do wykonania schodéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet do wykonywania
elementow betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

Srodki transportu do przewozu faszyny, palikow oraz kamienia tamanego.

Sprzet do recznego zabijania pali

Lopaty do r¢cznego plantowania dna i skarp

4. Transport

Transport elementéw dowolnymi §rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport faszyny lesnej i palikow drewnianych mozna dokonywaé dowolnymi $rodkami transportowymi nie
powodujacymi naruszenia struktury materiatu, jego uszkodzenia oraz zmiany wymogow technologicznych.
Transport kamienia tamanego mozna dokonywaé¢ dowolnymi $rodkami transportowymi nie powodujgcymi
naruszenia struktury materiatu, jego uszkodzenia oraz zmiany wymogoéw technologicznych.

5. Wykonanie robot.

5.1 Schody nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa poprzez uformowanie projektowanego
pochylenia skarpy.

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktéorym bezposrednio uktadane jest umocnienie
skarp.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ I > 1,00.
Przed wykonaniem deskowan schoddéw nalezy wykona¢ podsypke z betonu B-10 grubosci 15 cm na powierzchni
skarpy w miejscu przewidzianym dla zabudowy schodéw z prefabrykatéw lub z betonu na ,,mokro”.

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST M.13.01.00 i M.13.01.02,
zgodnie z zaleceniami norm PN-B-06250, PN-B-06251, wykonanie deskowania wg PN-B-06251
W przypadku wykonania schodéw na mokro grubo$¢ warstwy betonu nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm.
Jesli projekt techniczny nie podaje parametréw biegow schodéw, schody skarpowe wykonane na mokro lub z
elementow prefabrykowanych powinny si¢ charakteryzowaé wymiarami stopni :
szerokos¢ stopnia - 30cm, wysoko$¢ - 20cm, szeroko$¢ schodow min. 80cm.

Przy wysokosci skarpy powyzej 2m schody skarpowe powinny posiada¢ balustrad¢ zabezpieczona
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe przy grubos$ci warstwy ocynku min. 70 um wedtug PN-EN ISO
1461:2000

5.2 Obrzeza betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa poprzez osadzenie obrzezy na
podsypce cementowo pisakowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ wzdtuz:

- monolitycznych schodéw skarpowych na catej dtugosci, obustronnie,

- wzdluz umocnien skarp elementami drobnowymiarowymi

- wzdhuz wlotdéw do $ciekdéw skarpowych, obustronnie.

5.3 Prefabrykowany wylot drenu nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych.

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji
Inzyniera, jako typ:
— betonowy,
— zelbetowy prefabrykowany,

5.4 Palisada z kolkow

Oznaczenie osi palisady nalezy wytyczy¢ w terenie zgodnie z projektem oraz oznaczy¢ w sposob trwaty
palikiami drewnianym.
Projekt przewiduje zastosowanie okorowanych pali (kotkow) o $rednicy 6 - 8 cm i dtugosci 1,25 m wbitych w
odlegtosci co 30-35cm (3 szt na 1 mb).
Zaostrzenie kotkow moze by¢ wykonane jako trojgraniaste.
Jesli w gruncie trafiaja si¢ przeszkody mogace uszkodzié¢ kotek, ostrze okuwa si¢ grotem, najlepiej z blachy
grubosci 3mm z wasami z ptaskownika 10 x 50 mm.
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Kotki moga by¢ zaglebiane w grunt przez wbijanie za pomoca miotéw lub bijakow.

Przy doborze rodzaju i ci¢zaru mtota nalezy bra¢ pod uwage wymiary kotkow oraz warunki gruntowe. Dobrze
dobrany mtot powinien dawac ostateczny wped (zaglebienie kotka przy ostatnich uderzeniach) okoto 5 mm od
jednego uderzenia. Do wbijania kotkéw drewnianych uzywa si¢ miotow, ktorych cigzar powinien przekraczac
cigzar kotka 1,5-raza.

5.5 Narzut kamienny na geowlokninie

Nalezy usunaé¢ namutu i gruntu z dna cieku oraz skarp do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

Powierzchnie gruntu nalezy pokryé geowldkning. Geowldokning filtracyjng nalezy ulozyé na
przygotowanym i wyréwnanym podtozu wykopu przed ulozeniem narzutu kamiennego. Powinna by¢ to
geowloknina polipropylenowa o gramaturze minimum 400 g/m2. Geowldkning wybiera Wykonawca i
przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera.

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu.

Nalezy ja uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta. Zwykle przy ukladaniu ,,na sucho” zaleca si¢
stosowanie zaktadow 0,5 m, przy uktadaniu ,,na mokro” — 1,0 m.

Geowldknina powinna mie¢ Aprobat¢ Techniczna IBDiM.

Materiat balastowy do wykonania narzutu kamiennego powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji

projektowej, moze pochodzi¢ z rozbiorki podbudowy kamiennej przebudowywanego odcinka drogi.

Za tylng $ciang narzutu powinna by¢ utozona geowtdknina uszczelniajagca materiat kamienny przed
zanieczyszczeniem gruntem nasypu.

5.6 Podniesienie wjazdow

Wijazdy nalezy podnies¢ tak, aby ich powierzchnia przy krawedzi jezdni byta uniesiona ponad poziom
jezdni minimum 2cm. W tym celu nalezy najpierw rozebra¢ istniejacy wjazd wraz z krawgznikiem betonowym,
a nastepnie ten sam materiat wbudowac na podsypce cementowo — piaskowej i betonie.
5.7 Przelozenie nawierzchni chodnika pod plyty przejsciowe

Nawierzchnie chodnika przed wykonaniem ptyt przejsciowych nalezy rozebra¢, Po wykonaniu ptyt
przejsciowych, ich zaizolowaniu nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ chodnika z tego samego materiatu. Kostke
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

sprawdzenie zgodno$ci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Ogdlng ST.M.00.00.00.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest:

1 m wykonanych schodow skarpowych z balustradg (wraz z gornym spocznikiem, jesli DP to przewiduje),
1 m wykonanych obrzezy betonowych,

1 szt. wykonanego wylotu drenu,

1 szt. wbitego kotka palisady drewnianej,

1 m narzutu kamiennego na geowtokninie,

1 m wykonanej palisady z podwdjnej kiszki faszynowej srednicy 20cm kazda,
1m? podniesionego wjazdu,

1m” przetozonej nawierzchni chodnika

1 szt wyregulowanej studzienki dla urzadzen podziemnych.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidtowo$ci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daly wyniki dodatnie, wykonany element
nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnos¢
Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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Ptatnos$¢ za 1m schodow skarpowych z porecza uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materiatdw i urzadzen,

— wykonanie niezbednych robdt ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie niezbgdnych podsypek z ich zageszczeniem,
— wykonanie i rozbidérka niezb¢dnych deskowan,

— zakup , dostarczenie, zabudowa betonu B30,

— zageszczenie betonu i jego pielegnacja,

— niezbedne roboty betoniarskie,

— wytworzenie lub zakup balustrad,

— montaz balustrad,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Ptatnos$¢ za 1m wykonanych obrzezy betonowych uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnych robét ziemnych,

— odwodz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,
— przygotowanie podfoza,

— wykonanie niezbgdnych podsypek z ich zageszczeniem,

— wbudowanie obrzezy,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego wylotu drenu uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnych robét ziemnych,

— odwodz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,
— przygotowanie podioza,

— wykonanie niezbgdnych podsypek z ich zageszczeniem,
— wbudowanie wylotow,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Ptatnos¢ za 1 szt. wbitego kotka palisady drewnianej uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materiatdw i urzadzen,

— whbicie kotkow,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzgtu.

Ptatno$¢ za 1 m narzutu kamiennego na geowtdkninie uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnych robdét ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geowldkniny,

— ulozenie narzutu na geowtokninie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Ptatno$¢ za 1 m wykonanej palisady z podwojnej kiszki faszynowej §rednicy 20cm kazda uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie lub zakup 2 sztuk kiszki faszynowej o $rednicy 20 cm,

— wykonanie niezbgdnych robdt ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie kiszki faszynowej,
S —
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— wbudowanie wylotow,
— uporzadkowanie terenu i usunig¢cie uzywanego sprzetu.

Ptatnos$¢ za 1 m2 podniesionego wjazdu uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materiatdw i urzadzen,

— rozbiodrke istniejacego wjazdu wraz z kraweznikiem,

— wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

— ponowne ulozenie kostki betonowej wraz z kraweznikiem,
— spoinowanie.

Ptatnos$¢ za 1 m2 przetozonej nawierzchni chodnika uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i urzadzen,

— rozbiorkg istniejacej nawierzchni,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— powtdrne ulozenie kostki betonowej na podsypce piaskowej wraz z obrzezami,
— spoinowanie.

Ptatno$¢ za 1 szt wyregulowanej studzienki dla urzadzen podziemnych uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— rozkucie nawierzchni jezdni na powierzchni umozliwiajacej regulacje studzienki,
— regulacj¢ wysoko$ciows studzienki przy uzyciu betonu minimum B20.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czgsé 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Cz¢s¢ 2: Metody badan

BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego
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