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1. Spis szczego6towych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét zawartych w
opracowaniu:

Dokumentacja techniczna i projekt statej organizacji ruchu
do Projektu ,Bezpiecze nstwo w ruchu drogowym”,
poprawiajg cych bezpiecze nstwo ruchu pieszego na terenie powiatu
siemiatyckiego.
czes¢ IV. Poprawa bezpiecze nstwa ruchu pieszego w obr ebie szkdt, (droga powiatowa nr
1765B ul. Zerczycka w m. Nurzec -Stacja, przej $cie przy boisku ,Orlik” i przej  $cie przy
skrzy zowaniu z ul. Szkoln g), poprzez wykonanie oznakowania pionowego i poziome  go wraz

z wygrodzeniem barierkami ochronnymi i korekt g wysoko $ciow g istniej gcych kraw eznikow

z nawierzchnia bitumiczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00. Wymagania ogélne

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.01.01. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
D-08.02.01. Chodnik z ptyt betonowych



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) veymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych .

|.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

[.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogoélne, wspolne dla robot eigch ogélnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

[.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziengaghw

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub ods$yoid jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadgypk
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obhsyehugadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do ¢arpo jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony giécorganu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zstty do notowania zdarzei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywaniafpolece
innej korespondencji technicznej pagtey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zanweg@aj o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do wygtowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasaityrmrziel
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem igizenoia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - ¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tvacez
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzefda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizasiy do
wpisywania przez Wykonawaobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaypegeaj niezbhdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robo6t, zgodne z dokumerntagjojektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sloych do przejmowania i rozktadania obzen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniaica lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna % nawierzchni stdaca do przenoszenia olagen od ruchu na podize. Podbudowa mi@ skladé sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona skitada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podtga. Maze zawieré warstwe mrozoochrony, odsiczapca
lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozi

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczsnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznegc
okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, &lij@rzedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim draogiareeh z m,
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy e rowniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczeridzatizorganizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa padjolezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przamigra/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdnta autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego appénia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekrajnymogistniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtlym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakardwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stang@iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es€zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgcgharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. z&lcskladé si¢ z pelnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upormkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto migdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerolé@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikdw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielegj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udaginiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy. 4



1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e%¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolmn, do samodzielnego petienia funkcji techniczngdiowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwazanych z
budowa, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g06Ine wymagania dotygee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiecastwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagjprojektova, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaligaayspotrzzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziakdoza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa c¢dzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatrhiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stancaviprzetargow dokumentag projektowsa oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentagj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy pigeererKierownika
projektu stanowd cze$¢ umowy, a wymagania okéone w chaby jednym z nich § obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw ohavje kolejndé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorai Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na pinie s wazniejsze od wymiaréw oki&onych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiajatzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeHa uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli mugkazywa zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niezdn w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

.....

rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zargem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zalnosci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powiniendga biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagraaowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalujglzie obstugiwat wszystkie tymczasowe guizenia
zabezpieczafe takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewmiajv ten sposéb bezpieazstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznow dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.
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Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach$cidoh okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t€ bedzie zatwierdzona przez ipniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontralitu zakaczenia
i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urgzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmoelki niezlzgdne do ochrony robét, wygody spotecZnbi
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vémra oznakuje teren budowy, w
sposb6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pegchjprzy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodnionyzimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscidoh okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t¥&€ bedzie zatwierdzona przez dpniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $odowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek znd i stosowd w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dadgezochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki nage na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotyezych ochronysrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatlychepstwist jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoarowa

Wykonawca kdzie przestrzeg@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca lgdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnysprzeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przepedost
0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji roboét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedrn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt kda miaty aproba¢ techniczm wydara przez uprawnios jednostlk,
jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakaeniu robot ich szkodlini zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zii wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzynmgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji
paistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a gfcie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj



1.5.8. Ochrona wiasnaosi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalaciji na powierzchni ziemi i za uydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdacych wigcicielami tych uradzehr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseitee oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpot robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oragzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawdaib odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemidzefrzpodziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawéjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudawieszkaniow, Wykonawca kdzie realizowa roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéadigp

Inzynier/Kierownik projektu kdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pesay Wykonawa a
wiascicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wiasdoi i drog wewrgtrznych. Jednalte, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obeaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicienaciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie ridab zezwolenia i uzgodnienia od étawych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) faykatakim przewozie gdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. lzynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetigge tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dda dopuszczone nadwiezo ukaaczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaebzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i d@izie utrzymywat wszelkie untizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia beZgige@ublicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrgrrob6t i za wszelkie materialy i ugdzenia wywane do rob6t od daty rozpogza do
daty wydania potwierdzenia zakczenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinriogigwadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadoxgala stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenimiera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdizany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ighlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca ldzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu doespranateriatow lub urzdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélugly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiaj kopie zezwolé i inne odngne dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obeizenia i wydatki
wynikle z lub zwkzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, #tkigfn przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej pezerha/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére speléienaja materiaty,
sprz:t i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyggdlp obowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane nor|



i przepisy a panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniggce roéwny lub wyszy poziom wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rinice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonagvd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty watmwe, budowle oraz inne pozosté&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyddp uwazane za wlasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowat zgodnie z jego poleceniami. zZ&i w wyniku tych polecéa Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i
Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/llub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowdizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sghztransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zam@mego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do rob
Wykonawca przedstawi ltynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dabgeproponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rénwodpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegaddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonégadta w
sposob cigly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wiascicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie materiatéw zeddet
miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdeggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmeezm eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentazawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgdniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzial§ioza spetnienie wymagailos$ciowych i jakasciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dawey i inne jakie okaa si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdg z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowyth b
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu peca&aiu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy dola wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagaowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopéw w olibie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zkone w miejscu
wskazanym przez lkyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych roboét, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtédw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezdpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie b&daymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nigemioy¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czaswdalpiie wyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swakos¢ | wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéyddzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoriawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Ayniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw amtogf pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatlow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu ladzie miat zapewniom wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu ledzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych exi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i baggych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego speu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien hyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzglgdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym prze:
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spezpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami d&rgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma gy utrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie spitz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Ayniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaicged
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantuce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na jakie
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewdi@growadzenie robo6t zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym unaow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydf spelnig wymagania dotycze przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw r@ioinnych parametrow technicznyctsrodki transportu nie spetnigge tych
warunkéow mog by¢ dopuszczone przez iwniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jeg
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz Zé& yastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgoddaz dokumentag projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonaywaraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsaksrzystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rgdnymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunite przez Wykonawg na wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bkdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy Benigi przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyeaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roledh loparte na
wymaganiach okrdonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a&ealw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygiujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sdadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagge
na rozwaam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawcw czasie okréonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jaka Wykonawca powinien okidi¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragttyjwykonanie robét zgodnie z dokumentagrojektows, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

spos6b oraz form gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

— b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urmdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypogsm w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilgs¢ srodkéw transportu oraz ugdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitdatmvtasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i proceder pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywanic
poszczegoélnych elementéw robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, akagnsi zalazon jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakasci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgitz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i batla
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zsiotliwosicia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam olkdlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapéwni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprzt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm okiajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedggmieciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczygéli Je
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeketta dostarczone przez Wykonawd zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu bda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgazidna/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaztizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwarzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawimia igh wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badgk najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab.

Wyniki bada (kopie) kezda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien &idmidtiezlsdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykorgvpoprzez
miedzy innymi swoje badania,edzie ocenié zgodndé¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéaprobki materiatéw i prowadzibadania niezalaie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyagniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatow i robét z dokumentagjprojektows i ST. Moze réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych edi@zalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych hagbierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych orazomgch przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normygjienie sy objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
- i ktore spetniag wymogi ST.

- W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robdGidzie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

—  Produkty przemystowe mugzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badaa wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych badabeda dostarczone przez Wykonawc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

- (1) Dziennik budowy

—  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ohawjicym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy don&a okresu gwarancyjnego. Odpowiedziglhaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

- Zapisy w dzienniku budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiedseva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

1"



Kazdy zapis w dzienniku budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazbhwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

—  Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggdoznaczone kolejnym numerem zednika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
- Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegOIngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakd harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdét,
— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperateirpowietrza w okresie wykonywania robét podleggjch ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych bazlapodaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy ¢dd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ic
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwajey na rozliczenie faktycznego pepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do ksgiki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwo lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jakt materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badl&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnieniasfiko
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzian
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyebla zawsze dogpne dla Irtyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do waii na
zyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentgepjektovws i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienigyriiera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsibiach podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich robot. Bline dane zostan poprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robét dxizie przeprowadzony z egtascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jasli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, olaosci beda wyliczone w ni jako diuggé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy zostag dostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub sprg wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wagnia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadgie odnénym wymaganiom ST Bdzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniac w spos6b cigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Agniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, azakv przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegia Wwykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub afpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mofy¢ dofaczone w formie oddzielnego zmiznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robat zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenied@i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikaicych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiérdalzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpéej jednak nk w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakgredra/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajeych zakryciu ocenia krynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawigeggh
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentagjektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru czsciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonyjadnKierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dosath jakaosci i
wartasci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegadivie stwierdzona przez Wykonawevpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem Benja o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét naghi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, hczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zargeegaj w obecn&i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przedtonych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozrazsirealizacy ustalér przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupgdyij i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupejrahjw warstwiescieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedstwo ruchu, komisja dokona patren, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt odbioru ostatecznego rc
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zokhaamy przygotowédnastpujace dokumenty:
1. dokumentaej projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzageelatlazamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw batda pomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych roboteitdelom uradzen,
9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehgggch wyznaczy komisja.

Noookrowh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robéazaviych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny ¢rzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z ugdrgeéniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnogi

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatnasci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykoraza jednostl obmiarow ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaatndici jest wartdé¢ (kwota) podana przez Wykonawc
w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowegizle uwzgédniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowa:
robocizry bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

budowy,
wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanid@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwijzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 4¥hiejgaymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, imointazbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 8figggymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
rozbioérka elementéw drég, ogrodae

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i pogczy,
— znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaemoze by wykorzystany sprg podany poniej, lub
inny zaakceptowany przezAmiera:
- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodasbejmup usunicie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowsjniém maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowycly, spaaént warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nidiwe do powtérnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniaedmych uszkodae O
ile uzyskane elementy nie siagic wlasndacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrdone w ST lub wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsif wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drdg, ogr@dzeajdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W szczegédnmalezry zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeesivykonania wykopéw drogowych natg wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiggego ewentualne doty po usityich elementach nawierzchni, ogrodzgowinno spetnia
odpowiednie wymagania olkilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika -hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownegyge Lz utczeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z Wyi%isem i oczyszczeniem,



zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozhiérkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownegozjyaga, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrébwnanie podia,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownegozgga, z utgzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementdéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownegozygga, z utazeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozhiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozhbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z geagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. towniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstawg stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postacadiyicitilub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linigzaviych z oznaczeniem oktenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome ammgé znaczenie prowadee, segreguge,

informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkigtekn, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe shyce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadea]j ktére uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki stuce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drog
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalcyah.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysface w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchniagadnych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawigejrozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mozpst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatt
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane wagstaici od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanyéb Igniilmooze
wynosié 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widziadmoakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklaney dakze skfadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.9.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewniendgiwtasnc
przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym ze@dayt sk czas schricia i nie uplyrelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa® od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Powyzsze i pozostate okiéenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonayvclo poziomego oznakowania drég powinny speinigarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoécio z aprobai techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseiajw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym |
wystarcza deklaracja zgodiub z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowad takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakdici, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinidgyykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakadwasateriatdw do poziomego znakowania drdg byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby ndyka opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawiggj
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatriwi do wycia,
- mag; netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczm IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fdi dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpormzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozpaidzenia Ministra Infrastruktury
[12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powirayo thye
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyge materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymaganialohee s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny rbgteriaty umdaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi zeasob
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawiegzezhmiyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiekglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny @é& podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spljr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanyc
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania gowréiem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieriz wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnefrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalgrejdnicy rownej i wekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaz§stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej sZorgtktasciwosci antypalizgowych). Materiat
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uszorstniajcy nie mae zawieré wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoigo
powinna by okreslona w ST. Konieczn@ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsliea szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstyiaj
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zadistdbstancji zagrajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zacheta#n¢ swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 sugskltadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog mgleprzechowywd w magazynach odpowiaddaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°& do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamej 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zal®ci od zakresu robot, powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedna jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalmo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég rnigleprzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych gdavosci materiatow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252
[2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny édgnakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalng tnatesportowéa zgodnie z
postanowieniami umowy redzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towym
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spdrmnej przez producenta. Wyroby, #@y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinnyglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegoayaezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogi opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowion
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wytmsnajmniej 3C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroéeicnawierzchni znakowanej. Nierowém i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyidiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru @i 15% powierzchni
znakowanej, uznajegiza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnychzpaleST ustalé: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (ciezat@adtune,
koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawc

5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego #aleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygrrera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mosy$ta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania droginamevykond przedznakowanie, stosigj s do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, zalczniku nr 2 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowé nietrwah farbe, np. farky, silnie rozcigiczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Rmdzi koniec znakowania nalg zaznaczy mak
kreslq poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wysiacczezytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetriag wymagania podane w punkcie 2, powinny lapstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiamicyndjdigj w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierr, warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowas wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki.s¢lanateriatu zuyta w czasie prac, okéwna przezsérednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkleszé prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy gyciu urzzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstojemn. W przypadku mniejszych prac, wieliéo wydajna¢ i jakosé
sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania
podejmuije lynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowejynpieed aplikaci usuryé
warstwe powierzchniowy betonu metoal frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka
cementowedo i uszorstnpowierzchné. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umye
wodg pod ciénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primerev jazez niego
podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczngi usuntcia istniepcego oznakowania poziomego, czy&éde nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wpgod wysokim cénieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentig¢ wykonane przez zamalowanie nietravégrbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswtiiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzmiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagaej z wihdciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejsndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanyrweenskna masy termoplastycznej lub
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farba wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbar
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbar
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, pgpldobra w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarhyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego misalikowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichiytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolag wgl®nywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o dowaditarszej ni 1 rok.

Barwa z6#a dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancjp i barwga oznakowania wyrzom
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytikowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspd&idne chromatycznriwi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyz& w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maspodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatycz§t oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniexétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniexétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65%
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie ) 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialejditej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancfl moze by zastpiony pomiarem wspétczynnika luminancji §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujes skspoOtczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wagti 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynésdla
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd fAix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ftej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,aguci
calego okresuiytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd fix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Alx*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6lte], co najmniej 80 med Aix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogacktdkoqmi > 100 km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na delna pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médxmy klasa R4,

- z0ftej tymczasowej, co najmniej 150 medf ir™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagti od 2 do 6 miegsty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogackdkoqmi > 100 km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 medix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médxh klasa R3

- z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 medf ir™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogackdkoqmi > 100 km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na delna pas, co najmniej 150 mcc?mx?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médxh, klasa R2,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdf ir?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchnia
niejednorodnych mma wyjatkowo, tylko na drogach okéonych w tablicy 5, dopfci¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku R= 70
mcd n? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od fcejgsiwykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralry, z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkachzlme jest ustalenie w ST waszych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymimaai w postaci np. poprzecznych wygatbi@aretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami me by wykonywane tylko metoda
dynamiczi. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowti na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczonksmym bkdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nale przyja¢ jako dopuszczalne waro wspoétczynnika odblasku o 20 %zsize od przyjtych w
ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstk@éci oznakowania jest war§é wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaiSRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkdbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie ghszej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem Kruszywa przeciwfimgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Mglerzy tym wzaé pod uwag jednoczesne obiénie

wartasci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
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Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przedliggowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a #zej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskamika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyndmaani. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nieljest mo

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 03
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spex do jego wykonaniagidentyczne z przgfymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC okf®nej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynbgo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny pragilaaderialtdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych grteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, oagleon pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana pwednio przez sprawdzenie spetiania wymagadoczngci w dzien, w
nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schrtia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekra¢zezasu gwarantowanego przez producenta, z kgmmie mae
przekraczéa 2 godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgrrtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubf& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co zajvymm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych rdctjezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co negpg5 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdyanie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rgadpotkadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ljatasbadania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdiva
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodmodokumentagj projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporgzenia
Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jeda prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazynier maze zlect wykonanie

bada:

— widzialngsci w nocy,

— widzialndéci w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metodlokseh w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. zili wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
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bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawggj Badania powinien zleéaZamawiajicy do niezalénego
laboratorium badawczego, co gwarantujekskza wiarygodng& wynikow.

W przypadku konieczrii wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczaluygsci >
100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparataaeznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i édaiwwych wewsrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h , a take na liniach podlanych oznakowa z wygarbieniami, nabey
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wylaamg pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskéwo wspoétczynnikéw luminancji aparatam¢aznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tahl2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykonat po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odieigleden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowe i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km _ngstotliwoéé_ N Minima_lna'iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 [od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafjala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialtéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla ozanakowa
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani:li Klasg

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako;
wania nowego (w agu 14 - 30 dni pd
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- Diatej, mcd n? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieyi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd n¥ Ix* > 150 R3

- z6kej mcd n¥ Ix* > 100 R2
3 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznako-

wania suchego od 7 migsia po wykonaniu mcd nm? Ix™* =100 R2

barwy bialej

4 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- .
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p(SnCd e x 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
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WymaganieL

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasg
5 | Wspéiczynnik odblasku R dla
grub_owa_lrstwowego struktgralnego oznakorr-]C d e Ixt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z0Mtej - >0,30 B2
7 | Wspoitczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu pd
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspdiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dd) dla
oznakowania nowego wgju od 14 do 3(
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med nv Ix* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix* > 160 Q4
- 70Mej med n? Ix* > 100 Q2
9 | Wspbiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dd) dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu |od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* >130 Q3
— 0Mej med n? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahis
SRT =45 S1
11 | Trwalag¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCP( 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
8 | - wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumemtajgktows i zalacznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowéatiEstpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
diugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie ma:e odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namukowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm
dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szeroko.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji rucky,do&tadnie

usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniacego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniglych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa oznakowania poziomego jest’nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaksviab
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, peo by
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokona po catkowitym zakéczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podllegaj
cechy oznakowania okdlene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 ¢nigsi
— na przejciach dla pieszych w miejscoggach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanim#mi i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.
W niektdrych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela gi 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstaieralnej sgkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, nalgy
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mgegi przepé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanizadame jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanegkapej, tuszcacej sk powierzchni, na ziczach podtanych jeli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paditmi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkindu zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku zasb zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny aalskroc do
maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych wanych do 1 miegsica przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalzy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miegly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/mx), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platri@i podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadzznakowanie do wymagaawartych w ST
w przypadku zauwania niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowa:ﬂie robét,



— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzohinidrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumenriapjojektovs i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywt

przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania gimymaziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania datezoziomego oznakowania drdg

5.

5a.

5b.

6.
6a.

1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskgévéd:Gkymagania
dotyczice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskogé CzWymagania

1:2000/A1:2005 dotyczice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskg#e2:CBadania
terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drogsdiMesci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4. Metoda pomiaru oporow

2004(U) paslizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sh) wymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obexujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnidmawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami koro
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniegiescia, wykonary
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed karogizacy do zamocowania w spos6b
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje sgtewosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wgsiiki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohyien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevetrznezrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3cnyiexi daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okissydhit 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprobatechniczna, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawniapjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawioa przez siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny pegeatzat

technicza wydam przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodsoi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néideklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.
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W zahkczniku nr 1 do rozporagzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdean bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegétowe informacje édisowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nggwvykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowegaynaigkona® z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowezgalgkona® zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych mplevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.09g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalewykona& zgodnie z dokumentagj projektows uwzglkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystangzajustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nafezaprojektowd i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmotvapis techniczny, obliczenia statyczne uwaiiliajpce strefy obcizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczi
konstrukcji uzalénione s od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz odi¢io sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wysfpuje szczegdlne niebezpiedstno bezpéredniej kolizji z
konstrukci wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nale stosowé konstrukcje zabezpieczgje bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,gknie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne as nieznaczne nier6wroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesice si w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhbeigrch:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithyiiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégo doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na k@e ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekradczanm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wawkach lub luzem wzghnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tgkkigpia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sa usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme obrobiona powierzchnia powinna rdidagodne wycicia i
zaoknglone brzegi, a grubo ksztattownika nie mpe zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzditoej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miewlasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powltoki metalizacyjne cynkowe

34



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onaéspehni
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gtupowtoki cynkowej powinna wynoéi60
pm.

Powierzchnia powfoki powinna Iy ciagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poiHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach luk
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stiacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres trwaioznaku uzgodniony z odbiogc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw macygh oraz trwaléé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiare
oraz w przypadku elementow, ghcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancjee rog
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych:gmigsivych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatd konstrukcji wsporczej powinien
wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz peajczenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykfczenia znaku,
musz wykazywa petm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kaerektktrochemiczy) - przez caty czas trwassi znaku, okrélony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obaréany jest przy dostawie okile¢, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosk dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grum min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufim min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo ni® g mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge byt P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje s dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KasDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgiea]
zarowno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojrgigi o0 promieniu gicia nie
wiekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnathywna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna géta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile momsve powinny usztywrdi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do rdonta
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza; shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginani
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubaci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nate wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odgorno
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > fmowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokiaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami oatoamymi w zagczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak3@ mm, gdy wielkdci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) ampdiiomej lub pionowej kraedzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujegsprzez naklejenie na tar¢zznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Tddzenia bezpiecZstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wdeiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi d
36



poszczegoblnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzibiata ma@na stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii

odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kdailakierem zalecanym przez

producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwakwi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowanigagoaagcznikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow
sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdf?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawart w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, zatkigm biatego, nie powinien ldymniejszy n 70
% wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z faltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac{CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zgkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdhe chromatycznii i

wspotczynnik luminancijp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaificjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdiczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia B, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej =50 =180

- z0hej =35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >92 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej > 20 > 65

- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatyczngi X,

y *) dla folii:

- biatej =0,35 B=0,27

- z0hej B=0,27 =0,16

- czerwonej 3=0,05 3=0,03

- zielonej $>0,04 B>0,03

- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,0923>0,03 | 0,092p 20,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>$=0,12 | 0,182B>0,12

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. N X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
L N X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byoéwna, gtadka, bez rozwarstviiepecherzy i odklejé@ na kravedziach. Na
powierzchni mog wystepowa® w obrebie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz, ggherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposob peaiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemavia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna liytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny bpdpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powintadwna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grédd@0 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < #podane w opisach szczegétowychazainika nr 1 [25] § nalezy powiekszyé o
10 mm i wykond w tolerancji wymiarowei 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > ipodane w opisach szczegétowychazainika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wyneask,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubzc¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nieeneystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazigm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszezdos?
usterek jak wyej, o wymiarach nie wikszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugi znaku dopuszczacgshie
wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugdci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraozaj 6
mn? kazde - w liczbie nie wgkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgbedniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku zhgo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpgsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod watenlgstpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdaych seé w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatbpotaczenia folii odblaskowe] z taraznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyré
ktéry posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgoditg wydat
krajows deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgamayrobu z aprobat
techniczim dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pod&wietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakdéw podlvietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opravéavietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatio.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéwietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedhug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: agtiaginamionowego zasilania, b) rodzajuagtu, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronda elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia
ochrony odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladnéci w postaci gcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fpmietlane;.

2.8. Znaki céwietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprana jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, @wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na gtexvpnaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi¢spetnie
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku pagvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdsy sol elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, awogciled ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odpornych na keraziczasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padi®refabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow deyehajkorodujco i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykasg mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o iagdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewmnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos6b nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, kravedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizugce miejsca ustawienia znakow nafezabezpieczg w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powiniéddstosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektow lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zak@eniu mana byto przysipic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwnat i zageécic. Wolne przestrzenie rilzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalsy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powiaméviaya z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegazpatgkona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycid rozpartych nalgy wykonywa® zgodnie z dokumentac;
projektowa, ST lub wskazaniami lryniera. Wykopy naley zalgezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie



terenu ze spadkiem umldwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno ky
wyrownane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntayalesuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow styka st z gruntem nalgy zabezpieczy izolacja, np. emulsy asfaltovs. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kramdizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, edejwiiz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegéb umieszczenia znaku zgodnie z gnikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych or
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egrkowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchghiszej od 4,5 y gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - muby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzajt
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentpopjektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nieeksaym stopniu
zagraa bezpieczéstwu wytkownikdéw pojazdbéw, ni najechanie pojazdu na barejesli przewiduje to dokumentacja projektowa,

ST lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osteyich barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na vigsokb
0,15 do 0,20 m nad powierzchrerenu.

W szczegOlnéci - zaleca sij stosowanie takich przekrojow, agzy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zwkszonego zage®nia kolizyjnego (ostrza rozggdien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozkzalne zdcza, przekroje lub przeguby powinnydbiak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracalesna jezdngé. Wysokai¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukgporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi dywykonana w sposéb ograniczay zagraenie uytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcje
wsporcza znaku musi zapewmnaozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tabl
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -$dieigitzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazdzenigyénoniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw ki dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnyradape jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchmi pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie

wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgiyich st poza koron drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchanierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutralr, z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wtjiem
przypadkow, gdy jest to wymagane gainymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania pgdzenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi umdaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okigtkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych vweysija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagdjezpsredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwieidzaz elektrycznych - obowaizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydmen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dofggeh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm, nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnacébygamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. #a skrzynka elektryczna powinna dyabezpieczona zamkiem natomiast

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody sloknam w EN 60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddlo swiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniagmibra, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia $wiatta spetniagce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: df

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandit znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata izoka | Biata
kontrastowa
Kontrast | £ 15 5<K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewntrznie dwietlonej i dla znakéw podvietlanych, oznaczona jako

stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku, powinna spetntawymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku patvietlanego powinna hiyzaprojektowana z uwzelinieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymuciany obudowy powinny by zaprojektowane tak,
aby speint wymagania statyczne. Nat@ powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewrigze woda deszczowa niethzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spein'rwsepﬂa(ce wymagania:



— sposbéb peiczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w kté@rwbudowana jest oprawa, powinien zapetvstiopie IP-
53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtnznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawiatajuradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, élarym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrelenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalegaady oprawa byta zbudowana jako zamitaj o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraak konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudavestaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysadko ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatédw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa dwietleniowa stanowica integrala czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i muséi by

sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer idatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposoéb trwaly i wyfay, czytelny z normalnej odlegdoi widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelng¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by
nizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonaweyniér maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | nNieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp.
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Przeprowadzi uniwersalnym

czonej partii przyrzadami pomiarowymi lul

2 | Sprawdzenie wymaganiami

wymiaréw \(/:Veyjrgt(a)o% ggza' sprawdzianami (np. Iinia+amiPU”ktU2
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakazeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed upltywem okresu gwarancyjnego mglewykona przeghd znakdw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpé&rhgoowtoki
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie

nasikliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odp@inmowtoki
na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal olélenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - &aenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stlupy swietleniowe. Czs¢ 5. Slupy Gwietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1. Wymagania, wiéciwosci, produkcja i
zgodnaé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachysrtey i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewwtrzne powiloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwiszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposdbaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Beny i blachy ze stali niskoeglowych powlekane
ogniowo w sposéb gty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees&k: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &£ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOtowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gicimowioki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwizane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych orazadem bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania ggjosyiambow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowy
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Salyvgmagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem kraunikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaghodniki dla pieszych, pasy daigt, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimwiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:
- prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b”.

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/3;75-03/04 [15].



2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d ;
20 30 min. 3 min. 12
U 100 | 5 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegaikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i égairelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugdé¢, mm, max 20 40
- glkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielliei.

Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:sgraso
cm, szeroké 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji kravgznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssig:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
.32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C8/10 lub C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowyaaiaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nacgppowinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wagej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powiratyelapieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbgiwav warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroléei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonujehsiz szalowania, przy gruntach sypkich pplstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraaznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin
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Spoiny krawgznikow nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych gzaaiexy zalewa& co 50 m
bitumiczra mag, zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary ééiigo
gkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzentéw prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiweknéuwbw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovs.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosk + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nad#e 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
¢) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naidge 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom fata nie ma:e przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nigemazekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraizmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynassil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny ¢naika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kranika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchm krawgznika i przytazona fata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogafwyich.mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYTCHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potdbwkowa,
C - piyta infula,
D - plyta nar@nikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznoéci od technologii produkcji ptyty rozémia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki phyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm ga

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie naraej nascieranie powinna miepodany w sposéb trwaly: znak wytwérni,
symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary piyt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubas¢
piyty a b c d piyty h, cm

35

A == - - -
50 min 5

. 35 175 ] ]
35 49,7 25
- 49,7 25
- - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c dh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdeivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiellki
wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

ptyt chodnikowych betonowych

Wklgstos¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie
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Piyty chodnikowe betonowe powinny bgktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtevyrownanym
i odwodnionym. Ptyty powinny by posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plytyzgalstawi@ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiec¢zaaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkgiji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nyatosowa beton klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa ptyt powinna byykonana z betonu klasy C25/30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowa cement portlandzki klasy nie #szej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsygk do zaprawy powinien byycementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagtaj wymaganiom PN-
B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadé&wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdgci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnd lgyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podim”. Wskaznik zag:szczenia koryta nie mie by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Podsypka

Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiefasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinng layilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwaagsdapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraveznikach naley ukltada w taki sposéb, aby ich gérna krads znajdowata s powyzej gérnej krawdzi
kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednigtdocaley uktada w jednym poziomie,
regulupc wysoka¢ urzadzear naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy uidzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyaala: zapravw cementowo-
piaskova.

Piyty nalery uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngldgak uklad&, aby spoiny rozszerzalygsivachlarzowo. Piyty magby¢
przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnydyktadane w odcinkach prostychckacych sk przy wyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wigtkwojkatow dostosowa nalezy do szerokéci chodnika i
promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrad2z@ cm. Szerok& spoin na tukach nie powinna by
wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petrgrubasé¢ ptyty lub wypetnione
zaprava cementowo-piaskoay

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong zaprava cementow, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalegy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykanbadania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogbizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gltebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktade@ do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rigl@rzeprowada z doktadndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub §ay, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenigvk prostych w narzach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych riglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny okieysaysikie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentaaj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— gtebokasci koryta:
— 0 szerokécido 3 m:x1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grdbioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padtych polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w gécbpodsypki nie mog
przekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgaégnowykonania z dokumentagi
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nastpujacy sposob: na kale 200 m chodnika z piyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwngi przeprowadza nalezy tata co najmniej raz na kale 150 do 300 rhutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m chodnika. Dopuszczalny pénét pod fat nie powinien przekraczal,0
cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu poditnego przeprowadzanalezy za pomoa niwelacji, biosc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nigpmasiracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomig co najmniej raz na kale 150 do 300 M
chodnika i w miejscach wipliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzé&za pomog dwdch sznuréw naptych wzdhy spoin i przymiaru z
podzialla milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasiL cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kale 200 richodnika i zmierzenie ich szerckboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zapragementow,

57



— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711
2.  PN-B-06712

3.  PN-B-10021
4. PN-B-19701
PN-B-32250

5.
6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechneggku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniei

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.
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