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D-07.07.02 PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejp svymagania dotyexre wykonania i odbioru
przebudowywanych sieci elektroenergetycznych k@dickch z przebudowywandrogy w rejonie skrzyowania
ul. Armii Krajowej i ul. Kasciuszki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujpszystkie czynn&i umazliwiajace i majice na celu

przebudow sieci elektroenergetycznych obejnuy:
e przebudow linii napowietrznych nn wraz z przydzami,

e przebudow linii kablowych nn,
e przebudow stupa éwietleniowego oraz linii kablowej nn zasilagj cGwietlenie,
« dobezpieczenie istnigjych linii kablowych Sn i nn rurami ochronnymi dvaielnymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podane w ST zgodne z odpowiednimi normarkrédeniami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadgje st z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczyabsprz:tu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U- napicie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegté¢ pionowa - odlegtdé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma- odlegt@é miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Przesto- czs¢ linii napowietrznej, zawarta rzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegta¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu
w §rodku rozpétosci przgsta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grunciedmérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8. Ust¢j - rodzaj fundamentu dla stupéwwaietleniowych.

1.4.9. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagalotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajcym zwikszonego bezpiec#stwa.

1.4.10.Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowd pod i nad zienai.

1.4.11. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielaytowych pohczonych rownolegle. 4cznie z osprgem, ut@zone na wspdlnej
trasie i hczace zaciski tych samych dwéch wdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.12. Trasa kablowa pas terenu w ktérym utone g jedna lub wécej linii kablowych.

1.4.13. Napgcie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbuatway
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1.4.14. Ospret linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia
kabli.

1.4.15. Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pmszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16. Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkagkzeniem od gory.

1.4.17. Skrzgowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jalkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.18. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym legtos¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drgdkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegid¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przeguddodston zabezpieczaych i w ktérym nie
wystepuje skrzyowanie.

1.4.19.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najexiej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.20.Stup cswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bé&egdnio w gruncie lub na fundamencie,
stuzacy do zamocowania oprawywietleniowej na wysokei nie wickszej nz 12 m.

1.4.21. Wysggnik - element rurowy shacy do hczenia stupa lub masztgwietleniowego z opraw

1.4.22.0prawa oswietleniowa - urzdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
Swietinego wysytanego przezddio swiatta zawierajce wszystkie niezfnine detale do przymocowania
i polaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.23.Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania stupa, masztu lulcza
W pozycji pracy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj Projektove
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowtany dostarczy materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projedej i ST.
Wykonawca powinien powiadoii Inzyniera o proponowanyctzrédtach otrzymania materiatdw przed
rozpoczciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupnozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadolnzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezhiera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wslegadrodta, Wykonawca powinien przedstéwilo
akceptacji Iayniera materiat z innegarodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykonrgprac.

2.2 Cement

Do wykonania fundamentéw i ustojéw pod stupy zalsigastosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez
dodatkdw, spetniapego wymagania PN-B-19701 [17]. Cement powiniefidystarczany w opakowaniach.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fum#atow i ustojow powinien odpowiatlavymaganiom
PN-B-11113 [24].
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2.4. Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych riglstosowa kruszywo gwir).

2.5. Woda

Woda powinna b§ "odmiany 1". Barwa wody powinna odpowigdbarwie wody wodoaigowej; woda nie
powinna wydzielé zapachu oraz nie powinna zawiegawiesiny na przyktad grudek.

2.2.6. Kit uszczelniajcy

Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nmina stosowé wszelkie rodzaje
kitow.

2.7. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcz PCV stosowéa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanialezy uzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niediégg o grubéci 0,5 - 0,6 mm, gat. .

2.8. Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid& wymagania PN-B-03322:1980 [16]. Zaleca si
stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych tyadwopracowanych przez PTPIREE Paz{i2b].

2.9. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywsasity pochodzce od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatch. budowa powinna lgytaka, aby wzadnym miejscu
napezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychgigprzwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej
lub montaowej - dopuszczalnych nagien zwickszonych.

0Ogoblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-E-05100-1 [6].

2.10.Stupy wirowane.

Zaleca s stosowanie stupow wykonanychierdzi wirowanych wedtug. albumoéw PTPIREE Paz{2b].
Nalezy stosowa stupy typu:

. stup K-10,5/12/E wediug PTPIREE Pozifi25],
. stup P-10,5/4,3/E wedlug PTPIREE Po#ifi25],
. stup ON-10,5/12/E wedtug PTPIREE Pazfia5],
. stup 0-10,5/12/E weditug PTPIREE Pazfas],
. stup N-10,5/12/E wedtug PTPIREE Pazfa5s],
. stup RNK-10,5/12/E wediug PTPIREE Pazias].

2.11. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenbsibcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-E-05100-1 [6]. Zalecaesstosowanie elementdw stalowych zabezpieczonyabdprz
korozja przez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-93/E-04500 [5] lub malowanie zgedninstrukci KOR-
3A [24].

2.12. Osprzt.

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych tiapowietrznych powinien spetdiavymagania
PN-91/E-06400 [8]. O ile Dokumentacja Projektowa pobstanawia inaczej osptzpowinien wykazywa sie

wytrzymaitadicia mechanicza nie mniejsz niz czeéé¢ linii, z ktéra wspoélpracuje oraz powinien bydporny na
wplywy atmosferyczne i korogjwg. PN-93/E-04500 [5]. G#ci osprztu przewodzce pad powinny by

wykonane z materiatéw m@jych przewodn& elektryczm zblizons do przewodné&i przewoddw roboczych
oraz powinny mié zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné¢ polczenia z przewodem lub
innymi czséciami przewodzcymi prad, ponadto powinny Wy zabezpieczone od movosci powstawania
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korozji elektrolitycznej. Do budowy linii naky stosowd osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania
strat energii.

2.13. Izolatory.

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymata¢
mechanicza nie mniejsa niz dwukrotne obecizenia obliczeniowe normalne. Dla mocowania agoivego
przewodéw stosowkizolatory szpulowe typu S115 dla przewodéw o pragich wikszych od 50 mm wg.
PN-82/E-91000 [10].

2.14. Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych i@gk napicia powinny by stosowane przewody
z materiatow o dostatecznej wytrzymaona rozciganie i dostatecznej odporod na wpltywy atmosferyczne
i chemiczne. Zaleca istosowanie przewodéw aluminiowych (Al) o przekr&Q mnf, 35 mnf, 25 mnt
spetniajce wymagania PN-E-90081:1974 [9] Ipbzewoddéw samoriaych ozytach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzesienée ptomienia AsXSn o przekroju 70 25 mnf typu
n, spetniagce wymagania WT-92/K-396 [20].

2.15. Ograniczniki przepié.

Do ochrony odgromowej linii naky stosowa ograniczniki przegic z zaciskami przebijagymi izolacg
0 napegciu znamionowym 660V z sygnalizacjszkodzenia i odeznikiem. Znamionowy pd wyladowczy
odlacznikow powinien wynosi 5 kV wedtug. PN-81/E-06101 [7].
Zalecane typy ogranicznikéw przepito:

= BOP-R 0,66/5.

2.16. Bednarka.

Do wykonywania uzioméw tmowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn25x4 wg. PN-76/H-92325
[12].

2.17. Prt stalowy.

Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowad prety stalowe osrednicy nie mniejszej nill 18 (3/4”)
wedtug. PN-87/H-93200 [13].

2.18. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny Bywykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatyohechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryagm

Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wretrza scianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Na przepusty kablowe zaleca sitosowa rury dwucienne z polipropylenu lub rury z polietylenui@dnicy
wewrgtrznej nie mniejszej nil00 mm.

Rury dwucienne z polipropylenu i rury z polietylenu powinepetnid wymagania normy normy PN-80/C-
89205 [19].

Nalezy stosowd rury typu:

= Ruraochronna A 110 PS wedtug PN-80/C-89205 [19],
= Ruraochronna A 160 PS wedtug PN-80/C-89205 [19],
= Ruraochronna A 225 PS wedtug PN-80/C-89205 [19],
= Rura ochronna DVK 110 wedtug PN-80/C-89205 [19],

= Rura ochronna SRS 110 wedtug PN-80/C-89205 [19],
= Rura ochronna SRS 160 wedtug PN-80/C-89205 [19],
= Rura ochronna SRS-G 225 wedtug PN-80/C-89205 [19],
= Rura ochronna BE 75 wedtug PN-80/C-89205 [19].
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2.19. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniggych linii kablowych nn naley stosowdé kable uzgodnione z Zakladem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentdtjojektova.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadeejv kablowych liniach elektroenergetycznych ngle
stosowa kable typu: YAKY 4x120 wg PN-93/E-90401 [4] 0 negiu znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany z zaleosci od dopuszczalnego spadku red i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg normy PN-IEC 60364-5-33}[ oraz
powinien spetni@wymagania w zakresie ochrony przeciwpersiowej dodatkowej N SEP-E-001[10].

Do wykonania przyczy naley stosowa kable typu:

= kable YAKY 4x35 mmi wedtug PN-E-90401 [4],

= kable YKYz0 5x25 mm wedtug PN-E-90401 [4],

= kable YAKY 4x120 mm wedtug PN-E-90401 [4],
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do przebudowy savietlenia dla zagwarantowania \étawej jakasci rob6t powinien

wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:
= zurawia samochodowego,

podnanik montazowy samochodowy hydrauliczny,

samochéd specjalny liniowy z platfogmbalkonem,

koparka na podwoziu samochodowym,

koparko-tadowarka,

spawarki transformatorowej,

zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

pompa hydrauliczna,

maszyna do wiercen poziomych,

zespotu padotworczego trojfazowego, przewtego 20 kVA.

ciagnik kotowy.

wyciag do urobku ziemi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami &hkre/mi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera,w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy sieci elektroenergetychirwraz z przyjczami powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacychs$rodkdw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy dlaycowej,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny bykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
wytworeg dla poszczegolnych materiatdw i elementow orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarczéatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce buduatgriaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci

i zgodndgci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wald Wystpienia watpliwosci co do jakdci
materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem podépe badaniom oki&onym przez layniera (dozér techniczny)
robot.
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4.4. Skltadowanie materialtéw na budowie

Materialy takie jak: przewody itp. magby¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celestepmknritych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, mpgy¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie amargch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji pozipmeastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Rbny z kablami umieszczana utwardzonym podho placu
budowy. Piasek skiadowav pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét uwzghbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty zwizane z przebudawoswietlenia ulicznego.

Nalezy wykon& rozbiérle istniejacej nawierzchni a wywo6z gruzu i odtworzenie nawédrd przewidziano
w czesci drogowej.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodém rzgdnych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraznycevarunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wyko-
péw powinna b¥ dobrana w zalsoici od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz mjdzgruntu. Nalgy
zwrdcié uwag; aby nie byta naruszona naturalna struktura grdntuwykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050 [17].

5.3. Montaz stupéw wirowanych.

Stupy wirowane naley montow& na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleosci od warunkéw
pracy, stupy w ich egci podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktérych Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykgmd podziemne eZci stupow naley wypehia piaskiem
stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150ckgnentu na 1 frpiasku nienormowanego z dodatkiem
wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otypod stupy powinny by wiercone. Palczenia stalowe
elementéw ustojowych powinny bghronione przed korazprzez malowanie lakierem asfaltowym.

Stawianie stupéw powinno odbyWaic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych

w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [28]dchyika osi stupa od pionu po jego ustawieniumae
by¢ wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.4. Montaz przewodow.

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodow wielodrutowych co najmniej
90 % wytrzymatéci przewodu. Przewody nadg taczy¢ zlaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do
izolatora powinno b takie, aby nie ostabialo jego wytrzymédo Napkzenie w przewodach nie powinno
przekracz& dopuszczalnego nagenia normalnego. Zabraniag siegulow& napgzenia w przewodzie przez
zmiarg dlugasci linki rozkrecaniem lub skycaniem. Dopuszcza ¢si stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu pmrehtazem zwekszonemu nageeniu ze wzgidu na
mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

5.5. Rozpgtosci przeset.

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodowzpietosci przeset nie mog przekraczé wartcsci
podanych w albumach opracowanych przez PTPIREB&¢25].

5.6. Odlegtdci przewoddw od powierzchni ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegib pionowe przewodow elektroenergetycznychddeych pod napiciem,

przy najwikszym zwisie normalnym na calej diigo linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych
drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynosé 5,0 m.
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5.7. Obostrzenia.

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia najairzna krzyuje sk lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenie (z wyikiem
przewodow izolowanych). Dla 1 stopnia obostrzenalgzy stosowd przewdd zabezpieczgy przymocowany
do tego samego izolatora, na ktérym jest zawiespongwdd roboczy.

5.9. Tablice informacyjne.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powjrioy¢ zaopatrzone w trwate znak lub tablice numeracyjne.
Tablice informacyjne powinny Bywykonane wg. rysunkéw zamieszczonych w typowydalkagach i powinny
zawierg& numer stupa oraz rok budowy linii.

5.10. Ochrona odgromowa.

Ochrore odgromow napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiegapécia naley wykona zgodnie
z Zarzdzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MinsstBudownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych [20].

Ograniczniki przepi¢ nalezy instalowd:

- na kracach linii,

- w miejscach przyczania linii kablowych do linii napowietrznej,

- na stupach, na ktérych wygilja przylcza.

Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna knaeza 10 Q.

5.11. Uziemienia ochronne i robocze.

Dodatkowe uziemienia robocze nafevykonywat na kacu kazdej linii i na kaicu kazdego odgaizienia.
Dopuszczalna warfo dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna pexg 10Q.
Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z normo ochronie przeciwposaniowej N SEP-E-001][3].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skemyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg tak prowadzi

i wykonywa, aby nie powodowaty przeszkdod i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezweoleraradu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym. W przypadku skrzgwania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosow& obostrzenie

1 stopnia. Napowietrzne linie elektroenergetyczmeelpiegaice wzdhi paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny lByusytuowane poza granicami pasa drogowego, odleigbm najmniej 5 m od
granicy pasa, chybze zarad drogi wyrazi zgod na odstpstwo od tej zasady. W szczegélnie uzasadnionych
wypadkach napowietrzne linie elektroenergetyczskiego nagicia mog by¢ budowane w pasie drogowym na
warunkach okrédonych w ustawie o drogach publicznych .

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgby kit skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 30°. Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych
przy najwekszym zwisie normalnym powinna wynésb m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogachegdz
odbywa st ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zg@fzdrogowy mae zwikszye minimalne odlegtéci
przewoddw od powierzchni drogi.

5.13. Prowadzenie linii napowietrznych w pob#iu drzew.

Odlegtai¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikry
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie mainym powinna co najmniej wyna@sil,00 m.
Odlegitaci przewodéw od koron drzew powinny dywstalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron
z uwzgkdnieniem 5-letniego przyrostu vitsiwego dla gatunku drzewa. Odlegto te naley powickszy¢ co
najmniej o 1 m w przypadku zbénia przewoddéw do drzew owocowych lub ozdobnychlggahcych
przycinaniu, przy czym natg uwzgkdni¢ dilugas¢ narzdzi ogrodniczych. Szeroké pasa wycinki
(podlegagcego orzeczeniu zmiany uprawynej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinnadiyliczana
wg. wzoru:

S=B+2
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w ktérym: B - odlegté¢ migdzy skrajnymi przewodami linii w metrach,
5.14. Trasowanie

Przed przyspieniem do kopania rowéw kablowych, #hy geodezyjne powinny dokofatrasowania
przebudowywanych kabli elektroenergetycznych nnzomaiejsc ustawienia stupéw. Za zgodnzyniera
trasowanie linii mae wykon& Przedsibiorstwo Wykonawcze.

5.15. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie glgbokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4 m
i nie mniejsza ri obliczona wedtug poaszego wzoru:

S=nld+(n-1)la+20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d -$rednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
W wyjatkowych przypadkach pokazanych na rysunkach katiedet na gkbokdsci okreslonej na rysunku.
Rowy kablowe naley wykona recznie.

5.15. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykoréazgodnie z normaN SEP- E 004 [3].
5.15.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada& na dnie rowdw kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piagkubdci
minimum 10 cm i przykr§ je warstw piasku o tej samej grubd. Nastpnie naleéy nasypa warstve gruntu
rodzimego grubgci 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego wokpé niebieskim

i zasyp& gruntem.

Zaleca si: ukladanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowbkavego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robot ulegagcych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegici¢ utozenia kabli od pni istnigtego zadrzewienia powinna wynésio najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegdé t¢ nalezy uzgodnt z kompetentnymi wlkadzami terenowymi.

5.15.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niippa by nizsza nt 0° C - w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania giodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury oo
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przeasiedniezrédta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekracz&’C.

5.15.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinggecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri 10-krotna zewsgtrznasrednica kabla.

5.15.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmieymi lub projektowanymi drogami, projektowanymi
sciezkami rowerowymi kabel nakly zabezpieczy rurami polietylenowymi, sztywnymi, gtadkciennymi

o0 $rednicy wewntrznej nie mniejszej 1100 mm i diugéci minimum 1,5 m. Na pozostatych odcinkach kable
zabezpieczarurami polipropylenowymi, dwiciennymi, warstwa zewitrzna karbowana, warstwa wegirzna
gtadka osrednicy nie mniejszej 7il00 mm. Przy zabezpieczaniu kabla na stomaniu z w/w uzbrojeniem
podziemnym terenu nafg zwréci uwag;, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0,50 m po
obu stronach krzypwanego uzbrojenia podziemnego.
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5.15.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaarka kabli jednaytowych.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych nafezwrdcic uwag;, aby $rednica wewstrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza rii 1,5 krotna zewgtrzna srednica kablaKable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania
z rur ochronnych nie powinny opiéraie o kravedzie otworéw-Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnycby
uszczelnione. Zalecaesivykonanie uszczelniez materiatdw widknistych, np. sznura konopnego fignki
uszczelniajcej—Nie dopuszcza sj aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatye sive
wnetrzu rur ochronnych.

5.15.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fdkiie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu,
wystarczagcym do skompensowania wmiovych przesurgé gruntu. W przypadku weagania kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wyhpstowe podanej wyej wartdci z dodaniem 2.0 m.

5.15.7. Oznaczenie linii kablowych
5.15.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wikszych nk 10m oraz w miejscach skraywania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy weciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nals umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

» oznaczenie kabla,

= znak wytkownika,

= rok utozenia kabla.

5.15.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ly na catej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinnageubdé co najmniej 0.5 mm. Szerokofolii powinna by
taka, aby przykrywata uimne kable, lecz nie mniejszazn20 cm. Krawdzie pasa folii powinny sgat co
najmniej do zewetrznych krawdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szergkoowu kablowego jest
wieksza nk szeroké¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawepoza krawdzie skrajnych
kabli r6wnomiernie po obu stronach.

5.15.8. Odlegtéci migdzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlefgibprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpérednio w ziemi
zamieszcza pomsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyowanie lub zblienie - odleghaic w cm -
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy zblzeniu
1 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zsisilarzdzen 5 Mo Sig
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykat
3 Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym 1 kV z kablami o5
elektroenergetycznymi o nagi znamionowym sieci 1 kV <3k 30 kV
Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym 1 kV < |J< 30 kV 15
4 . . . : 10
z kablami tego samego przedziatlu Rdginamoniowych
5 |Kable ré@nych wytkownikéw o nap¢ciu znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si Jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym wiszym ni 30 kV
7 . : . . 50 50
z kablami tego samego przedziatlu rdginamionowych
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5.15.9. Odlegtéci migdzy kablami utozonymi w ziemi od innych uradzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych uionych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza pisia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]
. ; Kabli o napéciu znamionowym Kabli o napgciu znamionowym
Lp. | Rodzaj uradzenia Un <30KV 30kV< Un< 110KV
podziemnego . . - :
pionowa na pozioma na pionowa na pozioma na
skrzyzowaniu | skrzyzowaniu skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Rurocigi wodoci-

1 gowe,sciekowe, 25 +$rednica 25 +$rednica 50 +$rednica 50 +$rednica
cieplne, gazowe z rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi

2 _Ru_rocqg| Z gazami uzgodné z wtascicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip.1
i cieczami palnymi

uzgodné z
3 Zbiorniki z gazami nie mog Sie 200 nie mog Sie wiascicielem
i cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czeéci podziemne
linii napowietrz- nie mog Sie nie mog Sie

4 . . ; 40 . ] 100

nych (ustoj, podpo- krzyzowat krzyzowat
ra, odcizka)
Sciany budynkéw
i inne budowle, np.
przyczotki, z wyjt- nie mog Sie nie mog Sie
5 Ki f . . 50* . . 100
iem uradzen krzyzowat krzyzowat
wyszczegolnionych
wlp.1,2,3,4
100 — medzy 120 — medzy
ostona kabla i ostory kabla i
stom szyny; 50 stom szyny; 80
6 Skrajna szyna trakcj| — miedzy oston, 250* — miedzy oston 250
kabla a dnem kabla a dnem
rowu rowu
odwadniajgcego odwadniajcego
Urzadzenia do
7 ochrony budowli od Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektowopddnych.
wyladowa atmo- Wymagania ogolne.
sferycznych
* Dopuszcza s zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan
otaczajcych i uzgodnienia odgbstwa z uytkownikami obiektéw

5.16. Budowa przepustow pod drogami

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavélj&onania przepustéw pod drogami ina zastosowa
rury dwuscienne z polietylenid 110 mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny lyozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ueniu rur, ich kéce naley uszczelné pianky poliuretanow w celu zabezpieczenia
przed dostaniemeiwilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewr6ci uwag; na to aby:
gkebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaiprzchnia trwalego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejszia 0.20 m, natomiast odledgi® od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie- mniejsza 70.70 m.

gtebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniggo drog powinna by taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dnvaurodwadniajcego drog minimum 0.50 m.
szerokd¢ rowu zaléna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.
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5.17. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien Iy ustawiany przy pomocyz@vigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelgajgo
wymagania PN-88/B-06250 [16].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjsganek

i poziom gérnej powierzchni do ktdrej przytwierdzojest ptyta mocuga.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamenotli poziomu nie powinno przekrogzyl:1500

z dopuszczaln tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu lanip powinno b¥§
wykonane z dokladrsgia + 10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijac ja warstwami co
20cm. Stopi#é zag;szczenia gruntu minimum 0,85.

5.18. Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley montow& przy wyciu zurawia samochodowego. €blokas¢ posadowienia stupéw oraz
fundamentéw naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektowa. Stupy naley ustawia tak, aby ich weki
znajdowaly si od strony chodnika, a przy jego braku od strorgepiwnej nk nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinny by potazone niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.19. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionows wysiggnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugpca Sig w gornej cgsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeunieruchomi go srubami znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca st ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by ustawione pod #em 90 z doktadnécia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cazsci ukasne wysegnikdw znajdowaly s w jednej plaszczinie réwnoleglej do
powierzchni édwietlanej jezdni.

5.20. Montaz opraw aswietleniowych

Montaz opraw @wietleniowych nalgy wykonywa& przy pomocy samochodu specjalnego z platiorm
i z balkonem. Kada opraw; przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia sj lampy). Oprawy montowapo uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych do
stupéw i wységnikéw. Naley stosowd przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegygtami miedzianymi

o przekrojuzyly nie mniejszym ni 2.5 mnf. llos¢ przewodéw zalima jest od iléci opraw. Oprawy nale
mocowa& w sposdb wskazany przez producenta opraw po wgzmevau do nich przewodoéw zasilaych

i ustawieniu ich w potzenie pracy. Oprawy powinny Bynocowane w sposdéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavdgigru dla W1 strefy wiatrowej.

5.21. Demonta.
5.21.1. Wymagania ogélne — demontdinii napowietrznych.

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nate wykonywa zgodnie z DokumentacpProjektova,
ST oraz zaleceniamizytkownika tych uradzea. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki
sposb6b, aby elementy udzex demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaky w stanie
poprzedzajcym ich demonta W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw adzer bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inzyniera i uzyské& od niego zgod na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegélnych przypadkach Wyka@amae pozostawd elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgdatzyniera.

Wszelkie wykopy zawizane z demontam stupéw i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem
zag;szczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do pozi@imiejacego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaweampu wszystkich materiatow
pochodzcych z demontas Zamawiagcemu do wskazanego przez niego miejsca. Wykonaveraingen
zgtaszé do Rejonu Energetycznegozimrazowy potrzely wytaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem
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co najmniej 15-dniowym. Przebudeuinii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
Z przepisami o bezpieargtwie i higienie pracy [21].

5.21.2. Kolejnd¢ robét zwiazanych z demontaem linii.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inactejkolidujpce napowietrzne linie elektroenergetyczne

nalezy przebudowywé zachowujc nast¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii posiadaicego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

- wytaczenie napicia zasilajcego ling przebudowywam

- wykonanie podiczenia nowego odcinka z istrieym poza obszarem kolizji z drag

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwieziem jej elementéw do magazynu,

- zahczenie nagicia zasilajcego ling,

- uporzdkowanie terenu budowy.

5.21.3. Wymagania ogélne - demontdinii kablowych

Prace zwizane z przebudawlub demontaem linii kablowych wymagajwytaczenia jej spod nagiia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania roligte kablowe przeznaczone do przebudowy lub
demontau powinne by przekazane wykonawcy protokolarnie. W protokoleehaustalt wzajemne obovigki
zleceniodawcy, wykonawcy izytkownika linii, terminy wykonania rob6t, warunkedhniczne, wymagania
bezpieczastwa pracy, termin gotowoi linii do zakczeni i inne. Wszystkie materiaty demontowane powyin
by¢ rozliczone
Wykonawca przebudowy linii powinien zgtdsRejonowi Energetycznemu §Jenie zatatwiono tego inaczej
w protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniemmajmniej 15 dniowym wykzenia energii elektrycznej,
w celu umaliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostartim energii elektrycznej.
Whytaczenie linii mae by:

— jednokrotne - na caly okres wykonywania robét zagaych,

— wielokrotne - z okresowym wytzaniem i zajczaniem.
Odcinki zahczane okresowo muszy¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole mazekie linii do
przebudowy. Kadorazowe zakczenie linii mae nasipi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowanione osoby #zytkownika i wykonawcy, braku usterek. Wielokrotnalazzanie napicia nie zwalnia
z dokonania formalnego odbioru po zakmeniu catéci robdt. Po zakiczeniu prac naly usuré z ziemi
wszystkie zhdne elementy.

5.21.4 Kolejna¢ prac zwigzanych z demontaem linii kablowych

— Odlgczenie zasilania linii kablowych w stacji transfatorowej,

- Woykonanie ecznie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji igfacych kabli do demonta,
— Odkopanie istnigjcych kabli,

— Demonta istniepcych kabli z rowéw kablowych,

— Zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli,

— Porzdkowanie terenu z materiatdw pozostatych po demmonta

5.21.5. Wymagania ogdlen - demontsstupa Gwietleniowego

Prace zwjzane z demontam aGwietlenia wymagaj wytaczenie go spod naggia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania roétiailenie przeznaczone do demantgpowinno by
przekazane wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalgy ustalt wzajemne obowki zleceniodawcy, wykonawcy iytkownika Gwietlenia, terminy
wykonania robdt, warunki techniczne, wymagania bEzmstwa pracy, termin gotowoi linii do zahczenia
i inne.
Wszystkie materiaty demontowane powinny bgzliczone.
Wykonawca demontai cswietlenia powinien zgtosi Rejonowi Energetycznemu §Je nie zafatwiono tego
inaczej w protokole przekazania:) wniosek z wyprasdem co najmniej 15 dniowym wigzenia linii
energetyczne;.
Wytaczenie linii mae by:

= jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zagaych,

= wielokrotne - z okresowym wytzaniem i zajczaniem.
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Odcinki zahczane okresowo mugdy¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole mzekia linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zaczenie linii mae nasipi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowae osoby
uzytkownika i wykonawcy braku usterek i prawidtowekjerunku wirowania silnikdw. Wielokrotne zgizanie
napkcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru gkaaczeniu catéci robét.

W czasie robét zwzanych z demonte@m poszczegdlnych elementéw istateggo dwietlenia naley zwraca
szczeglln uwag na bezpieczestwo pracy prowadzonej na wysdéko przy demontau stupéw i opraw
oswietleniowych, zagrzone ewentualnym ztym stanem stupdw lub przypadkobecndcia napkcia.

Po zakdczeniu prac nalsy usuné z ziemi wszystkie zgne elementy.

5.21.6. Kolejn@¢ prac zwigzanych z demontaem cwietlenia

Odfaczenie zasilaniaswietlenia w stacji transformatorowej.

Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizastniejacych kabli do demonta.
Odkopanie istnigicych kabli.

Demonta istniegcych kabli z rowdéw kablowych.

Zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli.

Demonta opraw gwietleniowych ze stupow.

Demonta stupdéw @wietleniowych.

Porzdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po denionta

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og@3lpkt. 6. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wykazania zynierowi zgodnéci
dostarczonych materiatléw i realizowanych rob6t zkiboentacy Projektows oraz wymaganiami ST. Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia nan wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia layniera o zakfczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdry moze kontynuowad dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez igniera i Wytkownika.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materialéw. Do materiatow, ldhirpadania powinien przeprowaélaVykonawca, nalie
materialty do wykonania “na mokro” fundamentéw i ajétv stupow. Uwzgidniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawmzynier maze zwolné go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robét. Naadanie Irzyniera naley dokon& testowania spetu posiadajcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wynikuddha testupcych naley przedstawd
Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczeft@nek przed osypy-
waniem s¢ ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawidni@lamentow
lub ustojéw, zgodnie z lokalizagj rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projeldp

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaltaici. Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacjijékiowej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980 [16] i PN-73/B-062818][1 Ponadto naley sprawdzt usytuowanie
fundamentéw w planie i ezZine posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub maini ustojow ziemnych,
nalery sprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej 0,85.
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6.3.3. Stupy wirowane.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracdfegas sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowdéci montazu,

- doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergmevrykonania wedtug. 5.2.,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjugtalowych i osprztu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektovg

6.3.4. Zawieszenie przewodow.

Podczas montai przewodow naley sprawdzé jakos¢ polczenr zamontowanych izolatoréw i osgta oraz
przeprowadzi kontrok wartcci napezen zawieszanych przewod6w. Napenia nie powinny przekracza
dopuszczalnych wargoi normalnych. Wartéei tych nape¢zen dla poszczego6lnych rodzajéw przewodowi typow
linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linialezy sprawdzt wysokdé¢
zawieszonych przewodéw nad obiektami kiggcymi, ktére powinny b§ zgodne PN-E-05100-1 [6].

6.3.5. Instalacja przeciwporaeniowa.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki, stanu
polaczeh spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@aigszczenia gruntu, ktdry powinien agnaé
co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnyaiery wykona& pomiary ich rezystancji. Wartoi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej réwne waitiom podanym w Dokumentaciji
Projektowej.

6.3.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegagodnd¢ ich tras z dokumentacja geodezyjn
wymiary poprzeczne i gbokas¢ rowdw. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodeegm nie powinna
przekracza 0,5 m.

6.3.7. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgddna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.8. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wynikdgy by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz 0 10%o.

6.3.9. Sprawdzenie aigtosci zyt oraz zgodndci faz

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obuaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezédnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji pomierzona oraz przeliczona na tempega2®°C i 1 km dtugdci, wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km dla kabli nn,

- 100 MQ/km dla kabli SN o izolacji polietylenowej (XHAKXS)
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6.3.11. Proba napgciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcz& siewykonywanie préby naggio-
wej izolacji linii wykonanych kablami o nagdiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa naley wykona&
pradem statym lub wyprostowanym.

Prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

- lzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia egcio-
wego, hapicie probiercze o warfoi rownej 0,75 naprtia probierczego kabla wg PN-93/E/90401[10] i
PN-E-90411 [9].

— Warto¢ pradu uptywu dla poszczegolnydiyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasstat-
nich 4 min badania; w liniach o diugm nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu
100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robat.

W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy laynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badago wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Jednostkmiarows jest 1m. Do
obliczenia nalenosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych dla wykonania przebudowy
oswietlenia i budowy instalacji skrayestakad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcy zakryciu - wedtug ST D-M-00.00.00.
8.2. Odbiér czsciowy (koncowy) - wedtug ST D-M-00.00.00.

Przy odbiorze rob6t sprawdzzgodnd¢ z Dokumentagj Projektove.
Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
= aktualm Dokumentagj Projektova Powykonawcg,
= geodezyjn Dokumentacj Powykonawcg,
= protokoty z dokonanych pomiaréw,
= protokét odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyece podstawy ptatndci.

Warunki og6lne okrédajace podstaw ptatndci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00/ymaga-
nia ogoélne". Placi siza rzeczywicie wykonan i odebran ilo§¢ zdemontowanych lub wybudowanych odcin-
kow linii kablowej i budowy instalacji skrZiyestakad.

llo$é¢ jednostek wg poz. D-07.07.01 Przedmiaru robét.

9.2. Demonta linii napowietrzne;j..

Cena demontal obejmuje catkowite zdemontowanie 1 km linii nafetvwenej nn poczynag od odiczenia linii
od sieci a kaczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatow dosditéela i uporadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= koszt wyhcze linii,
opracowanie Organizacji Ruchu,
opracowanie harmonogramu wgzen,
wykonanie wykopéw, zasypanie i zsgczenie wykopow,
demonta przewodow ze stupow.
demonta ogranicznikOw przegt,
demonta stupow,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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» odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wsl@z przez layniera,
= wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
= koszt nadzoruiytkownika (Wiaciciela) np. Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

9.3. Montaz linii napowietrzne;j.

Cena montau obejmuje catkowite wybudowanie 1 km linii napotk®@ej nn poczynap od przewiezienia
materiatéw na budogva karczac na podiczeniu linii do sieci i upordkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= opracowanie Organizacji Ruchu,
= opracowanie harmonogramu wgten,
= geodezyjne wytyczenie trasy linii,
koszt materiatow i pracy wymaganego sjuz
dostarczenie materiatow na teren budowy,
wykonanie wykopow,
odwodnienie wykopow,
monta i ustawienie stupéw z ustojami,
monta dodatkowych konstrukcji,
zabezpieczenie podziemnegéa stupa,
zasypanie i zaggzczenie wykopdw,
rozplantowanie nadmiaru ziemi,
zainstalowanie na stupach osgrzi przewodow,
monta izolatoréw i uchwytow,
monta ogranicznikOw przegt,
monta przewoddw na stupach,
regulacja zwiséw przewodéw w catej sekcji agwej,
wykonanie uziomow,
prace rozruchowo-regulacyjne,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru zytkownika (Wtaciciela) np. Rejonu Energetycznego.

9.4. Dobezpieczenie i przebudowa linni kablowych

Cena montau obejmuje catkowite wybudowanie 1 m linii kablovpgjczynaic od przewiezienia materiatdw na
budowe a kaiczac na podiczeniu linii do sieci i upoedkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:

— geodezyjne wytyczenie trasy,

— koszt wytych materiatléw i pracagego spretu,

— dostarczenie materiatdw na teren budowy,

— koszt wyhcze linii kablowej,

— opracowanie Organizacji Ruchu,

- wykopanie, zasypanie i ggzczenie rowow kablowych wraz z rozbigrkawierzchni,

- wykonanie przekopow prébnych w miejscu skm@wania lub zblienia z istniejcym uzbrojeniem pod-

ziemnym terenu,

- pogkbienie wykopow w miejscu nieprzewidzianych kolizjinnym uzbrojeniem,

— ukfadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,

— oznakowanie kabli i uleenie tamy ostrzegawczej,

— zabezpieczenie kabli na skéoyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

W miejscu wprowadzenia na stupy,

— zabezpieczenie istnigjych kabli energetycznych pod projektowaiioga,

— uszczelnienie kicOw rur ostonowych i przepustéw,

— oznakowanie trasy kabli,

— zasypanie i zggzczenie wykopu,

- uporadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy buddinie

- wykonanie pomiaréw i prob eksploatacyjnych kabli,

— konserwowanie ugtizer w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbt ziema,
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— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
— koszt nadzoru zytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

9.5. Demonta stupa Gwietleniowega

Cena demontar obejmuje catkowite zdemontowanie 1 km linii kaké oswietleniowej poczynaic od
odlaczenia linii od sieci a k@zac na przewiezieniu zdemontowanych materiatow do Seteela i
uporzdkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= koszt wyhczen linii,
= opracowanie Organizacji Ruchu,
= opracowanie harmonogramu wgten,
»= wykonanie wykopow, zasypanie i zsgczenie wykopow,
demonta istniejacego odcinka éwietlenia ulicznego przeznaczonego do demanta
demonta opraw @wietleniowych,
demonta wysiegnikow,
demonta stupow,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materiatéw z rozhiérki na miejsce wsl@z przez layniera,
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
= koszt nadzoru zytkownika (Wigciciela) np. Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

9.6. Montaz stupa cGwieleniowego

Cena montau obejmuje catkowite wybudowanie 1 km linii kablgweswietleniowej poczynajc od

przewiezienia materiatdw na budew kaiczac na podiczeniu linii do sieci i upoedkowaniu terenu.

Cena jednostkowa obejmuje:
= geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatéw pracupcego sprztu,

koszt wyhczen linii kablowej,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykopanie, zasypanie i ggzczenigowdw kablowychwraz z rozbiérg nawierzchni,

= wykonanie przekopow probnych w miejscu skiawania lub zblienia z istnigicym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

* pogkbienie wykopéw w miejscu nieprzewidzianych kolizjinnym uzbrojeniem,

= ukladanie kabliv przepustach i rurach,

= monta& osprztu kablowego,

=  monta fundamentéw dla stupéwéwietleniowych,

= ustawienie, montastupéw déwietleniowych na fundamentach,

= monta opraw gwietleniowych na stupach,

uszczelnienie kicow rur ostonowych i przepustow,
oznakowanie trasy kabli ,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
= zasypanie i zgszczenie wykopu,
= uporzdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przehirlaswietlenia,
*= wykonanie pomiaréw i prob eksploatacyjnych kabli,
= konserwowanie uglzer w okresie gwaranciji,
= wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbd ziemi,
= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
= koszt nadzoruiytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 13201 - Qwietlenie drdg

[2] PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napairzne. Projektowanie i budowa.
[3] N SEP- E 004 - Elektroenergetyczne linie kalso Projektowanie i budowa.
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[4] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczneadagji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicia znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-74/E-90184 - Przewody wietgtowe o izolacji polwinitowej.

[6] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawsvdetleniowe zewntrzne.

[7] PN-EN 60598-1 - Oprawyswietleniowe — Wymagania ogolne i badania

[8] PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe nisfo napicia. Ogdlne wymagania i badania.

[9] BN-8870/08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskorggmwe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogéine
wymagania i badania.

[10] N SEP- E 001 - Sieci elektroenergetyczne niskiggyuecia. Ochrona przeciwporaniowa

[11] PN — IEC 60364-61- Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[12] PN- IEC 60364-41 Instalacje elektryezm obiektach budowlanych. Ochrona zapevgiabezpie-

czeistwo. Ochrona przeciwpor@aniowa.
[13] PN-IEC 60364-5-523 Dobor i montavyposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ pradowa diugotrwata

przewodow.

[14] PN-88/B-06250 - Beton zwyktly

[15] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie oapetrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-88/B-06250 - Beton zwykly

[17] PN-B-19701 - Cement portlandzki.

[18] PN-B-06050:1999 -  Geotechnika. Roboty ziemifvgmagania ogolne
[19] PN-80/C-89205- Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[20] BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna zspjicznionego polichlorku winylu.

[21] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokryeiaocynkowana.

[22] PN-87/H-93200 - Rty stalowe ogolnego przeznaczenia.

[23] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Oblicigestatyczne i projektowanie.

[24] PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywaunatne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[29]PN-EN 40-2 - Stupywietleniowe- Cz$¢ 2 Wymagania og6lne i wymiary;

[30]PN-EN 40-5 - Stupywietleniowe- Czé¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe - wymagania:

w zekie powtoki cynkowej.

[31]PN-EN ISO 14713

[32]PN-EN ISO 1461

[33]PN-EN 60439-3 Rozdzielnice i sterownice niskpreiowe -- Cz$¢ 3: Wymagania dotyezre
niskonap¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych dwstalowania w
miejscach dosgpnych do uytkowania przez osoby niewykwalifikowane -
Rozdzielnice tablicowe

10.2. Inne dokumenty

[25] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiatsteva i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlanych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003

[26] Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB @8R r.

[27] Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r.Wstaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

[28] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.198%. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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