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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
-PRZEBUDOWA WODOCIAGU



1. WSTEP

1.1.Przedmiot szczegotowe]j specyfikacji technicznej STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa istniejgcego wodociggu wa200 z

zeliwa na wodociag z rur PE SDR11 @225mm wraz z odej$ciem bocznym @160mm.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w przedmiotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa sieci wodociggowej.
Zakres rzeczowy obejmuje budowe przebudowe istniejacego wodociggu wa200 z zeliwa

na wodocigg z rur PE SDR11 @#225mm wraz z odejsciem bocznym @160mm.

1.4. Nazwy i kody robét

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16.12.2003 r., dla robot
objetych niniejsza specyfikacja przyjeto kody:
- 45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

- 45232150-8 - roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1. 5. Informacje o terenie budowy

1.5.1. Organizacja rob6t budowlanych
Inwestycja bedzie prowadzona w terenie miejskim.

Organizacja rob6t uwzglednia¢ musi uwzglednia¢ interesy osob trzecich.

1.5.2. Warunki bezpieczenstwa pracy
Przed rozpoczeciem budowy, kierownik musi sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia uwzgledniajacy okolicznosci zwigzane z przedmiotowym obiektem. W
szczegoblnosci nalezy okreslié warunki prowadzenia robét zwigzanych z:

- robotami w gtebokich wykopach,

- pracami przy zabezpieczeniu wykopow i transportem rur,

- pracami zwigzanymi z dezynfekcja przewodu wodociggowego

podchlorynem  sodu (zagrozenie zatrucia chemicznego),



- robotami zwigzanymi pod czynnym uzbrojeniem (kable energetyczne, przytacza
gazowe, przytagcze wodociggowe itp.),

- prowadzeniem rob6t w poblizu budynkéw, zwlaszcza przy koniecznosci
odwodnienia wykopow (zagrozenie budowli),

- pracami zwigzanymi ze zblizeniem do linii wysokiego napiecia.

1.6. Okre $lenia podstawowe
1.6.1. Przewod wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do
dostarczenia wody odbiorcom.
1.6.2.Cisnienie robocze — warto$¢ cisnienia niezbedna do okreslenia rodzaju
zastosowanych materiatow.
1.6.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-
87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [11] .

- wodocigg - zespo6t wspolpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich,

przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodocigg grupowy - wodociag zasilajagcy w wode co najmniej dwie jednostki

osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zakiad
produkcyjny nie lezagcy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukiad przewodéw wodociggowych znajdujacy

sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala _wodociggowa - przewod

wodociggowy doprowadzajagcy wode od stacji wodociggowej do przewodéw
rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdéd wodociggowy doprowadzajacy

wode  od przewodu magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw
czerpalnych,

- przylacze domowe; potlaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem

taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociggowy bez

odgalezien, przeznaczony wylgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i
taczacy zrodlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych - Armatura i przyrzgdy pomiarowe

zapewniajgce prawidlowe dzialanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych - W zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgca —zawory odpowietrzajace,



- armatura odpowietrzajgco -napowietrzajgca -zawory odpowietrzajgco-napowietrzajace,
- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpozarowa -hydranty,

Podloze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypks - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z

podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
wodociggowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka,

Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podyspka a zasypka, otaczajgcy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajgcy przewod przed przemieszczaniem sie w poziomie i
w pionie na skutek cisnienia wody.

Blok podporowy - Element zabezpieczajacy armature przed przemieszczaniem w pionie.

1.7. Ogoblne wymagania dotycz ace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za ich jakos¢ i prawidtowe wykonanie oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i poleceniami nadzoru budowlanego na budowie.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest wykonywac roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Dla zaprojektowanych rozwigzan zawartych w dokumentacji projektu wykonawczego
nalezy zastosowa¢ materiaty:
- spetniajgce wymogi stawiane przez obowigzujgce Polskie Normy w zakresie
materiatéw objetych ich zakresem,
- dla materiatdéw nie objetych normami polskimi nalezy stosowaé materiaty
posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne wydane upowaznienie jednostki zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dziennik
Ustaw z dnia 19 grudnia 1994r. oraz z dnia 21 listopada 1995r. (Dziennik Ustaw Nr

10) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych.



2.2. Materialy u zyte do budowy wodoci agu.

- Wymagania ogolne

Rury przeznaczone do przesytania wody do celdéw gospodarczych i wody do picia powinny
spetniaé wymagania Panstwowego Zakladu Higieny w zakresie oddziatywania materiatu rury
na smak, zapach, barwe i utlenialno$¢ wody. Rury powinny spetniaé wymogi szczelnosci i
wytrzymatosci na cisnienie Pn=10 MPa.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialu oraz za zgodnos¢ ich
parametrow i jakosci z postanowieniami Kontraktu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdw dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wkasciwe skltadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegOtowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Inzynier moze okresowo przeprowadzaé inspekcje wytworni materiatdw i w zwigzku z tym
powinien otrzymaé pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu
budowy. Jezeli zostanag jednak zastosowane, roboty moga zosta¢ odrzucone a ptatnosci
wstrzymane.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow

montazowych itp.

2.2.Rury wodoci ggowe

Do budowy wodociggu zostang zastosowane rury PE SDR11, PN16 D225x20,5mm i
D160x14,6mm tgczone za pomocg zgrzewow doczotowych.

Ksztaltki o takich samych parametrach technicznych jak rury. Nalezy stosowaé ksztattki z
potaczeniami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej

Rury i ksztaltki winny posiadaé:

-Atest Higieniczny, wydany przez Panstwowy Zaklad Higieny dopuszczajacy oferowane rury
i uszczelki do kontaktu z woda pitna.

- oSwiadczenie, iz oferowany asortyment jest zgodny z normg PN-EN

-Krajowe Deklaracje Zgodnosci lub Aprobate Techniczng, |IBDiM” albo COBRTI ,INSTAL”
-karty katalogowe

Rury i ksztaitki powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzero

w i widocznych ubytkéw. Rury



powinny by¢ trwale oznaczone. Elementy ztagczne kotnierzy rur, ksztattek i armatury ze stali

kwasoodporne;.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 [19] i PN-88/B-06250 [4].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [6].

2.5. Materialy u zyte do podsypki.

Podloze pod projektowany rurocigg powinno speliaé funkcje podbudowy
konstrukcyjnej pod posadowienie rur. Na podioze pod rury nalezy zastosowac
podsypke piaskowa. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosowanych norm np. PN-B-067112, PN-B-11111, PN-B-11112(4).

2.6.Materialy u zyte do zasypki

Do zasypki wykopow w strefie do min. 30 cm ponad wierzch rury nalezy uzy¢ piasku
$rednioziarnistego nie posiadajgcego grud i kamieni. Pozostalg strefe wykopu nalezy
zasypac piaskiem (w obrebie jezdni i chodnika) oraz urobkiem (w zielefcu). Uzyty materiat
na zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [23], BN-66/6774-01
[20] i BN-84/6774-02 [21].

2.6. Armatura odcinaj aca i uzbrojenie

Nalezy stosowac nastepujgca armature i uzbrojenie:
- zasuwy zeliwne klinowe wg PN-83/M-74024 [14;17],

2.7.Bloki oporowe
Bloki oporowe na zatamaniach trasy i pod armaturg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
normy

BN1/9192 05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

2.8.Sktadowanie materiatéw

2.8.1.Rury wodoci agowe
Rury mozna sktadowaé¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, ze
powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatdw mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie.

Sktadowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta,
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rozpuszczalnikéw i na kontakt z otwartym ogniem.

W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg rur
utozy¢ drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu blota przez $Sciekajagcg wode
deszczowsg i przymarzaniu rur do podioza.

Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur w stosach o wysokosci
przekraczajacej 3m. Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z
kantowek drewnianych i unieruchomiona klinami.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwalg ekspozycjg stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

2.8.2.Armatura zeliwna
Zeliwne elementy uzbrojenia sieci wodociggowej powinny by¢ skiadowane z dala od

substancji dziatajacych korodujaco.
Elementy sieci wodociggowej winny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem od wewnatrz.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3.Kruszywo

Kruszywo budowlane nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym poditozu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

kruszyw.

3.SPRZET DO WYKONANIA SIECI WODOCI AGOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania obiektu winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- $rodkéw transportu przystosowanych do charakteru wykonywanych robdét,
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw,
- urzadzen do odwodnienia wykopdw,

- zgrzewarek, spawarek i innych niezbednych narzedzi montazowych.
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4. TRANSPORT
4.1.Transport rur

Rury PE, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczajacy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réownym poditozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczaé wysokosci sktadowania ok. 1 m. Rury o roznych s$rednicach powinny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je
ochronami (korki, wkiadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do skladowania materialtbw w sposob, przy ktérym moglyby wystgpié
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) -w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementow, wigzek lub kregdéw po
podtozu. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku
z czym: nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i
metod przetadunku.

Zachowac¢ szczego6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta. Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane, w sposob uporzadkowany,z
zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roziadowac ze srodkow transportu z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen
producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa.

Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny byé otulone guma lub
tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikngé zbednego ocierania rur.

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ klinbw stanowigcych ich

podparcie.
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Nie nalezy stosowaé hakoéw zaczepianych o koncowki rur.

4.2 Transport elementow zeliwnych
Skrzynki zasuw i pozostate elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

w sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.3.Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikbéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4.Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5.Transport cementu i jego przechowywanie

Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08[16].

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t, okreslonych w pkt.1.1., zgodnie z
warunkami kontraktu, poleceniami nadzoru budowlanego na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot w catkowitej zgodnosci z Warunkami
kontraktu, a jako$¢ materiatébw i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacjg

projektowa, metodologig robét i poleceniami Inzyniera.

5.2.Polecenia In zyniera
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten
nie zostanie spetniony roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego

wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.

5.3.Procedura rozpocz ecia prac

Wykonawca po otrzymaniu od Zamawiajgcego lub Inzyniera prawomocne pozwolenia na

budowe, dokumentacije techniczng, oryginaty ZUD oraz Dzienniki Budowy winien:

- uzyskac¢ zgody na wejscie w teren od jego whascicieli,

- wykona¢ i zatwierdzi¢ projekt organizacji ruchu na czas budowy (o ile taki nie zostat
przekazany)zgtosi¢ nadzor do stuzb eksploatacyjnych krzyzujgacych sie urzadzen
uzbrojenia podziemnego.
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Zamawiajacy lub Inzynier zwotuje komisje ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego,
Inzyniera, Wykonawcy, autora projektu i wkascicieli terenu celem wprowadzenia Wykonawcy
na teren budowy Wykonawca zleca jednostce geodezyjnej obstuge w trakcie realizacji robot
tzn:

- wytyczenia terasy przewodu na podstawie zatacznika mapowego do opinii ZUD

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej stwierdzajgcej prawidtowos¢ wykonanych sieci

5.4.Zalecenia

Przed przystgpieniem do montazu magistrali i sieci wodociggowych nalezy sprawdzié¢
zgodnos¢ wymiaréw w projekcie z tyczeniem trasy. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci nalezy zawiadomic projektanta celem dokonania korekty.

W pierwszej kolejnosci nalezy realizowac przejscia magistrali i sieci wodociggowych przez
jezdnie i miejsca o zageszczonym uzbrojeniu podziemnym. Przed przystgpieniem do
realizacji nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne celem stwierdzenia faktycznego zagtebienia
przewoddw obcych u

rzadzen infrastruktury podziemnej

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP z uwzglednieniem
projektu organizacji ruchu.

Projektowang magistrale wodociggowg przecina poprzecznie szereg uzbrojenia
inzynieryjnego. Ww uzbrojenie nie powinno kolidowa¢ wysokosciowo z projektowanym
przewodem. Usytuowanie istniejgcego uzbrojenia naniesiono na profilu w oparciu o dane
wynikajace z podktadu geodezyjnego i nalezy traktowac je jako przyblizone. W zwigzku z
powyzszym roboty w rejonie tego uzbrojenia nalezy bezwzglednie wykonywaé recznie i pod

nadzorem stuzb branzowych.

5.5.Zakres robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci wodociggowej obejmuja:

- Zabezpieczanie odcinkow prowadzonych robot,

- Woykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

Uktadanie rurociggow z kontrolg spadkéw i zagtebien,

- tkaczenie rur i ksztaltek,

- Uzbrojenie wodociggu w armature,

- Woykonanie obsypki i zasypki rurociggu,

- Uktadanie taSmy ostrzegawczej z wktadkg metalowa nad wodociggiem,
- Proby szczelnosci sieci i odcinkow,

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

- Os przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
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- Os przewodu wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggu reperow

roboczych.

- Ciag reperdéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej

5.6. Monta z ruroci ggow

- W trakcie realizacji nalezy zapewni¢ stata dostawe wody dla istniejacych odbiorcéw,

- Doktadnie zapoznac sie z projektami i ST,

- Przygotowaé materialy niezbedne do prowadzenia robét a mianowicie: sprawdzié
namioty, brezent, ubrania przeciwdeszczowe na wypadek prowadzenia robdét w
niekorzystnych warunkach atmosferycznych (deszczu, $niegu, wiatru bgdz duzego
nastonecznienia), czystg tkanine do czyszczenia elementdw, pasy do opuszczania rur ,

- Przed przystgpieniem do montazu nalezy zapoznaé sie z fabrycznymi instrukcjami,
znakami na rurach,

- W czasie opuszczania rur wykop musi byé suchy,

- W przypadku pojawienia sie wody gruntowej wykonaé odwodnienie ,

- Montaz potaczen kotnierzowych wykona¢ srubami ze stali nierdzewnej,

- Proby ci$nienia wykonaé zgodnie z ustaleniami z eksploatatorem ora zobowigzujgcymi
wymogami,

- Obowiazujg zasady wykonawstwa sieci wodociggowych okre$lone przez producenta,

- W przypadku natrafienia na przytgcze nie objete projektem, przylgcze to w porozumieniu
z Inzynierem i za zgodag ZWiK podtgczy¢ do projektowanego przewodu,

- Przy montazu zasuw stosowac taki uktad ksztattek aby ich pézniejszy demontaz byt tatwy

i nie uszkadzat przewodu,

5.6.1. Warunki monta zu rur z PE

Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0C do +30C, jednak warunki

optymalne to temperatury od +5C do +15C ze wzgl edu na krucho$¢é tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczna rozszerzalnosé liniowg w wyzszych temperaturach.

Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz
aby lezaly calg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujgcych sie na
$cianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu
gdyz spadajgce kamienie moga uszkodzi¢ rure. Niedozwolone jest formowanie tukéw na
goraco na budowie. Dopuszcza sie zginanie rur PE na budowie ha zimno przy dostosowaniu
minimalnego promienia giecia do temperatury otoczenia.

Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
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pltyniecia , o tej samej $rednicy grubosci $cianki.

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wiekszych niz
63mm. Ksztaltki elektrooporowe stosowaé w sytuacjach uniemozliwiajgcych wykonanie
zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur PE musza byé podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow wyptywki
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci

odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

5.7. Wykonanie blokow oporowych

Dla poziomego wyparcia stosowaé bloki oporowe. Bloki oporowe monolityczne o kubaturze
do 1,23m3. Aby prawidiowo wyliczony blok oporowy spemit swoje zadanie musi by¢
wykonany z betonu wspartego o nienaruszong $ciane wykopu. W przypadku niemozliwosci
spetnienia tego warunku przestrzeh nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na
miejscu. Wykop do rzednej wierzchu bloku wykonaé dowolng metoda, ponizej do rzednej
spodu recznie tuz przed posadowieniem zgodnie z BN-81/9192-04. Wykop w miejscu
wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ do rzednej wierzchu bloku od strony przewodu
wodociggowego.

Bloki wykona¢ z betonu klasy min B20 dwuczesciowe. Czes¢ czotowg (do ew. rozbicia)
oddzieli¢c od zasadniczej warstwg papy. Pomiedzy wypierany element a blok wiozy¢
podwojng warstwe papy asfaltowej lub foli PE (przed zabetonowaniem). Trojniki pod
hydranty ppoz. podbetonowaé betonem B7,5 o grubosci ok. 15cm pozostawiajgc odstep od
potaczen.

Na tréjnikach, kolanach 90st i tukach 45st nalezy wykona¢ bloki oporowe.

5.8. Montaz zasuw

Zasuwy ustawia¢ na blokach z betonu, przed potgczeniem z przewodem, aby nie
wprowadza¢ dodatkowych naprezen. Kaptur ostaniajacy potaczenie przedtuzenia wrzeciona
z wlasciwym wrzecionem powinien szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura
ochronna powinna szczelnie przylega do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac¢ co najmniej
10cm nad spod skrzynki ulicznej. Rura ochronna i przedtuzenie wrzeciona powinny
znajdowaé sie w polozeniu pionowym. Zasuwy montowaé w trakcie wykonywania
przewodow.

Armature odcinajgca nalezy instalowag:

- na wezfach wodociggowych (przy odgatezieniach)

- na odgatezieniu do hydrantu
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- w innych miejscach wskazanych przez Uzytkownika

5.9. Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym poditozu. Podtoze profiluje sie
w miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkow przewodu pokrywaly sie. Przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podioza na catej swej dlugosci.

Nie wolno wyréwnywaé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego

twardych elementow, takich jak np. kawaitki drewna, kamieni itp.

5.10. Obsypka ruroci ggow

Obsypke rurociggu nalezy wykonaé tak, by zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogly byé przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na poprawne zageszczenie po
obu stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonhczonego
posadowienia. Obsypka i zasypka przewodu musi byé prowadzona, az do uzyskania
grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat
stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podioza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wiasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktory moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest latwiejsze, jesli zawarto§¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub
jesli jest mozliwe w jakis inny sposéb np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢é wybrana wedtug rzeczywistych
wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna byé zageszczona ostroznie, azeby uniknaé
uniesienia sie rury.

Oznakowanie tasma informacyjng uktada¢ w obsypce - 20cm ponad wierzchem rury.
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5.11. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostata cze$¢
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomocag gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacijg Projektows i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.
Przydatnos$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

Jednoczesnie z zasypywanie wykopu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umochienia $cian wykopu.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W

miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

5.12. Skrzy zowania z istniej acym uzbrojeniem

W miejscu wystepowania skrzyzowan innymi sieciami nalezy dokonac recznej odkrywki w
celu doktadnego ich zlokalizowania.

Prace te nalezy wykonaé pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci.
Wykonawstwo robot w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z

warunkami aktualnych uzgodnien.

5.13. Préba szczelno $ci przewodu wodoci ggowego

Sprawdzenie potgczen nalezy wykonac¢ przed zasypaniem gruntem. Przed przystgpieniem do
préby nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych pofgczen oraz rob6t montazowych. Badanie
szczelnosci wodociggu wykonaé zgodnie z normg PN-EN 805.

Gtowng prébe cisnieniowa dla przewodu PE przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi A.27.

Po spetnieniu warunkow proby stawianych w normie mozna przystgpi¢ do zasypki wg pkt.5.6.

5.8.Plukanie i dezynfekcja

Po pozytywnej prébie szczelnosci i zasypaniu wykopu nalezy dokonaé dezynfekcji
przewodu: roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250mg/dm3, a po upltywie 48 h poddaé
przewdd intensywnemu ptukaniu, roztworem chloraminy 20-30g NH2Cl/dm3, a po uptywie
24 zawarto$S¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cl2/dm3, wéwczas przewdd
nalezy poda¢ intensywnemu ptukaniu wynikiem ktérego zawarto$¢ chloru powinna spasé
ponizej 0,3mg/dm3.

Skutecznos¢ dezynfekcji potwierdza rejonowa stacja Sanepidu poddajgc probki badaniom..
Przewod powinien byé plukany z intensywnoscig zapewniajgcg predko$¢ przeptywu min
V=1,0m/s pod nadzorem ZWiK.

Wode pobra¢ z istniejgcych przewodow eksploatowanych przez ZWiK.

Czas ptukania zgodnie z PN-EN 13480-1:2005 (PN-77/M-34031 p 2,3,6,8).

Pobdr prébki wody powinien nastapi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
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odptywowego. Po uzyskaniu pozytywnej préby bakteriologicznej, przewdd wodociggowy
nalezy wiaczyé do eksploatacji. Uruchomienie przewodu po ostatecznym wyptukaniu
powinno nastgpi¢ w ciggu 24h od otrzymania wynikow badan. Do tego czasu przewdd
nalezy ptukac.

W przypadku nie wiaczenia przewodu do pracy w ciggu 24h od zakonhczenia ostathiego
ptukania lub 10dni od otrzymania wynikéw badan bakteriologicznych lub unieruchomienia
przeptywa na wiecej niz 48h, dezynfekcje i ptukanie nalezy przeprowadzi¢ powtérnie.

Do ptukania zaleca sie wykorzystywaé¢ rowniez wode z préby cisnieniowe;j

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang prze nadzér.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzanie rzednych zalozonych z doktadnos$ciag do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykopanej warstwy podtoza,

- badanie odchylenia osi rurociggu,

- sprawdzanie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i armatury,

- badanie odchylenia spadku podtuznego rurociagu,

- sprawdzanie prawidtowos$ci potozenia rurociagu,

- sprawdzanie prawidtowo$ci uszczelnienia przewodow,(PN97/10725)

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu, wg PN88/B04481

6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,10 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na

dtugosci 100 m powinien byé zgodny z wymogami,

6.3.Kontrola wykonania
Kontrola wykonania sieci wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
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projektem. Nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu,

- szerokos¢ wykopu,

- gtebokos¢ wykopu,

- odwadnianie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,

- zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

- rodzaj podioza,

- rodzaj rur i ksztattek,

- sktadowanie rur i ksztaitek,

- utozenie przewodu,

- zageszczenie obsypki przewodu,

- kontrola wspoétrzednych komor odpowietrzajacych

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Os$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna byé zgodna z przepisami BHP przy wykonywaniu
rob6t ziemnych oraz technologia montazowa sieci i urzadzen, natomiast maksymalna
szerokos¢ wykopu nie powinna przekraczac szerokosci okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna byé zgodna z glebokoscig, okreslong w zatwierdzonym
projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z
rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez
geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposéb
obnizenia poziomu wdéd gruntowych powinien byé wykonany zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczac
odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczaé jego statecznos¢ i jesli zatwierdzony
projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki
wykopu.

W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu scian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢
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wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodéw polega
na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy

oraz ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

6.4. Préby szczelno $ci wodoci agu

Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zadanie Inwestora lub Uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzié¢ probe szczelnosci catego
przewodu.

Sposbb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg
podane w Polskich Normach (PN-81/B-10725), Niezaleznie od wymagan okreslonych w
normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia
préby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

- odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mieé dlugosé do 300 m w przypadku
wykopow o Scianach umocnionych lub do 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — np. poprzez wykonanie czesciowej obsybki.

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegOllnosci przestrzegac
nastepujacych warunkoéw:

- przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20<C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- caly przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkbw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow.

- Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1 Mpa przez min 12 godzin w obecnosci
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Uzytkownika.
- Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
normg PN/B-10725. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszyé cisnienie powoli w
sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.
- Szczelno$¢ calego przewodu: przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie moze
przekracza¢ 1000dm3 na 1 km dtugosci sieci i 1 m Srednicy zastepczej przewodu i dobe wg
wzoru:

Vw<1000dcm3/1km x 1m x 1 doba
- Ciénienie probne odcinka dla przewodow o ci$nieniu roboczym 0,6MPa ma by¢ wyzsze o
50% od roboczego ale nie moze przekracza¢ 1 MPa.
- Cisnienie prébne calego przewodu jest rowne maksymalnemu cisnieniu roboczemu
wystepujacemu w danym przewodzie.
- Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera.

- Po pozytywnej prébie cisnienia przeprowadzi¢ dezynfekcje wg pkt 5.8.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w ST 00.00
~WVymagania ogolne".

Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i uimuje w Ksiedze Obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

Jednostki obmiarowe:

W metrach mierzy sie roboty:

- Montaz sieci wodociggowych,

W kompletach mierzy sie roboty:

- Montaz armatury ,

- Bloki oporowe,

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w ST 00.00 “Wymagania ogélne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania

robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Gotowos¢é do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Elementy podlegajgce odbiorowi:

- utozenie rur w wykopie,

- préba cisnieniowa,

- ptukanie,

- zasypka

8.1.0dbioér Cz esciowy, Przej ecie Czesci Robot

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapdéw robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegoélno$ci robot podlegajgcych zakryciu.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegolnosci zastosowanych
materiatlow,

- prawidtowosci wykonania rob6t ziemnych, a w szczegoélnosci podioza, podsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,

- prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku potgczen, zmian kierunku,

- prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmochienia, przeprowadzenie proby szczelnosci.

- oznakowania trasy rurociggow i oznakowania armatury,

- (o ile ma to zastosowanie): wynikéw badan i pomiaréw oraz sprawdzenie dokumentacji
powykonawczej ze stanem faktycznym.

Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzony whasciwymi protokotami

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t, na

podstawie wynikéw pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych- ITB

2. WTWIOSW Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych Zeszyt nr 3
COBRTI Instal 2001
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3. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania,

4, PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

5. BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

6. BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

7. PN-83/8836-02 Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

8. PN-B-10736:2000 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych
9. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. Dotyczy kruszyw

10. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe

11. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

12. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

13. PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezciSnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chloru winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

14. PN-EN 13331-1:2003(U) Systemy obudéw do wykopow. Dane wyrobow.

15. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
16. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

18. PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa. Terminologia, Definicja typéw armatury.
19. PN-EN 545:2005:2005 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zlgcza do rurociggébw wodnych. Wymagania i metody badan

20. PN-EN 12201-1:2003(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody. Polietylen PE cz I: Wymagania ogdlne.

21. PN-EN 12201-2:2003(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen PE cz I: Rury.

22. PN-EN 12201-3:2003(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen PE cz I: Ksztattki.

23. PN-EN 12201-5:2003(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen PE. Przydatnos¢ do stosowania.

24, PN-EN 1171:2003(U) Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

25. PN-EN 588-1 Zasuwy

26. PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w

instalacjach wodnych i gazowych
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27. PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie 1MPa.

28. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow.

29. PN-63/M-74084 Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.

30. PN-87/B-01060 Siec wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

31. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

32. PN-80/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projketowania.

33. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony

34. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

35. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

36. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

37. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy 2z wypetniaczami
stosowane na gorgco

38. PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco

39. PN-76/C-96178.00-03 Przetwory naftowe. Asfalty przemystowe.

40. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci.

41. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

42. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i og6lne wymagania dotyczace urzadzen  zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

43. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

44, PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci.

45, PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

46. PN-90/M-34502 Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe

47. PN-92/M-34503 Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggdw.

48. PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1: Postanowienia

0gllne
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49, PN-EN 10208-2+AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla medioéw palnych. Rury o
klasie wymagan B

50. Ustalenia Aprobat Technicznych dla przyjetych systeméw , ktére beda uzyte w
realizacji.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie
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