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1. Spis szczego6towych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét zawartych w
opracowaniu:

Dokumentacja techniczna i projekt statej organizacji ruchu
do Projektu ,Bezpiecze nstwo w ruchu drogowym”,
poprawiajg cych bezpiecze nstwo ruchu pieszego na terenie powiatu
siemiatyckiego.
czes¢ |. Zmiana organizacji ruchu z budowg mini ronda przejazdowego na skrzyzowaniu
ul. T. Kosciuszki w ciggu drogi powiatowej nr 1783B z ul. Armii Krajowej w ciggu drogi

powiatowej nr 1763B poprzez wykonanie infrastruktury drogowej, odnowe nawierzchni

bitumicznej i wykonanie oznakowania pionowego i poziomego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdéine dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00. Wymagania ogolne

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01a. Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.02.01. Warstwa wyréwnawcza z piasku

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna
D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.01.01. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

D-08.01.02. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

D-08.02.01. Chodnik z ptyt betonowych

D-08.02.02. Chodnik z betonowej kostki brukowej

D-08.02.03. Jezdnie z kostki granitowe;j

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01. Zieleh drogowa



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

[.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) vegmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych .

|.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

[.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogoélne, wspolne dla robot eigch ogélnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

[.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowiga odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziengaghw

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub ods$yoid jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadgypk
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obhsyehugadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do ¢arpo jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony giécorganu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zstty do notowania zdarzei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywaniafpolece
innej korespondencji technicznej pagtey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zanweg@aj o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do wygtowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasaityrmrziel
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem igizenoia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - ¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tvacez
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodepgi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzefda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizasiy do
wpisywania przez Wykonawaobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaypegeaj niezbhdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robo6t, zgodne z dokumerntagjojektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sloych do przejmowania i rozktadania obzen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniaica lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna % nawierzchni stdaca do przenoszenia olagen od ruchu na podize. Podbudowa mi@ skladé sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona skitada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podtga. Maze zawieré warstwe mrozoochrony, odsiczapca
lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozi

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj sicdo nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczsnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznegc
okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, &lij@rzedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim dragiargeh z nia
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy e rowniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronigych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczeridzatizorganizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa padjolezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przamigra/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdnta autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego appénia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekrajnymogistniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtlym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakardwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stang@iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es€zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgcgharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. z&lcskladé si¢ z pelnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upormkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigos¢ teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto migdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerolé@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikdw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielegj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udaginiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy. 4



1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e%¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolmn, do samodzielnego petienia funkcji techniczngdiowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwazanych z
budowa, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g06Ine wymagania dotygee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiecastwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagjprojektova, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaligaayspotrzzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziakdoza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa chzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatriajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stancaviprzetargow dokumentag projektowsa oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentagj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy pigeererKierownika
projektu stanowd cze$¢ umowy, a wymagania okéne w chaby jednym z nich g obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw ohavje kolejndé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorai Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na pinie s wazniejsze od wymiaréw oki&onych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiajatzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeHa uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli mugkazywa zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niezdn w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

.....

rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zargem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zalnosci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powiniendga biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagraaowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalujglzie obstugiwat wszystkie tymczasowe guizenia
zabezpieczafe takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewmiajv ten sposéb bezpieazstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznow dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.
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Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach$cidoh okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t€ bedzie zatwierdzona przez ipniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest wigzony w cen kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontralitu zakaczenia
i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urgzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmoelki niezlzgdne do ochrony robét, wygody spotecZnbi
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vémra oznakuje teren budowy, w
sposb6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pegchjprzy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodnionyzimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscidoh okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t¥&€ bedzie zatwierdzona przez dpniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje size jest wigzony w cen kontraktows.

1.5.5. Ochrona §odowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowd w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dadgezochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki nage na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotyezych ochronysrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uciadiwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatlychepstwist jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca lgdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnysprzeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przepedost
0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji roboét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedts dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt kda miaty aprobatetechniczma wydara przez uprawnios jednostlk,
jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakaeniu robot ich szkodlini zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zii wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzynmgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji
paistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a gfcie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj



1.5.8. Ochrona wiasnaosi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdacych wigcicielami tych uradzehr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseitee oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpot robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oragzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawdaib odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemidzefrzpodziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawéjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudawieszkaniow, Wykonawca kdzie realizowa roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéadigp

Inzynier/Kierownik projektu kdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pesay Wykonawa a
wiascicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wiasdoi i drog wewrgtrznych. Jednalte, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciaz& o pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé sig¢ do ustawowych ogranicienaciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie ridab zezwolenia i uzgodnienia od étawych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) faykatakim przewozie gdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. lzynier/Kierownik projektu mae polecié aby pojazdy nie spetigge tych warunkéw zostaty
usuni¢e z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dda dopuszczone ndwiezo ukaaczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaebzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpiecziestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i d@izie utrzymywat wszelkie untizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia beZgige@ublicznego.

Uznaje sig ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i ugdzenia wywane do rob6t od daty rozpogza do
daty wydania potwierdzenia zakczenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinriogigwadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadoxgala stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenimieta/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowvdizany jest zna wszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ighlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca ldzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu doespranateriatow lub urzdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélugly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiaj kopie zezwolé i inne odngne dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obeizenia i wydatki
wynikle z lub zwkzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, #tkigfn przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej pezerha/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére speléienaja materiaty,
sprz:t i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygglp obowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane nor|



i przepisy a panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniggce roéwny lub wyszy poziom wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rinice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonagvd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty watmwe, budowle oraz inne pozosté&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyddp uwazane za wlasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowat zgodnie z jego poleceniami. zZ&i w wyniku tych polecéa Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i
Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/llub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowdizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sghztransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zam@mego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do rob
Wykonawca przedstawi ltynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dabgeproponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rénwodpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegaddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonégadta w
sposob cigly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wiascicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie materiatéw zeddet
miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdeggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmeezm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentazawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgdniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzial§ioza spetnienie wymagailos$ciowych i jakasciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dawey i inne jakie okaa si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdg z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowyth b
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu peca&aiu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy dola wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagaowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopéw w olibie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadape wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zkone w miejscu
wskazanym przez lkyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych roboét, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtédw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezdpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunigiem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie b&daymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nigemioy¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czaswdaprie wyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swakos¢ | wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéyddzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoriawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Ayniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw amtogf pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatlow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu ladzie miat zapewniom wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu ledzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych exi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i baggych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego speu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien hyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ildgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym prze:
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spezpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami d&rgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma gy utrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie spitz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi lyrdiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaicged
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantuce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na jakie
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewdi@growadzenie robo6t zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym unaow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydf spelnig wymagania dotycze przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw r@ioinnych parametrow technicznyctsrodki transportu nie spetnigge tych
warunkéow mog by¢ dopuszczone przez iwniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jeg
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz Zé& yastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgoddaz dokumentag projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonaywaraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsaksrzystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rgdnymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusuni¢e przez Wykonawg na wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bkdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy Benigi przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyeaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roledh loparte na
wymaganiach okrdonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a&ealw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygiujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sdadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagge
na rozwaarg kwestie

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawcw czasie okréonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawi¢ do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jaka Wykonawca powinien okidi¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragttyjwykonanie robét zgodnie z dokumentagrojektows, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

spos6b oraz form gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

— b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urmdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypogsm w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilgs¢ srodkéw transportu oraz ugdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitdatmvtasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i proceder pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywanic
poszczegoélnych elementéw robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, akagnsi zalazon jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrolg robdt i jakasci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgitz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i batla
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zsiotliwosicia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam olkdlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapéwni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprzt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm okiajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedggmieciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczygéli Je
niedocigniccia te kzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusunige i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeketta dostarczone przez Wykonawd zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu bda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgazidna/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaztizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryelda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwarzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawimia igh wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badgk najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab.

Wyniki bada (kopie) kezda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien &idmidtiezladnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykorgvpoprzez
miedzy innymi swoje badania,edzie ocenié zgodndé¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéaprobki materiatéw i prowadzibadania niezalaie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyagniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatow i robét z dokumentagjprojektows i ST. Moze réwnie
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych edi@zalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych hagbierania prébek poniesione zostpnaez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodré z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych orazomgch przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:
— Polslky Normg lub
— aprobatatechniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyegjienie sy objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
- i ktore spetniag wymogi ST.

- W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumentyveymagane przez ST, keda partia dostarczona do robdéidzie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

—  Produkty przemystowe mugzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badaa wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych badabeda dostarczone przez Wykonawc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

- (1) Dziennik budowy

—  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ohawjicym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy don&a okresu gwarancyjnego. Odpowiedziglhaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

- Zapisy w dzienniku budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiedseva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska bhuego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

—  Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggdoznaczone kolejnym numerem zednika i opatrzone
datai podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
- Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegOIngci:
— dateprzekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datgprzekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dateuzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakd harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,
— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaterpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggjch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwagzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych bazlapodaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy ¢dd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ic
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwajey na rozliczenie faktycznego pepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do ksiki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwo lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jakd materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badl&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnieniasfiko
Dokumenty te stanowizataczniki do odbioru robdét. Winny iyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzian
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeba zawsze dosgne dla Irtyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do waii na
zyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét kdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentgepjektovws i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienigyriiera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsibiach podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich robot. Bline dane zostan poprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robét dxizie przeprowadzony z egtascia wymagam do celu miesieznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jssli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, olaosci beda wyliczone w ni jako diuggé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtdd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy zostam dostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub sprg wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wagnia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadgje odnénym wymaganiom ST Bdzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniac w spos6b cigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Agniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gxiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, azakv przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegia Wwykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub afpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiaki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mofy¢ dotaczone w formie oddzielnego zmiznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem projektu.

8. odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastgujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robat zanikajcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenied@i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikaicych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiérdalzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpéej jednak nk w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakgredra/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajeych zakryciu ocenia krynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawigeggh
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentaajektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru czsciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonyjadnKierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dosachjalkosci i
wartasci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegadivie stwierdzona przez Wykonawevpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem Benja o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét naghi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, hczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zargeegaj w obecn&i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przedtonych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozrazsirealizacy ustalér przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupgdyij i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupejrahjw warstwiescieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektows i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedstwo ruchu, komisja dokona patren, oceniajg pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego rc
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zokhaamy przygotowé nastgujace dokumenty:
1. dokumentaej projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzageelatlazamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw batda pomiaréw zatgzonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych roboteitdelom uradzen,
9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehgggch wyznaczy komisja.

Noookrowh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robéyzamych z usunigiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny ¢rizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z ugdrgeéniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa pfatnogi

9.1. Ustalenia ogoine

Podstaw ptatncsci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykoraza jednostl obmiarowy ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaatndici jest wartdé¢ (kwota) podana przez Wykonawc
w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowegizle uwzgédniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowa:
robocizry bezpdredniawraz z towarzysgcymi kosztami,

budowy,
wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z pos{pu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanid&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwjzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 4 iejppymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, imointazbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 8figggymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wységiowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi czynroiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej orazepidoobiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyscdkaego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysgdiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoOlicytatwiaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe orazthmey i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowesszgodne z obowdzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nale stosowa pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramebdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatlamania trasy, powinny thie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugoi okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycxce spraztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakomwych naleéy stosowd nastgujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysolawych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadrici pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy o przewozidowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &wykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pra&jod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaygiefjo, Wykonawca powinien przeprowagzibliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaivénzyniera o wszelkich liddach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usuni¢e na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okridone w dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie eédia sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiaddmo tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg¢ z ré@nic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej¢anych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazajna pomiarach Wykonawcy, nie mody¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia oilegace
w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznadzeowinny byé
zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamamydefio zostam zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, tpaastattworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét dalebowszkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinnyéhgastabilizowane w sposob trwaly, przyyeiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowiazane do punktéw pomocniczych, paémych poza granicrobdt ziemnych.
Maksymalna odlegks pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a take przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegi& migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyno&00
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinné bgipowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zwranych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze wmwa wykorzystd punkty state na stabilnych, istniglych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze maleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bted niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca wyr&ne i jednoznaczne okikenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naky wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifisiwowej albo innej osnowy geodezyjnej, olonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach $rmnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadZigjonb0 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowejenigyingicksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégnBaiwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z
dokfadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrﬁquch w dokumentaciji projektowe;.



Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robapigstodpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie ekizvwasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przegaidna.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysoka przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych niz1l metr. Odlegté¢ migdzy
palikami lub wiechami naley dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Oddégm co najmniej
powinna odpowiadaodstgowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uriwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkéw i filaréw mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zaigpes odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okreslic z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zvgzanych z odtworzeniem trasy i punktow wységmwych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robot zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie masfe na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklagiadrowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysiakaych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie wéawigiszukanie i

ewentualne odtworzenie. 19



Ptatna¢ rob6t zwhazanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GtowmdWBeodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokove, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NookrwhrE
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D - 01.02.01a OCHRONA ISTNIEJAYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwiazanych z ochranistniejpcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad wykonania i odbioru robét treaych w okresie budowy drogi,
zwiazanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST zjuternprzewiduje
pozostawt po zakaczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okréezemizakadowy i
pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatyrdpie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &%¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagleg wi&ciwosci zapewniaice rglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kood 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycigym przewodnikiem i
uformowara korora.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastapi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi tma stosowé nastpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grudai min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zwyte opony samochodowe,
drut, tdme stalowa, gwazdzie,
- Wwodk,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— srodki impregnujce,
—  wock.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiahegpietyjne powinny by zaproponowane przez
Wykonawe; i zaakceptowane przezzyniera.
Zaleca sigaby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed,korozj
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zat@sci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot:
a) spreztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewrymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien liyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania rob6t mina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych wczatkach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob4t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczgie drzewo lub czynrigi pieleggnacyjne,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskdmayniera:
— ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca siekorzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalés ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestarierenie po zaki@zeniu robot drogowych , a sharaone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich éziynno
— W spos6b unienmidiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym

wyjatkowe zastosowanie spits mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie powinno dogei¢ sie do:
— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania gisprztu mechanicznego,
— skladowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sigaby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogegamentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca s}, aby roboty ziemne w oélbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetadjnra szczegoélnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych ra@bh@iesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca si¢ aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywasez migt
recznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szeralb 0,3
+ 0,5 m ighpokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony radnieicne



wilasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnow& pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacji
roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejénowa
owiniecie pnia matami stomianymi (np. w $i 4 n? na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngstie
oszalowanie ich deskami do wysadkbpierwszych gatei. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéasic na poditau, kedac
lekko wkopam w grunt lub obsypanziemia. Oszalowanie powinno lbyotoczone opaskami z drutu lubirmay stalowej w
odlegtasci wzajemnej co 40+60 cm,
— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsgookoto 4 nf na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, wzpakei od warunkéw

atmosferycznych oraz wskazizyniera.

Po zakaczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecgajj drzewo,
— usunigie materiatdw zabezpiecaaych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinéyatychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona ciecia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonuag ciecia tam, gdzie zaczynaeskorzen zdrowy gywy),
— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregmagym,
— posypé gleln na bigaco zabezpieczone korzenie,
— zasypi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczastiami glely bardziej zasolp
b) przy uszkodzeniu ggti:
— wykonyw& cigcia gakgi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstalrarg po usungciu zywej gakzi:

. o srednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

. o srednicy ponad 10 cm, zabezpieezapwusktadnikowo, tj. kraedzie rany (miejsca, z ktérychetizie
wyrastala tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pferen o grubdci 1,5 + 2 cm) —s$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozosta€zes¢ rany wewitrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzt i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy cak powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczZyjedynie przez zasmarowanie w cao
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robét wykéaczeniowych nalea prace
zZwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezlkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, déne w pkcie 2 lub ustalone
przez Ireyniera,
— sprawdzt cechy zewsetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsV/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew daetymrawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionyr
pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot zabezpigyzhi.
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6.3.2.Badania robot piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi palegajsprawdzeniu, w nagdaniu do ustale
pktu 5.6:
— zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w waghowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — robot§lakeew odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,
b) w zakresie robét pieginacyjnych drzew uszkodzonych <aie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu
w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatéw,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lubggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzygzych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgsekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére s niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jal
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
8. D-09.01.01 Zielaé drogowa

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodeodowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)
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ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie pmzmka robdt drogowych i jest namne na
uszkodzenia zwzane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:

— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zadanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrzonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca s wydzielic strek bezpieczéstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzppiotem z desek lukierdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach,
whitych w naranikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje diutem lub téma stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w potowie jego wysom, zaleca s umiesci¢ pomalowan desk, zwracajca uwag: na wykonane zabezpieczenie.
Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizedgenr i materiatow placu
budowy.

Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sklados@mentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatdw powoduicych due zagszczenie gruntu wzeglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gidbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia,anyg zabezpieczane w sposob bexpdnio
chronigcy pien.

ZAE ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinn@ bwjszerzej stosowarpraktyky
projektows i wykonawca.

Najczsciej drzewa pozostawia siga zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), ne
obszarze przysztych miejsc obstugi padngch, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dggth drog dwujezdniowych,
pod warunkiemze w zasadzie:

— teren projektowany doizie obnkony lub podwyszony w stosunku do terenu istaEggo, w sposéb pozwaday na
zastosowanie rozezan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczém poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnyghydgmpddane niekorzystnym

oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mog nastpi¢ podcigia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnegéad drzewa mae spowodowé gnicie pnia oraz utrudnienie desti powietrza i wody do
korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zgleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu imaaieod
wysokaci nasypu, gatunku drzewa,c¢bbkdsci bryly korzeniowej i warunkdéw nawodnienia. Drzewa zbglkim systemem
korzeniowym, takie jak gb, s3 bardziej odporne na zasypanie dolnegsck pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak vazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wpltywa réwma maliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa.
Ciezka gleba gliniasta m® pogarszastan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczys
sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypkarem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa,zgaynazliwia
latwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, azemie warstwy 5+10 cmwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w t warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduije jego szybkie dostosowadboie si
nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagassscjalne konstrukcje chrage drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chroniych ucieczk wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Przy nasypach z gruettegaiwokol
drzewa z rozwinita bryla korzeniow, wykonuje s¢ wokot pnia okagta studné na wysoké¢ nasypu. Odlegka od sciany studni
do pniasrednicy 8-10 cm powinno wyndsto najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatychtige studni pozostawiaespuste, a
wierzch studni przykrywa simetalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, stusippetnia s¢ piaskiem i ew. wglem
drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktadansirstwe 10+12 cmwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana
byta z poziomem otaczgjego gruntu. W zadmosci od potrzeb mezna zastosowaodwodnienie studniagszkamizwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wickszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wysakm 1 + 1,2 m
usyp& sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1. leteren zostanie obmbny na gébokas¢ wicksza od 1 m, wokét drzewa
wykonuje s¢ scianke oporows o ksztatcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie
miejsc wypoczynkowychicianke wokot drzewa mena wykorzysta jako tawle, odpowiednio 4 dostosowujc do odpoczynku
podr&nych (rys. 2c).
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ZAtL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w elie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

%

‘&?, nowe

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegoét wykopu, c) ggsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przegtiwiam wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy atemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

g 7
P S Vi

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogeh przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosawajdrzewo do otaczgjego terenu podwingzonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysa¥ad0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwamizwirowymi (wg [10])

Gruby 2wir y 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

hd

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecgs pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powsj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

@
A
. “

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa g koyteniow na placu skladowym (wg [10])

Pomalowana deska + 20m 20m__,  Stupek Barak (Oprécz
i = wygrodzenia
_______ HIE2M—————| drzewa plotem z
------- L ] desek lubverdzi
= ] pokazano z
DRI, PXAAR P v 47 A lewej sposéb

sktadowania
materiatu, a z
prawej
lokalizacg
baraku budowy)
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST Wwymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zezanych ze

zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstawg stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych ze zdjciem warstwy humusu i/lub

darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oketenia podstawowe szgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysteuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwizanych ze zdjciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagieg¢j se do powtérnego gycia naley

stosowa:

roéwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spetz do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest dioe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na cdlegtmagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej siedo powtdrnego zycia, naley stosowa:
noze do cigia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przefmpansportem samochodowym. Wyhor

srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu............ccocevieieninennn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentac

projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do frfiejszego uycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu

trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czydmmkreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno bywykonane zgodnie z ustalerggmi ST lub wskazanianyiriiera.



Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. Witkoyych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargeaj dla prawidlowego wykonania robét, wegdhie mae stanowi¢zagraenie dla
bezpieczastwa robd6t (zmienna gruké warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscachslokyeh w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaha od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna dygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przgai¢na,
wedtug faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynriwi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowad w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powingypogez Wykonawe tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,eantglkddzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowda
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpdnio po nich, aby uniki® zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunigia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysteuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
rozbioérka elementéw drég, ogrodae

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i pogczy,
— znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe szgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaemoze by wykorzystany sprg podany poniej, lub
inny zaakceptowany przezAmiera:
- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciearowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewozidowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodasbejmup usunigie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowsjniém maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowycly, spadénicwarunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nidiwe do powtérnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniaedmych uszkodae O
ile uzyskane elementy nie siagic wlasndacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okrdone w ST lub wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsif; wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usuni¢e z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogr@dzeajdupce siew miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W szczegédnmalezry zapobiec
gromadzeniu sigv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeesivykonania wykopéw drogowych natg wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletciovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiggego ewentualne doty po usityich elementach nawierzchni, ogrodzgowinno spetnia
odpowiednie wymagania olkilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika -hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownegyge Lz utczeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z Wyi%izem i oczyszczeniem,



zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozhiérkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownegozjyaga, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrébwnanie podia,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownegozgga, z utgzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementdéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownegozygga, z utazeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozhiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zmpzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozhbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zagpzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. towniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwmanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, t
jej ogrzania, na okiona gtgbokasc.

1.4.3.Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysteuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naséne gtchbokas¢.

Frezarka powinna ky sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie wymaganej réwém oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawgscizjezdni) Inzynier maze dopycic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezugcego powinna b§dobrana zalimie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach szesokebna
moze by dostosowana do szeral@ skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni sz&rolgbna
skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy dwych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poday go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwlina skrawajcego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgadnzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwhie, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow Ilgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarkignasgoza nimi powinny, by zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgagdinzyniera mana dopuyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca maee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezziymiera. Wykonawca powinien przedstawdane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez postojow. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektove i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez uenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ziwona z niecigtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantyjch rowndé, szorstkéé
i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeei jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczéstwa naley
spetni¢nastpujace warunki:
a) naley usuré $cigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdblnych paséw ruchu, wysbkodhwznych pionowych kraedzi nie mae przekracz&a40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraimika (Scieku) dopuszcza siwiekszy
uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakwzenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakiesjgumal szorstkdcia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinn&cia¢ okoto 12 mm warstwyicieralnej tworzc szorstly makrotekstug powierzchni. £by skrawagce
na obwodzie &bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewrmegularn, rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréeirmodiuwznych i matych kolein lub innych deformacji. Zeli
frezowanie obejmie catpowierzchn¢ jezdni i nie lzdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to frezarka musi bysterowana
elektronicznie wzgidem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie mée by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na&d jezdni to frezarka mze by sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajcego powinien bl zalezny od wielkaci robét i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wadgm ustalonego poziomu odniesienia, zachgquu;j
spadki poprzeczne i niwetetlrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchgbakogh
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnd¢ podiuzna tata 4-metrows co 20 metrow
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2 | Réwna¢ poprzeczna lata 4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone 4at-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraéza
6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinréyZgydne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe = 5 cm.
6.2.5.Glebokaos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadee £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyegwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinng dkreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ \wmagania dotyczce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji
drég i obejmuy wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysteujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryethizie stanowit podtee nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych [12] powinien charakter§zigvgrupa nosnosci Gi.
Gdy podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnaosci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G, zgodnie z
dokumentacja projektogv ST.

3. SPRZET
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantbwga stateczn& w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich pgdailub innych odsfpstw od dokumentac;ji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozdym stopniu przydatriei do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniesiwiajacy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgagmikra.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powingybegpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Ireynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, halge odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno Spetyimagania, dotycice
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gfebokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speini@ymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntow rodzimych, to nafey podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod, umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia. Mealiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzitnosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczéruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povrgj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszczapsi nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych te czynnagé¢ budowla. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowsgdigzkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pavey warunkéw obciza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgédn@ wymaganiami okrdonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegbélnyag: nalezy zwrécié na:
a) sposodb odspajania gruntdéw nie pogaeszaich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich #ekeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagaeslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obegmujodspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STyvymagania dotycce wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z&gczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaxvijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robd6t zwiganych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Weejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podie,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinrgvgzesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno giméaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstgach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania thanaakgeptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinierf byykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane psgaerim

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze nizprojektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiagy
wymagania obovazujace dla goérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganyckdych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiaa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposoOb zaakceptowany przezyimgra.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpic do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osignigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. ¥Wikaag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podta (l5)

Minimalna wartg¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléa 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania zsgczenia,
kontrole zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgten ptytowych. Naley okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien prezekPacza
Wilgotnos$¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezfipodioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezinera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwimano
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie righzyich napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego padto

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie rychu




Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokéciowe

7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nizraz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planigynale
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomigzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oce¢j niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podida)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od @krgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil§mtno

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obciagnie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ano nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STyvymagania dotycce wykonania i odbioru robét zywanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaxvijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nastgnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzghni s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2

Dokiadne zuaycie lepiszczy powinno I8y ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanier
od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego laicego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykagia mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszare i stey¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dbywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokasci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo mowve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerandj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach |
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny lgyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wiekszej nk 1 m?, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinnylnzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pcahieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgoio przed skropieniem warstwa powinn& legzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchniaerng wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Si¢ po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza 'L'gmperatury“@)




| 1 | Emulsja asfaltowa kationowa | od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinn@ ppzostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W
zalendéci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ut@geniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpiskmpiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgidbne skropienie warstwy w celu oiemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i cheaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy witaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i s
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rA oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkigj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewanieny i
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, a7



- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowanie
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.02.01 WARSTWY WYROWNAWCZE Z PIASKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STyvymagania dotyece wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonaniem warstw wyréwnaczych z piasku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem warstw
wyréwnawczych, stanowtych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paétostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw o wyrownawczych s
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw wyréwnawczych powinny spétnestpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odgeajub odgczapce;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu padio
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw wyréwnawczych warunek szdieingsi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odguegj
b) zag:szczalnéci, okreslony zaleznoscia:

de

le

o

U= 25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tacego warstw wyrownawca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tacego warstw wyrownawca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw wyréwnawczych powinien spetgimagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wyréwnawczej nie jest wbudowanérbdmmpo dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabézkiaszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. ZRodtomiejscu skltadowania powinno dyowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

49



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej powinien wykaze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiesaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetridiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy wyréwnawcze powinny Bywytyczone w sposéb unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstgach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu osignieto grubaé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnawczej osgrydmwyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nate wykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukladania kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze przez lryniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywaynplzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat
0 odpowiednich wiciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy wyréwnawczej najeprzystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglaozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwa pasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa wyréwnawcza powinn& lzpg:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w wagstwyréwnawca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, konta@gszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnec
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartdsci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgétnkruszywa jest nisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
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5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczébdwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed roggieoz robot
Wykonawca powinien wykoriaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaoym koniecznej do uzyskania wymaganej giab@o zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepya takich materiatéw oraz spyt, jakie keda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnawcza po wykonaniu, a przedzetlbem nasipnej warstwy powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@niaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawidwvyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy wyréwnawczej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wyrownawczej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownag¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planieynaigkona® w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz+10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndici podiuizne warstwy wyréwnawczej nalg mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy wyréwnawczej g?,lenierz;é



4 metrovy fata.
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej na prostych i tukach powinéiyzdydne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wtej niz+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostatla wykonana w dwdch warstwachzynedéerzy¢ taczm grubacé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na giokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednichciwiasciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robaipnastnowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy wyréwnawczej, okiany wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gioréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniaglokgeh zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcinggj i ogizapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy wyrownawczej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil§mtno
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obciagnie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régano nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podio zastosowaniem — geotekstyliow, IBDIM, Warszawa

1986.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SFwymagania ogéine dotygze wykonania i odbioru robét zazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oboxmjaca podstawejako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jednadcdj wiarstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwegioshag nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinmadzanka piasku,
mieszanki i/lubzwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelaia wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamanezeno
pochodzt z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprzéu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarzaczgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z zasadami ckomymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykd@ndéadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badaipomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posfgowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowajest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegc
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiga,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagsszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zamanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy sAgwnej mieszanki betonowej, ktdra po agsieciu
wytrzymatdici na sciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wekszej niz9 MPa, stanowi fragment doej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementesoi wdl®% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraaezaj 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wiania
osihga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowdzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-
1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Przechowywanie cementu powinng edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych niz4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pighacji wykonanej podbudowy néde stosowé wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidoratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rmbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobat¢echnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wibékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysipujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykakzamozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powidnayppsaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwargrgujastpujace tolerancje dozowania, wyrane w
stosunku do masy poszczeg6lnych skfadnikow: kruszypnw@%, cementt 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych deszemania w miejscach trudno
dostgnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbytvasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ngleprzewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowanyzngoprzewozi¢dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegepgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki balddoratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fgié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno Bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksyme#nzelné¢ i

urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 2.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekéat2@ kg/ni.
Zawartag¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

0 20 40 8,0 160 31,5 63,0

Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 [ Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5|5pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymaiai¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wigej niz 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasai, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wigej niz

5.4. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnd twykonywana gdy temperatura powietrza jestsaa n 5°C i wyzsza niz
25° C oraz gdy podize jest zamarznig.

5.5. Przygotowanie podtaa

Podiae pod podbudow z chudego betonu powinno byprzygotowane zgodnie z wymaganiami ckomymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu d&cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej pglevytwarza w
mieszarkach zapewnigiych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narfdN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczon
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu aglevykonywa ukfadarkami mechanicznymi, poruszeymi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za poarmdevniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoa réwniarek bez stosowania prowadnic, racodbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgoal
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o grubei od 10 do 20 cm, po zagzczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy wr@a przystpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po roztzeniu i wyprofilowaniu mieszanki naky rozpocaé jej zag;szczanie. Powierzchnia zgggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego ni@,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9ky(dylinder metoda II).
Zageszczenie powinno léyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wigania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasgagzania powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy
na calej szerokmi koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinng by
wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pogej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zalecasiycigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szeroké¢ nacigych szczelin pozornych powinna wynésod 3 do 5 mm. Szczeliny te nale wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prastekpiyty. Stosunek diugei ptyt do ich szerokéci
powinien by nie wiekszy nizod 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzyseatoi spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstmantysgkaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaldci, grubaci i wspotczynniku wodoprzepuszczafitopoziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Piet¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana piglnacji. Pielgnacja powinna by
przeprowadzona wedtug jednego z npajacych sposobow:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobatg¢echniczm, w ilosci ustalonej w ST,

60



b)

c)
d)

przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczdilaa z tworzywa sztucznego, utoma na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie vaggrzez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innycbrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie nalezy dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dagpadji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlanyramdbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed igmiem nastgnej warstwy, powinna kiychroniona przed uszkodzeniamizék
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien napréawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziggu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszcziglijevystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykd@ndadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie witdciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla k@ej partii. Wi&ciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilaici | ierzchnia podbul
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia k&idEJ. par.tu kruszywa ' przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotna¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach wtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokwd chudego betonu i na zlecenie layniera
6.3.3.Wiasciwosci wody
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W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokreslic wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanigynale
wykona zgodnie z norjgPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recegpt
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnathgwna wilgotndgci optymalnej, okrélonej w recepcie z toleranci
10%, - 20% jej wartéxi.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnalgag:szczana do osgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z nogmatdla Proctora (metoda II), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grub&& podbudowy powinna hy zgodna z
dokumentagj projektow z tolerancy = 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ na $ciskanie okréla sie na probkach walcowych érednicy i wysokdci 16,0 cm. Prébki do badanalezy
pobierg& z miejsc wybranych losowo, éwiezo roztazonej warstwie. Probki w iléci 6 sztuk naley formowa’ i przechowywé
zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nale bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nashikliwos¢ i mrozoodpornéé okrela sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokeé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwndié podiuna w qusob qg’:y_ planografem albo co 20 m sat

na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10razyna 1l km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planienynalgkona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraggnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza o co najmniej 25 cm od szergkowarstwy
na niej uktadanej lub o wagéowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04
[23].
Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
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— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinrgyZgypdne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna Byzgodna z dokumentacjprojektowa z tolerancy + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m3 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami Inyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podiem,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatggzaupomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrz§ghato
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czgzanie i stadoi objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.&2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotycace cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. € 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodsb
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metodynb&lenaczanie charakterystyki poréw

powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprzélgvy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania



9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

PN-B-04481
PN-B-06250

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

11988
11988

: 1996
: 1996
: 1996
1988
11988
: 1985
: 1997
: 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozdadawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogawirdhnieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszyuiazwielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskikow technologicznych i ytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchr

ulepszon.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&bgryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzehépszon drdg i ulic o ruchu azkim oraz podbudéw pod nawierzclkni
parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni staca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa;gaczonej mieszanki betonowej, ktdra poagsiieciu wytrzymatdgci na
sciskanie odpowiadagej klasie betonu C20/25, stanowi fragmenémej cz$ci nawierzchni, staacy do przenoszenia ohgen od
ruchu na podize.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 20/25).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikduych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deiglptyty betonowe na catej grutmdi umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w gZci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gaco - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlacheipiaih, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawiecaj konieczne dodatki
uszlachetniaice i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamKkeidub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczelinw celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, ok§lena wg wzoru U = & : dyo, gdzie do -
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% grumtu scednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okrdenia podstawowe sagodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinfyggdne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatechniczi IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM llI lub inne zaakceptowane pryeieia.

2.2.3. Kruszywo
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Do wytwarzania mieszanki betonowej najestosowé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzego w sktad mieszanki betonowej powinnoc¢btak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadgmaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy nadsy uzywa¢ wody okr&lonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wizania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartdci cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki natg uwzgledni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zaleca ¢siwykona badanie zgodrimi w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej aiglstosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane nagor
lub na zimno, wzgldnie wktadki uszczelniage, posiadajce aprobat¢echnicza IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpd@wigdzaganiom okrdonym
w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza siegpielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszcamganicznych lub warstav wtdkniny o
grubaci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanje wod

2.2.9. Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekra@s® kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosow& beton o wytrzymatéci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych
dopuszcza sigtosowanie betonu o klasie isyej.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekrac€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamganych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinda by
mniejsza niz;80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaka mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— wytworni stacjonarnej typu ajtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wéeikmetoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wog
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zag¢zania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do esagzania w miejscach trudno
dostgnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mna przewoziéddowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement luzem naly przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany ina przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelnigie, materialy do piefgnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robdt powinnyc¢bggodne z dokumentacjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych wczatku 1.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. piekgnacg podbudowy,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskdrayniera:
— ustali¢lokalizacg terenu robot,
- przeprowadzi¢obliczenia i pomiary geodezyjne niegine do szczegOtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogfattte
Zaleca sigkorzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podia

Grunty na podtee powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkam
przemarzania.

Koryto pod podbudow nalezy wykona weditug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowdadgnaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do ezinych projektowanych, odchyleviekszych niz+ 2 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynosgiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metbllib 11,
b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak iy,
c) w nasypach wiszych niz50 cm:; w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zeggczenia uzyskanego jak #gj.

W przypadku wysipowania w podiau gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiiu réznoziarnistdci nie
wiekszym niz5) nalezy je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na delma pas obliczeniowy, zalecagsi
wzmocnt gorm warstwe podiaza o grubdci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, nienéeod rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wakiku réznoziarnistdci wiekszym niz5), oraz wskaniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwargago niebezpiechstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezpdrednio pod nawierzchaj dopuszcza giuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednirrenia na nim
warstwy pglizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuuliru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwyagdapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody
na poditau nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdaggmaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to giéhmarstwy odgczapcej powinna wynosi co najmniej 15 cm, a
materiat na warste odsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaniku wodoprzepuszczal§oi nie mniejszym ni 8 m na

doke.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowdadgmaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu pplevykona probne zaroby w celu sprawdzenia waavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawgitpowietrza i 0znaczenigstoici.

5.4.2. Warunki przysipienia do rob6t
67



Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza pizsjy25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peni5’C dopuszcza sipod warunkiem stosowania
zabiegdéw specjalnych, pozwalaeych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej pejs/C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywaé podczas opad6w deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, pglevytwarza w wytwérniach betonu,
zapewniajcych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadgd razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpigczaj
przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalery wykonywat mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednorano

Dopuszcza sigeczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnyct
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgodyyimera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa gia pomog maszyn poruszagych st po prowadnicach. Prowadnice
powinny by tak skonstruowane, aby spetnialy réwnogre role deskowa i dlatego od strony wewgtrznej powinny by
zabezpieczone przed przyczepeig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinéyizytwierdzone do
podiaza w sposéb unienidiwiajacy ich przemieszczanie i zapewniay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszank betonow musz by¢ gltadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno ldytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbugawmaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczeéniej niz po uplywie 36 godzin od zakezenia betonowania piyt w
temperaturze otoczenia poaej 10°C, a przy temperaturze otoczeniaszej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanitizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokongjekkdark,
mechanicza, ktéra przesuwag sie formuje plye podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanienlizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiad:
podtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczel
dhugdsci, srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej
specyfikacji.

5.4.6. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zag:szczania mieszanki betonowej w podbudowie maktosowé odpowiednie mechaniczne udzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny dy
widoczne lub powinny znajdowsasic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, dzielac podbudow na piyty kwadratowe lub
prostoktne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek daigatyt do ich szerokéci nie powinien by
wigkszy niz1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesllelokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na gmo lub masami na zimno, to sposdb wykonania wypetnienia powinien odpaimvestizieniom
ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkiladek uszczalyah - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nale wykonywa na cafej grubéci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji
projektowej oraz dodatkowo w bezfrednim gsiedztwie przepustéw oraz eeizy odcinkami betonowania, §é przerwa w
betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne naje wykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gbokdasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na calej grubéci plyty w miejscach polgzer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (kragzniki, studzienki, korytka itp.).

Jelli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
szczeliny, szeroksi od 3 mm do 5 mm po pierwszym naciu betonu na ghbokas¢ okoto 35% grubéci ptyty, nalezy pozostawd
bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczZyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Ngléo wykon& przed uptywem 90 min od chwili zakozenia zagszczania.
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W przypadku piejgnacji podbudowy wilgotnawarstwa piasku lub grubej widkniny nay utrzymywa& ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest pmin25°C piekgnacg nalezy
przedhey¢ do 14 dni.

Stosowanie innycbrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykdiczeniowych nales prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ugtyth, np. parkanéw, ogrodienawierzchni, chodnikéw, krasmikow itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego ngstej warstwy nawierzchni
Nastpng warstw nawierzchni ména uktadé po osignicciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymataici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcaa® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona badania wiciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t, dére w pkcie 2,
— sprawdziécechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona® podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada d Wartcscl
opuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszankitowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét
- rzegdne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagszczenie podiza gruntowego | w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymatdi¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
- zgodndg¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- grubas¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchytka grubéci
dtugdéci odbieranegqg + 1 cm,
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie| odcinka nasikliwosé wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9
- mrozoodporn& betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km odchytka
szerokdci+ 5 cm
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réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
tata a powierzchnj
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%

spadkéw
zaprojektowanych
rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugsci odchyleniet 10
odbieranego odcinkgd mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
rownas¢ podbudowy w profilu w dziesigiu nieréwndci
podiiznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mm

lub tata 4-metrova)

1000 m diugéci
odcinka

wytrzymatas¢ betonu w podbudowid
(metody nieniszcaca lub na

2w trzech losowo
wybranych miejscach

wg PN-S-96014
11997 [10]

na kadym kilometrze
€0 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 n
dla pozostatych drog

probkach wyaitych)
uksztattowanie osi w planie

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych

drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych ngzgodndgci z
kazde 2000 m dokumentagj
dhugdéci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podiaa,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.
Odbior tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej

ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i sgta,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymsgacyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w ninie;'gzej specyfikacji technicznej,



— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzygzych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nigizekazywane Zamawiggemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére § niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczapce i odcinaice

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &z |: Sklad, wymagania i kryteria zgodsac
dotyczice cementu powszechnegoyiku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STyvgaagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszar
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykanawc
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego mwa wykonyw& dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (odemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sk z jednej lub kilku warstw stuzych do przejmowania i rozktadania olp@n od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t¢mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarniegiyncilub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktdérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodze
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadistkooz zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowe sagodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerterdostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

IRI — (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabligga2 stasowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweyalnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACi%lﬁlgss, 50/7¢?, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna tempefatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region poinocno-wschodni i tereny podgoérskig)

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwoici Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mrln PN-EN 1426 [21] 50-f0  70-100
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja fpo |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura maknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartad¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost te_mp._ mk_;nl_en!g oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wtej niz
10} Temperatura _{amiwbl | oo | pNEN12593[29] | -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yacsigse | Metoda | nogika 45/80 ~ 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganie klasd
Konsystencja| Penetracja PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w _pasrednich [ w 25°C 1426 [21]
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temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁgr?gra 12’2\17%\'2] °C >55 >65
rach eksploa- <
tacyjnych
. PN-EN
ﬁ)”zaciqgania 13589
(mata PE—SI%N Jicnt >1w5°C >2 w5°C
predkase 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
Kohezja ﬁ)”zachgama 13587
wsCdea | | gt NPD? 0 NPD?
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? 0 NPD!
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % >60 >60
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatury PN-EN
12607-1 lub [pstal 1427 [22] °C <8 <8
3031 mieknienia
PN-EN
Inne | Temperatra | g5 o595  oc > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu
[63]
PN-EN
pomperatra | 12503 °C <12 <-15
" [29]
Nawrét
Svpzle?’/(s:ty PN-EN >50 >70
0,
Wymagania | Nawrot l[%:i?S %
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD'
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci P[ﬁg]kt ¢ TBR ! TBR
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilngi¢ SN
mgggg’:lg‘;"a [52] 0,1 mm NPD 0 NPD'
enetracji PN-EN
p ] 1426 [21]
Spadek terr_]— PN-EN
peratury me- | 15647.1
W _ | knienia po 131] °C TBR 1 TBR®
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 22
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN >50 >60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD* 0 NPD!
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (Ydavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranicp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolupcym temperatw z dokladnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneno rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny sp&gimagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — ¢z¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgeliskladowiska musi lByrdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaegdupdpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, xyaldobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze s&gptmyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkagdlomkeh przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. ztzy podtenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych potgzenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wyhnosi
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaica z warstw scieralrg) nalery stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt !
tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekse
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédmaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi¢ na budow pojazdami samowytadowczymi w zatedici od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinpablegpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikwanych do
transportu mieszanki powinny dyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

je przed

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawérkepiszcza podane sy tablicach 61 7.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-

KR2 [65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES ACES ACTTS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
rzn?x\llli]rla(ﬁ'](i) Ieplszcza, Bmi”7'0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla KR3-

KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brming.4 Bimine,2
7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartasé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vhin10 Viing0 Vhint,0
wolnych 2x50 uderze ' v, \Y, Y
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBiins VFBins VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings VFBiinge
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych N
przestrzeni g)égﬁggf‘zr;e’ PN-EN 1p26597-8 B3l | WA | WA | VMAGs
w mieszance .
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRe0 I TSRy I TSR

zamraania,
badanie w 15°C

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viinz,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x50 uderze Vinaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dogg?rrr?:éen?rwa}e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20] \é,\gé'li‘;i" \Qggj::;:

Pog-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, %0 %0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tyme taéstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepiboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinély by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie mm przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powénmgzbya o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicyszajriemperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a szajwemperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezprednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewmomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowagay mi
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $aavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podioze (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) pod warsty Scieralm z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréainoalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnacici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymaganas¢dpowiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiardaetrovy lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaazhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie laznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wylaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndici s1 wieksze nizdopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuraé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku scZepm@rstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniejacej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) hale
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblionych do materialu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia padjmowinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali¢ jakie specjalngrodki nalery podpa¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podia naleey wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiazu wykazujgym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodndasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#inea segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zaladowa na
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdeszezania.

Odcinek proébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigyé takich
materiatow oraz spegu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polgzenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pafczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woegzmiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3*kgfay czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po t8aiu warstwyscieralnej
uszczelni .

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usgizeniach
usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powiniénzigpdny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkienvapbgim temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robd
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubici < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartag¢ wolnych
: ; Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; . . zagiszczenia :
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaoma w ukfad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #liwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgzenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie |

oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodmteklaracje zgodndci, aprobate
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, d&ne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og0lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy §ako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do usezdgpe)nigaz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlpestarannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodse powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszézelpig oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia?

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownags¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zostéd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinké&#ciorvych
ocenianego odcinka budowy.z@8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione aipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niékquezemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy zlozy¢ w ciagu 2 miesigy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfgi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewsirtasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidtometod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane
metod pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej)atiyjo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] or&zwbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&a co
najmniej jedl dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje siéredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzerubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig <10
wieksza niz1000 n3 lub
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza niz50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza niz50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi¢
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy tadke@o pojedynczego oznaczenia danegenaosci.
Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, stdma w tablicy 13, nie ma@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.
6.4.2.5. Rownét podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow nalez
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rowneme, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgb podiwzna jest okréona przez warta
odchylenia réwnéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsw rozumie s najwickszy odlegia¢
miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waatavskaznika rowngci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny IBywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wath wskanika rownaci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|mvvns1ll<§]z]n|ka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L : <29
A'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorje <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania
G i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wé&rtedchylenia rownéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywigksza niz8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznycliynatesowd metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnathyicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyléi réwndsci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorje <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania
G i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien tiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowityndliggu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzignb0 m na nawierzchni zuwdnej wod,
w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag wtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
sig réznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:§(— D. Dlugad¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie
powinna by wigksza niz1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powingarmjejsza nizZ10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektéresgcznice), poszczegb6lne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powindynkigze nk 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni [
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien¢bpn
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéatomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ byiniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach dozekvay
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinréyriissze niz0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni g;zﬁsrﬁzzisgé;agfx%v:;nher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wigzania i wyhczania, jezdnieg
: >0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sigrézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podpu kravwedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczalntoleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigemo
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinaoi¢&ie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢a wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waktm
dopuszczalnych dokohotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 diwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w spegXﬁkacji technicznej,



— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzygzych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale aipreekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jal
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzza&ne z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawsiadblorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —§& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $disvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detewosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamweskaznika
ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wihik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dgtewosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsagicziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstwosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawaséi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychséeiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Metody oznaczania odposoona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych seWeosci kruszyw — Cg§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawatm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci ziaren i
nasakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Cgs$¢ 7: Oznaczanie gtoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychéeweosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wdieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragji igt
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatgiknimnia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawammdy w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozésta® sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $givosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfw wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszézalno
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury fasolimmassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zaveaparafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowgs— Oznaczanie odgornma twardnienie pod wptywem ciepta i
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33.
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36.
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51.
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

IF’N—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badieszanek mineralno-asfaltowych
Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomiglzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badieszanek mineralno-asfaltowych
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeeszanek mineralno-asfaltowych
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeeszanek mineralno-asfaltowych
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeeszanek mineralno-asfaltowych
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Metody badieszanek mineralno-asfaltowych

Metody badieszanek mineralno-asfaltowych

na g —

na g —

na agor —

na qgor —

na g —

na g —

na qgor —

na qgor —

na g —

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowydlcitepli@zem

wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie vaapdl emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych ufrveaddsowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu es¢ Cz Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymaganiag$¢dz Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymaganiagsé@D: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie

metod, Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba

bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawratizysfggo asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odfmrma magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigliwiasci lepiszczy asfaltowych metadpomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowycha niesbd
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniglisiasci modyfikowanych asfaltow — Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przycgamroulsji bitumicznych przez zanurzenie w

wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiaratwedottgo tygla

Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych #trmaledrogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jak

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Insty

powinny odpowiad&drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STyvymagania dotycce wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej pi
Wykonawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego mwa wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabli

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw stuzych do przejmowania i rozktadania oben od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eaizy warstvy $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t¢mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarniewghyntilub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obatenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodze
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadistkooz zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowe sagodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe -



ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producete rdostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie jest do

tego zobowizany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabligge2 stasowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyasej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mrln PN-EN 1426 [21] 35+b0 50470
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+59 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30]] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéi o
Fraassa, nie wij ni: C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $ezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetgimagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 —e$z 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinncesdidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pazelisktadowiska musi Byrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaegdupdpowiedai
przyczepné&¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, zyaldobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze d&gptayczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych potgzenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wytosi
— nie mniej n£ 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metaglna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt !
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgbym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzt drobny.

N

. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozi¢ w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetlta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mege zachodzi wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi¢ na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od post¢pu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinpablegpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikgwmanych do
transportu mieszanki powinny dyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewpltywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zavarepiszcza podane sy tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazydej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,(
ﬁﬁmﬁ:ﬁfﬁ:ﬁ) |epISZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m?. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaigestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartds¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
__ 2650
Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazydej i
wyréwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do

315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -
2 10 50 10 50
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0,063 2,0 | 120 2 | 11,0

Zawartdg¢ lepiszcza, minimur
Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/md. Jereli stosowana mieszanka mineralna maaigestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartgci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuice] i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzama | \ratnda j warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartcé T
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vinz,0 Viins,o
. 2x50 uderze 4 Vinaxs.0 Vinax6.0
przestrzeni p.
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,] pN-EN 12697-8 [33], VFBrings VFBrineo
wypetnione 2x50 uderzg 5 VFBiringo VFBiingo
) p.
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych -
i C.1.2,ubijanie,  pN.EN 12697-8 [33
przestrzeni  w| oot T i (33], VMA s VMAuinss
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndgé¢ na C.1.1,ubijanie, przeclh%wywamﬁlw 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderze Zjednym cyxiem ITReo ITSReo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tyme taéstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinély by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniaggcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadémia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie mm® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeviioiwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinngsga o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicyzsmgniemperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a regaytemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapelwmomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sigdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowagtiay mi
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstviaieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréainnalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymaganaséduomiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbiogi publiczne [67]. W wypadku
podtaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoonie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiardtahetrova lub
rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie taznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, \elaania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acinic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wigksze nizdopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepa@rstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniejacej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w poditzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale
usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia padimowinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalié jakie specjalngrodki nalery podjp¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodmdasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéeszezgnia.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 i a dhlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigyt takich
materiatldw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgzenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia p@izenia midzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obezenia nawierzchni ruchem.

Podia@ze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wquézzmiwarstwami.



Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zagioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5°kgfay czym:

— zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zd8aiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie poditza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lubh pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtee naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinieénzigpdny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w gia doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paoaltoNie dopuszcza egiuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkienzajplgim temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warsigceijilub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6

Rodzaj robot

Warstwa wiazga 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S amszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[(y] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 >098 3,0+-6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0+10,0 >098 3,0+-6,0
AC16P, KR3+KR6&” 5,0+ 10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR3+KR6&” 7,0 +10,0 >098 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >098 3,0+-7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0 +10,0 >098 3,0+-7,0
AC16P, KR5+KR6? 5,0+10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR5+KR6? 7,0 +10,0 >098 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladask wyposaoma w ukfad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenigoijojektows. W miejscach niedogpgych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ciekimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgzenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie |
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodreklaract zgodndci, aprobate
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, déne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy §ako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszape)nigaz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ikynier maze zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzei Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszézélpig oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaos¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgzte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prdobek

moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
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zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcink&¥ciozvych
ocenianego odcinka budowy.z&& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione aipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych khada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niékquezemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesigy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewsirtasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod pracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej)atkyjo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] or&&zwbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magtbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty nalg/ przyja¢ za
podstawg caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co
najmniej jedl dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siérednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzerubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki griébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnig <10
wieksza niz1000 n3 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest ukfadana |
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi¢
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do lgznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tedk@o pojedynczego oznaczenia danefonaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej luitkowp powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @e®j niz 2,0 %
(VIv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektov, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhizna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych hattosowé metod;
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnemgj wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dlugdéci taty. Pomiar wykonuje sigie rzadziej ri co 10 m. Wymagana rowéb podhwzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalstosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rowneme wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziet ob 10 m. Wymagana réwid
poprzeczna jest okélna w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhégi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sigrézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podju krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczakmtolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigemo
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinaoni¢&ig od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowve jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokothgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzygzych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale aipreekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jal
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawsiadblorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §stwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za panweskaznika
ptaskdaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Ocena zawasiti drobnych castek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Metody oznaczania odposaona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseiteosci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypowe;j i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Cz$¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychieieosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie tasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychieweosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowaléa
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wgieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wgieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigpatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragji igt
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatgignimnia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zalmsammdy w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozéstat sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $gisosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszézalno
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tasolikmassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zaseaparafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpoirn@ twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

IPN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na sgaor —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na sgaor —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cz$¢ 11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bad&szanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowydicitepia@zem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie vaapdl emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych ufrveéddsowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu e¢s¢ Cz Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymaganiaes¢@z Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymaganiags¢ @D: Badanie typu

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawratiysfggo asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odf@rm@ magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarnigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowycha niestd
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanjglieiosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przycggpmraulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypeiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiaratvesotbgo tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na ggar —

Metody badeszanek mineralno-asfaltowych na ggar —

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych ftraaledrogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jak

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Insty

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) vwymagania dotyczce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postacadiyicitilub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linigzaviych z oznaczeniem oktenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome ammgé znaczenie prowadee, segreguge,

informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkigtekn, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe shyce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadea]j ktére uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki stuce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drog
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalcyah.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysface w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchniagadnych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawigejrozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre morast& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatt
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane wagstaici od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanyéb Igniilmooze
wynosi¢5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widziadmoakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklaney dakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.9.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewniendgiwtasnc
przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym ze@dayt sk czas schnigia i nie uplyrelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa® od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Powyzsze i pozostate okiéenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonayvclo poziomego oznakowania drég powinny speinigarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoécio z aprobai techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseiajw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym |
wystarcza deklaracja zgodiub z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowad takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakdici, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinidgyykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakadwasateriatdw do poziomego znakowania drdg byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby ndyka opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawiggj
— nazw i adres producenta,
— dateprodukcji i termin przydatriwi do wycia,
- mag; netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczim IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fd dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporgzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozpaidzenia Ministra Infrastruktury
[12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powirayo thye
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyge materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymaganiaiohee s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny rbgteriaty umdaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi zeasob
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawiegzehmiyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiekglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny é& podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spljr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanyc
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania gowriem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierig wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnefrednicy ponigj 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalgrejdnicy rownej i wekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaz§stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej sZorgtktasciwosci antypalizgowych). Materiat
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uszorstniajcy nie mae zawieré wiecej niz 1% czastek mniejszych ni®0 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoigo
powinna by okreslona w ST. Konieczn@ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsliea szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstyiaj
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zaistdbstancji zagrajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zacheta#n¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 sugskltadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog mgleprzechowywd w magazynach odpowiaddaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zal®ci od zakresu robot, powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedna jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalmo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég rnigleprzewozi¢ w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych gdavosci materiatow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252
[2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinngy édgnakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalpng tnatesportowéa zgodnie z
postanowieniami umowy redzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegd6towym
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spdrmnej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegoayatezewozickrytymi srodkami transportowymi, chrogi opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowion
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wytmsnajmniej 3C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroéeicnawierzchni znakowanej. Nierowém i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyiiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru niA5% powierzchni
znakowanej, uznajegiza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnychzpaleST ustalé: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (ciezat@adtune,
koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawc

5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego #aleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygrrera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mosy$ta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania droginamevykond przedznakowanie, stosigj s do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, zalczniku nr 2 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowé nietrwatafarbe, np. farky, silnie rozcigiczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Rmdzi koniec znakowania nalg zaznaczy mak
kreslq poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wysiacczezytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetriag wymagania podane w punkcie 2, powinny lapstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiamicyndjdigj w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierr, warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowas wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki.s¢lanateriatu zuyta w czasie prac, okéwna przezsérednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej nizo 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkleszé prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy gyciu urzzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstojemn. W przypadku mniejszych prac, wieliéo wydajna¢ i jakosé
sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania
podejmuije lynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowejynpieed aplikaci usuryé
warstwe powierzchniowy betonu metoal frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka
cementowedo i uszorstnpowierzchné. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umye
wodg pod cidieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primerkev jazez niego
podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczngi usunigia istniepcego oznakowania poziomego, czy&éde nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sigvykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wpgod wysokim cénieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentig¢ wykonane przez zamalowanie nietravégrbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswtiiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzmiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagaej z wihdciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejsndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanyrweenskna masy termoplastycznej lub
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farba wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbar
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbar
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, pgpldobra w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarhyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego misalikowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichiytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolag wgl®nywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o dowaditarszej ni 1 rok.

Barwa z6#a dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancjp i barwga oznakowania wyrzom
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytikowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspd&idne chromatycznriwi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyz& w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maspodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatycz§t oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniexétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniexétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65%
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie ) 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6itej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancfl moze by zastpiony pomiarem wspétczynnika luminancji §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujes skspoOtczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wagti 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynésdla
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd fix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 mcd ®ix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,aguci
calego okresuiytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0bitej, co najmniej 80 mcd mix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Pokreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgldnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgci 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogacktdkoqmi > 100 km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na delna pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médxm, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfim™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagti od 2 do 6 miegsty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogackdkoqmi > 100 km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médxm, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 medPim™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogackdkoqmi > 100 km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na delna pas, co najmniej 150 mccfix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médxm, klasa R2,

- z0itej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfim?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchnia
niejednorodnych mma wyjatkowo, tylko na drogach okéonych w tablicy 5, dopfci¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku R= 70
mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od fcanjesiwykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralry, z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzlme jest ustalenie w ST waszych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymimaai w postaci np. poprzecznych wygatbi@aretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami me by wykonywane tylko metoda
dynamiczi. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowti na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczonksmym biglem nizna oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nae przyja¢ jako dopuszczalne waro wspoétczynnika odblasku o 20 %zsize od przyjtych w
ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstk@éci oznakowania jest war§é wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaiSRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢ aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkdbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie ghszej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem Kruszywa przeciwfimgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Mglerzy tym wzaé pod uwag jednoczesne obiénie

wartasci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
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Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przedliggowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a #zej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskamika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyndmaani. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nieljest mo

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 03
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spex do jego wykonaniagidentyczne z przgfymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC okf®nej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynbgo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny pragilaaderialtdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych grteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, oagleon pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana pwednio przez sprawdzenie spetiania wymagadoczngci w dzien, w
nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schrtia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigia oznakowania nie powinien przekra¢zezasu gwarantowanego przez producenta, z kgmmie mae
przekraczéa 2 godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych. Metoda oznaczenia
czasu schn@ia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubf& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co zajvymm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych rdctjezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co negpg5 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdyanie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rgadpotkadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ljatasbadania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdiva
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schriéa, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodmodokumentagj projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporgizenia
Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jeda prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazynier maze zleci¢wykonanie

bada:

— widzialngsci w nocy,

— widzialndsci w dzie,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metodlokseh w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. zi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
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bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawggj Badania powinien zleéaZamawiajicy do niezalénego
laboratorium badawczego, co gwarantujekskza wiarygodng& wynikow.

W przypadku konieczrii wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczaluygsci >
100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparataaeznymi,
ze wzglgu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i édaiwwych wewsrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h , a take na liniach podlanych oznakowa z wygarbieniami, nabey
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wylaamg pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskéwo wspoétczynnikéw luminancji aparatam¢aznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tahl2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykonat po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odieigleden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowe i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km _ngstotliwoéé_ N Minima_lna'iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 [od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca sigoznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafjala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialtéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla ozanakowa
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani:li Klasg

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako;
wania nowego (w cigu 14 - 30 dni pd
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- Diatej, mcd n? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3

2 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieyi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd n¥ Ix* > 150 R3

- z6kej mcd n¥ Ix* > 100 R2
3 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznako-

wania suchego od 7 miesia po wykonaniu mcd nm? Ix™* =100 R2

barwy biatej

4 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia |
wykonaniu, barwy bialej

)gﬁcd e Ix? > 50 RW3
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WymaganieL

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasg
5 | Wspéiczynnik odblasku R dla
grub_owgrstwowego struktu_ralnego 0znako- 1 2 Iyt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z0Mtej - >0,30 B2
7 | Wspoitczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu pd
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspdiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dd) dla
oznakowania nowego wgju od 14 do 3(
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med nv Ix* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix* > 160 Q4
- 70Mej med n? Ix* > 100 Q2
9 | Wspbiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dd) dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu |od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥ Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix? >130 Q3
— 0Mej med n? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahis
SRT =45 S1
11 | Trwalag¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCP( 26 -
12 | Czas schnigia materiatu na nawierzchni
8 | - wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumemtajgktows i zatacznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowéatisstpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
diugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie ma:e odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz+ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namukowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm
dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szeroko.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji rucky,do&tadnie

usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniglych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa oznakowania poziomego jest’nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakéowab
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, peo by
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigiu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokona po catkowitym zakéczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podllegaj
cechy oznakowania okdlene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca siestosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 ¢nigsi
— na przejciach dla pieszych w miejscodgach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanim&mi i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.
W niektdrych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela gi 12 miesigznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstaieralnej sgkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, nalgy
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mgegi przepé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanizadame jest skrociokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanegkapej, tuszcacej sk powierzchni, na ziczach podtanych jeli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podimi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkindu zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku zastb zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny aalskroc do
maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych wanych do 1 miegsica przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalzy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesig przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/mx), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platri@i podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadzznakowanie do wymagaawartych w ST
w przypadku zauwania niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowa[raiae robét,



— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzohinidrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumenriapjojektovs i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywt

przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania gimymaziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania datezoziomego oznakowania drdg

5.

5a.

5b.

6.
6a.

1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskgévéd:Gkymagania
dotyczice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskogé CzWymagania

1:2000/A1:2005 dotyczice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskg#e2:CBadania
terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drogsdiMesci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4. Metoda pomiaru oporow

2004(U) paslizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania &gjodno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272zmiefszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodmgmaga

jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodrgi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgeia 2003 r. w sprawie oznakowania opakaeveabstanciji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obexujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltad& ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnidmawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami koro
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniegiesaia, wykonary
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed karogizacy do zamocowania w spos6b
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje sgtewosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wgsiiki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohyien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevetrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3cnyiexi daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okissydhit 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11Pozostate okrdenia podstawowe sagodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprobatechniczna, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawniapjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawioa przez siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny pagealzate

technicza wydam przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodsoi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néideklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

111



W zahkczniku nr 1 do rozporagzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdean bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegétowe informacje édisowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nggwvykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowegaynaigkona® z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowezgalgkona® zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych mplevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gidokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalewykona& zgodnie z dokumentagj projektovs uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystangzajustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nafezaprojektowd i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmotvapis techniczny, obliczenia statyczne uwailiajace strefy obcizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczi
konstrukcji uzalénione s od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz odi¢io sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wysfpuje szczegdlne niebezpiedstno bezpéredniej kolizji z
konstrukci wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nale stosowé konstrukcje zabezpieczgje bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sictrzy kategorie biernego bezpieégtwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energiav wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energiav niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,gknie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne as nieznaczne nier6éwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesice si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigrch:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithyiiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégo doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na k@de cigcie i z
dopuszczalp odchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczanm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wawkach lub luzem wzghnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tgkkiigpia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sa usunige wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme obrobiona powierzchnia powinna rdidagodne wycicia i
zaoknglone brzegi, a grubo ksztattownika nie mpe zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcigte prostopadle do osi wzditoej ksztattownika. Powierzchnia ko6w ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz miewlasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onaéspehni
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gtupowtoki cynkowej powinna wynoéi60
pm.

Powierzchnia powfoki powinna Iy ciagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poiHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach luk
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stiacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres trwaioznaku uzgodniony z odbiogc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw macygh oraz trwaléé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiare
oraz w przypadku elementow, ghcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancjee rog
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych:gmigsivych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatd konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz peajczenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykfczenia znaku,
musz wykazywa petm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kaerektktrochemiczy) - przez caty czas trwassi znaku, okrélony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obaréany jest przy dostawie okil&, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grum min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufim min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo ni g mniejsza niz28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnianastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

113



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sitanaporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge byt P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje siedla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic ng
jednej podporze, klasEDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KasDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgiea]
zarowno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wicksze niz25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny BByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojrgigi o0 promieniu gicia nie
wiekszym niz10 mm wigznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnathywna — bez wgi¢, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna géta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile momsve powinny usztywrdi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do rdonta
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza; shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginani
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubaci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nate wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odgorno
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > fmowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokiaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami oatoamymi w zataczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak3@ mm, gdy wielkdci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) ampdiiomej lub pionowej kraedzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujegsprzez naklejenie na tar¢zznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Tddzenia bezpiecZstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wdeiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi d
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poszczegoblnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzibiata ma@na stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii

odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sigvycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kdailakierem zalecanym przez

producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwakwi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowanigagoaagcznikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow
sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdf?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawart w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, zatkigm biatego, nie powinien ldymniejszy niz70
% wartdgsci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z faltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac{CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zgkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdhe chromatycznii i

wspotczynnik luminancijB powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaificjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspéiczynnik odblasku R’ @ | cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia B, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej =50 =180

- z0hej =35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >92 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej > 20 > 65

- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatyczngi X,

y *) dla folii:

- biatej =0,35 B=0,27

- z0hej B=0,27 =0,16

- czerwonej 3=0,05 3=0,03

- zielonej $>0,04 B>0,03

- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,0923>0,03 | 0,092p 20,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>$=0,12 | 0,182B>0,12

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. N X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
. N X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byoéwna, gtadka, bez rozwarstviiepecherzy i odklejé@ na kravedziach. Na
powierzchni mog wystepowa® w obrebie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bteddébw na powierzchni (kurz, ggherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wystpic.

Sposob peaiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemdvia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna liytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nizpodane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny bpdpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powintadwna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczam:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grédd@0 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < #podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] g nalery powiekszyé o
10 mm i wykond w tolerancji wymiarowei 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > ipodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wyneast,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muby¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nieeneystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych niz1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazigm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszezdos?
usterek jak wyej, o wymiarach nie wikszych niz1l mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugi znaku dopuszczacshie
wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej niz0,8 mm i dtugdci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraozaj 6
mn? kazde - w liczbie nie wekszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgbedniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku zhgo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyspowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpgsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod watenlgstpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdaych siew okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie meowystgpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatbpotaczenia folii odblaskowej z taraznaku, by po zgiciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyré
ktéry posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgoditg wydat
krajows deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgadmvayrobu z aprobata
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw podlvietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opravéavietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatio.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéwietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedhug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: agtiaginamionowego zasilania, b) rodzajuagtu, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronda elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia
ochrony odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladnéci w postaci gcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalne dakalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fpmietlane;.

2.8. Znaki céwietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprana jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, @wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na gtexvpnaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi¢spetnie
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku pagvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie t£zniki metalowe przewidywane do mocowaniacdsy sol elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwad, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, awogciled ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odpornych na keraziczasie nie
krétszym niztarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padi®refabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow deyehajkorodujco i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykasg mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, kravedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizugce miejsca ustawienia znakow nafezabezpieczg w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powiniéddstosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektow lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zak@eniu madna byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwna i zageécic. Wolne przestrzenie mikzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalsy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powiaméviaya z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegazpatgkona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycid rozpartych nalgy wykonywa® zgodnie z dokumentac;
projektows, ST lub wskazaniami lryniera. Wykopy naley zahezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie



terenu ze spadkiem umldwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno ky
wyrownane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntayalesuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow styka st z gruntem nalgy zabezpieczy izolacja, np. emulsy asfaltovs. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz+ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej nizx 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kramizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, ebejwiiz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegéb umieszczenia znaku zgodnie z zgtaikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych or
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub egrkowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchghiszej od 4,5 fy gdy wystpuje mazliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - muby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzajt
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentpopjektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nieeksaym stopniu
zagraa bezpieczéstwu wytkownikdéw pojazdbéw, ni najechanie pojazdu na barejesli przewiduje to dokumentacja projektowa,

ST lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osteyich barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na vigsokb
0,15 do 0,20 m nad powierzchrerenu.

W szczegOlnéci - zaleca sigstosowanie takich przekrojow, agzy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zwikszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozggdien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozkzalne zdcza, przekroje lub przeguby powinnydbiak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracalesna jezdnie Wysokai¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukgporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi dywykonana w sposéb ograniczay zagraenie uytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcje
wsporcza znaku musi zapewmnaozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tabl
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -$dieigitzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazdzenigyénoniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw ki dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnyradape jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchmi pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie

wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgiyich st poza koron drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchanierenu nie wicej niz0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutralr, z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wtjiem
przypadkow, gdy jest to wymagane gainymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania pgdzenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi umdaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okigtkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych vweysija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagdjezpsredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwieidzaz elektrycznych - obowaizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydmen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dofggeh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm, nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnacébygamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. #a skrzynka elektryczna powinna dyabezpieczona zamkiem natomiast

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody sloknam w EN 60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddlo swiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniagmibra, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokopezne lampy rtgiowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia $wiatta spetniagce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: df

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandit znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata izoka | Biata
kontrastowa
Kontrast | £ 15 5<K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewntrznie dwietlonej i dla znakéw podvietlanych, oznaczona jako

stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku, powinna spetntawymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku patvietlanego powinna hiyzaprojektowana z uwzelinieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymuciany obudowy powinny by zaprojektowane tak,
aby spetiéwymagania statyczne. Nat@ powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewrigze woda deszczowa niesthzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spein'rwstglﬂ'g(ce wymagania:



— sposbb potazen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w kté@rwbudowana jest oprawa, powinien zapetvstiopie IP-
53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtnznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawiatajuradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, élarym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrelenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalegaady oprawa byta zbudowana jako zamitaj o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraak konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudavestaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysadko ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatédw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa dwietleniowa stanowica integrala czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i muséi by

sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastgpujace informacje:

a) numer idateiormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposoéb trwaly i wyfay, czytelny z normalnej odlegdoi widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelng¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by
nizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonaweyniér maze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchnigzbada
powierzchni | hada z wybra- | nNieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostenych narzdzi (np. powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp.
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Przeprowadzi uniwersalnym

czonej partii przyrzadami pomiarowymi lul

2 | Sprawdzenie wymaganiami

wymiaréw \(/:Veyjrgt(a)o% ggza' sprawdzianami (np. Iinia+amiPU”ktU2
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wdavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakazeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglewykona przeglgd znakdw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesiga po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpé&rhgpowtoki
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie

nasikliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odp@inmowtoki
na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal olélenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - &aenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stlupy swietleniowe. Czs¢ 5. Slupy Gwietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1. Wymagania, wiéciwosci, produkcja i
zgodnaé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachysrtey i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewwtrzne powiloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwiszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposdbaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Beny i blachy ze stali niskoeglowych powlekane
ogniowo w sposéb gty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees&k: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &£ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOtowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gicimowioki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwizane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgzniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych orazadem bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania ggjosyiambow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowy
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Salyvgmagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem kraunikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaghodniki dla pieszych, pasy daigt, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowe sagodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimwiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nastgujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sienastgujace rodzaje kraaznikow betonowych:
- prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b”.

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia sicodmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x

15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d ;
20 30 min. 3 min. 12
U 100 | 5 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegaikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i égairelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugdé¢, mm, max 20 40
- glkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielliei.

Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:sgraso
cm, szeroké 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji kravgznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssig:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno lagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
.32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C8/10 lub C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowyaaiaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nacgppowinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wagej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powiratyelapieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbgiwav warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroléei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno byzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonujehsiz szalowania, przy gruntach sypkich pplstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno byzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraaznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin
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Spoiny krawgznikow nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje sie
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych gzaaiexy zalewa& co 50 m
bitumiczra mag, zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary ééiigo
gkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzentéw prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiweknéuwbw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovs.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi¢+ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdziéw dwédch dowolnie wybranych punktach nad#e 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
¢) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naidge 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom fata nie ma:e przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nigemazekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraizmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynassil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny ¢naika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kranika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchm krawgznika i przytazona fata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogafwyich.mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D —08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z
ustawieniem krawznikédw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikbw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, tluczniowych
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégpwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drolanfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie idicy maksimum do 0,5 mm
pomidzy wypukiagciami a wkkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktury - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie idicy pomigzy wypukicgciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kraveznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyndiadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obrdbki
mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mimna stosowé nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- woc,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegwikow

— j&sli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diugo 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych dtugéc¢ jest diizszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikéw tukowych powinna
wynosi 50 cm, diugé¢ maksymaln okreila producent; kraezniki tukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem
promienia powierzchni pionowej; diugiocatkowity kilku kraweznikdw tukowych naley mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na
krawedziach wspélnych powierzchni widocznych;fike kraveznikéw tukowych powinny b§ zaokaglone,
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— ostre krawdzie kravgznikdw mogi mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekracyel 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaolaglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny Byokreilone przez dostawgclub
Zamawiajcego,

— rozr&nia sierdzne ksztalty krawznikOw, np. prostoitne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozr&nia siedwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajaych sicna ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajgigh signa tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraymikdw nie powinno by otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rozne klasy odnosze s¢ do okr&lonych wigciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegélnych parametroy
powinny by ustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN S ke Wysokasé
a) calkowitej szeroldzi i wysokaci 1343, ZErokee Klasa 1 Klasa 2
— pomkdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A[5 +10 +30 +20
— pomkdzy powierzchry obrabian i ciosar +5 +30 +20
— pomkdzy dwoma powierzchniami obrabianynmfi +3 +10 +10
b) na skosach kraymikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) v;;omwnlsrzchnl czotowych kraginikdw prostych, ciosane obrabiane
— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadtéc pomigdzy powierzchniami goen +10 +7
i czotowg, gdy tworz one kit prosty
— nieréwndci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadté pomigdzy powierzchrg gérm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchng tylna
d) promié kraweznikéw tukowych z 2% wartgci zadeklarowanej

powierzchna ciosan lub obrabiaa, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklegstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grula faktury + 5 -10
— z drobn faktur + 3, - 3

2 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [6] | wytrzymaldci na zginanie)
szczegOInych zastosowa norma dopuszcza inne
rodzaje bad@

3 | Wytrzymalé¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne ohgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym (dla2372 [7], | niszcace, w kN

zastosowa na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
— obszarach daoginych dla lekkich pojazdéw | zat B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodoy;
wjazd do garay
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie iytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegoestp wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywat wyglad gotowego wyrobu oraz

dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia,
struktury i wykaiczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna By
zadeklarowana przez producenta (np
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki
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2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2) nale uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siesktadowanie krawgznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczeg6linymi warstwami, przy czym suma wys$okwarstw nie powinna przekracz,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysbktmsow
nie powinna przekraczal,4 m.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, tozgatosowd nastgujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiackjjwymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno
odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenie
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kgnanarzechowywédo: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padiawardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachugianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazyn
sig razem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadansstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tluczniowej — thucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinacheiraidw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpaiwagaaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dlugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Krawgznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed Bezgoim stykiem, naley je do transportu zabezpiedzy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym gtéulyoh przektadek nie powinna &ynniejsza ni5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi¢bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadla dwu lub wigej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysolégi scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinzgbéspieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
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Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innydgmadkami transportu,
w sposob nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadag 90 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw. tadowanie i
wyladowywanie zaleca siwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbgwav warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienghnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny¢kygodne z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikow,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykdiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskdnayniera:
— ustali¢lokalizacg robot,
— ustali¢cdane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wgsnkpch,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogradze
— ustali¢cmateriaty niezbdne do wykonania robét,
— okreili¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4.Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zagszczenie go,
polewajhc wods.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawg nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie ubiépolewajc wody. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 L awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawg betonowq z oporem wykonuje sigv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i
PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas, zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podajacatik 3.

5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustajgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stagannie ubitym.



5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gdado
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubaci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawnaley oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zayaigy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewow nad szczelis dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych nalie prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robét, dére w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdz cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu ¢kndw kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweleta Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwodch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae $irzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekraczal cm,
d) zagsszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw bada sw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pr@hwvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozévakwygcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nigenpozekracza = 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraimikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny knakazod niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwédch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przylzoma tata nie mae przekracza
1cm,

d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tayy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagdakumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzygzych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorez potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale aiprsekazywane Zamawegemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jal
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne 136



2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1343:2003

6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002

10. PN-EN 13242:2004

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

Cement. &2z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodco
dotyczice cementu powszechnegoytku

Beton. € 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przdriowym mana stosowéa PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hada

Metody batlakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Metody batlakamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymaldici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody batla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Metody batlakamienia naturalnego — Oznaczanie

nasikliwosci przy cidieniu atmosferycznym

Kruszywa dla nieamanych i zwazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowga PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyéwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo ftamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatciowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Betogi¢ Cz
1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgawiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

b
Wymiary kraveznikdéw ulicznych
“",—\1_ Ik Wymiar Rodzaj
SRR (w cm) A B
et h 35 25 35 25
< N b 20 20 15 15
S c 4 2 - -
cL d 15 15 15 15
[ 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZAtL ACZNIK 2
PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

na tawie betonowej zwyktej tawie betonowej z oporem
Iemg [em!
—2
—a p % b
16 & :
— 3>
Y- M I
ﬁ \\‘ =
: 4 . . AN jezdn |
% ™
> L3 3 b A :
n £33 R 4 i
[ 7 g M -
v ‘//9,?“ N *x ) > /vl\" N\ \\"/{"2
-~ & \//\l'\é 2
25 40
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 3. tawa z betonu C12/15

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

utozony na ptask (np. przy wedzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)
” fem/ femt 151 20 28
20 5 2 3
a1 - e
o) 13 B
Q o T 2 !
! LAY i R o
| W s, - |
L § 9,, i g !
ik ////9/// : o
i e g
L0 40 " ' 3
50 ¥ A 4 + ¥
1. krawgznik, typ uliczny kamienny 1. krawgznik, typ uliczny
20 x 35 x50 +200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. éciek betonowy
3. fawa z betonu C12/15 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYTCHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe szgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sienastgujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potdbwkowa,
C - piyta infula,
D - plyta nar@nikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznoéci od technologii produkcji ptyty rozémia sigodmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia siggatunki phyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm ga

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie naraej nascieranie powinna miepodany w sposéb trwaly: znak wytwérni,
symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary piyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D
4

x> 4
(01

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubas¢
piyty a b c d piyty h, cm

35

A == - - -
50 min 5

. 35 175 ] ]
35 - 49,7 25
- - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c dh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdeivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiellki
wad i uszkodzée
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1| Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie
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Piyty chodnikowe betonowe powinny bgktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtevyrownanym
i odwodnionym. Ptyty powinny by posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plytyzgalstawi@ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiec¢zaaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkgiji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nyatosowa beton klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa ptyt powinna byykonana z betonu klasy C25/30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowa cement portlandzki klasy nie #szej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsygk do zaprawy powinien byycementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagtaj wymaganiom PN-
B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadé&wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnd lgyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podim”. Wskaznik zag:szczenia koryta nie mie by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Podsypka

Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiefasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinng ayilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwaagsdapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraveznikach naley ukltada w taki sposéb, aby ich gérna krads znajdowata s powyzej gérnej krawdzi
kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednigtdocaley uktada w jednym poziomie,
regulupc wysoka¢ urzadzear naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy uidzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyaala: zapravw cementowo-
piaskova.

Piyty nalery uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngldak uklad&, aby spoiny rozszerzaly sigachlarzowo. Piyty magby¢
przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnydyktadane w odcinkach prostychckacych sk przy wyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wigtkwojkatow dostosowa nalezy do szerokéci chodnika i
promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrad2z@ cm. Szerok& spoin na tukach nie powinna by
wieksza niz3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petrgrubasé¢ ptyty lub wypetnione
zaprava cementowo-piaskoay

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong zaprava cementow, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykanbadania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawidvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi¢na podstawie oghizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gltebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktade@ do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rigl@rzeprowadzi@ dokltadndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub §ay, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenigvkaprostych w narzach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych riglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny okieysaysikie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentaaj projektova i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— gtebokasci koryta:
— 0 szerokécido 3 m:x1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grdbioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padtych polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w gécbpodsypki nie mog
przekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgaégnowykonania z dokumentagi
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nastpujacy sposob: na kale 200 m chodnika z piyt
betonowych nalgy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwngi przeprowadza nalezy tata co najmniej raz na kale 150 do 300 rhutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m chodnika. Dopuszczalny pérét pod fatanie powinien przekraczal,0
cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu poditnego przeprowadzanalezy za pomoa niwelacji, biosc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nigpmasiracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomig co najmniej raz na kale 150 do 300 M
chodnika i w miejscach wipliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzé&za pomog dwdch sznuréw naptych wzdhy spoin i przymiaru z
podzialla milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasiL cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadzaprzez usunigie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kale 200 richodnika i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zapragementow,
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— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711
2.  PN-B-06712

3.  PN-B-10021
4. PN-B-19701
PN-B-32250

5.
6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wysteuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechneggku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniei

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metadroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gmzionych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe szgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe]j kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprob
technicznej, wydanej przez uprawnigeginostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacogbwna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, widniecia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o grubci 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonowy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grubéei sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitovagawy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) rednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamtania, wg PN-B-06250
[2]:
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a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gdgej niz 5
c¢) obniznie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo
probek nie zam#zanych, %, nie vécej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie ogj]
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naley stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesziej niz ,32,5”. Zaleca st
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpawigaiaaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno By ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaaiah
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeesidodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z regept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wgksza wytrzymata¢, mniejsz nasikliwosé i wieksz odporngé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonujerscznie.

Jesli powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mana stosowé& mechaniczne ugglzenia
uktadapce. Uradzenie sktada sig wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie zsdego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane/arstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynéatdetonu
min. 0,7 wytrzymaléci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w foli¢ spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozi¢samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami paymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniegszzagniem podia”.
Wskaznik zag;szczenia koryta nie powinien bynniejszy niz0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okia inaczej, to nawierzchaichodnika z kostki brukowej mima wykonywa
bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiefasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinng layilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwigzasca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okflenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, wliwe jest ulazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego pragrdra.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podin piaszczystym w taki sposob, aby szczelingazy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk naley uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naly wypetni¢ piaskiem, a naspnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy iyciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulaonego chodnika z kostek brukowych, stosujewibratory ptytowe z ostom z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanieynatewadzi¢od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie waipead walca.

Po ubiciu nawierzchni naky uzupeint szczeliny materialem do wypelnienia i zastienawierzchni¢ Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien spraw@ztzy producent kostek brukowych posiada aprebat
techniczna.
Pozostate wymagania okfeno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentaagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- gicbokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m:ix 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grébioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padtych polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowisi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu Zgbdno
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwn@i nawierzchni przeprowadzanalery fata co najmniej raz na kale 150 do 300 mutozonego
chodnika i w miejscach utpliwych, jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny grait pod faty 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu poditnego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biomc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m. 149



Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nigpmaedracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonymalery szablonem z poziomig co najmniej raz na kale 150 do 300 m
chodnika i w miejscach wipliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowva jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralnaci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniwi
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wysteuja.
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D - 08.02.03 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnejdazvej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej icdowej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ru
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwiaralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-

06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznoici od ksztaltow rozrinia sigtrzy typy kostki:
regularn,
rzedowa,
nieregularg.

Rozr&nia siedwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.

W zaleznoéci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sigdwie klasy kostki: 1, I1.

W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sigtrzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia signastgujace wielkaci (cm):
kostka regularna i elowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienneg skaly magmowe, osadowe i przeobsae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalasciowe I I wedhug
Wytrzymaladi¢ na sciskanie w stanig¢ PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralngé na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 . A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]

151



Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odpornd¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - lacznikowa
a , , b
° %L
(=) o

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowe;j

Wymagania dotycxce wymiardw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18| 21| 24| 27| +0,7| +=1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnaici powierzchni gorne
(czota), nie wiksze niz i i i - | 04| 04 1 206
V\_/ypu_k}0sc pqwlerzchm bocznej, i i i 0.4 08 08
nie wieksza niz

Nierowna¢ powierzchni dolne
(stopki), nie weksza niz

- - - - +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny lbez uszkodae Pozostale krawedzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich dlugé¢ nie powinna
przekracz& wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mog mie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diudgei nie wigkszej niz p6t wymiaru
wysokaci kostki (a), natomiastézna ich diugé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nanp kostki gatunku 1 i nargy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza niz0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mié ksztatt zblizony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérnej. Cata
bryta kostki powinna migi¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztait kostki edowej

Wymagania dotycxce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraedzi i narazy kostki powinny by nie wieksze nizpodane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza niz0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegblnienie (cm) OdChnykECera; gatunk.

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7| £1,0
do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj
stopki) do gornej (czofa), nie - - - - , , ,
(stopki) do gérnej (czota), ni 08| 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnasci powierzchni gorne
(czota), nie wiksze niz i i i - |*04/£06) £0.8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndieksztalt zblzony do prostopadizianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerékogtebokas¢ nie powinny by wieksze nizpodane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogdokasci nie wigkszej niz0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki di
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| £1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj

(stopki) do goérnej (czota), w cmp, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy ni I’T




Nieréwnaici powierzchni gorne
(czota),w cm, nie veksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza niz

Odchytki od lgta prostegq
krawedzi  powierzchni  gornegj
(czota), w stopniach, nie wksze

niz
Odchylenie od réwnolegkei
ptaszczyzny powierzchni dolnej W _ - . . +6 +8 +10

=

stosunku do goérnej, w stopniad
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odgowiads
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno dyggodne z ST D-08.01.01 ,Krayniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinr
odpowiadé& wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiadlavymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Kresmiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinieé ¢(Bmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiads;
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje signieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartaé¢ pytdbw w kruszywie na podsygk cementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 780
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpoéwigdsmganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1".
Badania wody nalgy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powénna by
stosowana na gaeco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykagik mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw pitytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubgcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita acglowierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i ¢gdowych powinno by
wykonywane bez rzucania. Przyyciu przendnikdw tasmowych, kostki regularne i ezlowe powinny by podawane i odbierane
recznie.

Kostke regulari i rzedowa nalezy ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracZam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegepgh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np.
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiac
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje leiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcjprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe” lub
ST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowajeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowpwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentacprojektova, ST lub wskazaniami kiyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyuiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubai¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i ST.
Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cemerteinmaej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaté nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumicznavirowa powinna by wykonana ze
zwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emalsfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do
12% cigzaru kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje s przez uktadanie kostki ¢dami pod ltem 45 do osi drogi,
desaé w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 43 w przeciwne strony na kedej potowie jezdni,
desé tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.
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Desdé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powiniert ldostosowany do wielkei kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zaleca giuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra@€za2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach powinny si mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokei kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinna djednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien butozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
— w jodetke.

Desd nawierzchni z kostki regularnej powinien dgostosowany do wymiardéw kostki. Kostki 2o wysokdci kostki
od 16 do 18 cm powinny lyuktadane w rzdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokasci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gdy ukane lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraggnikach wymaga stosowania kostek regularnystzhikowych dla uzyskania mijaniaesi
spoin w kierunku podiinym.

Warunki uktadania kostki erlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada s¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszogaldadanie kostek w kzly ukasne
lub jodelle.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalstosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odkagioed 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wpsije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podtiane naley stosowé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerééiooraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni podaerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cememiowwej z zalaniem spoin
zaprava cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nafevykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementamdrowej mazna ukltadé bez srodkdéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest *%5lub wyzsza. Nie naley uklada kostki w temperaturze®C lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymujeesi granicach od 0 do &, a w nocy spodziewane grzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy
przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie ciepinfiwiezo wykonam nawierzchnigna podsypce cementovigvirowej
nalezy chroni¢w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostk; na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafg ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolmych gzoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wyhosdi1,5 do 2,0 cm.

Utozom nawierzchniez kostki zasypuje si mieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wpd
szczotkami wprowadza skruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzglmaizysci¢ szczotkami, aby kala kostka
byta widoczna, po czym naig przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi ed kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznegmeégodiu
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania tma stosowé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podjum,
postgujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsavementowo-piaskoay nalezry ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgsé przed zalaniem spoin i spowodawabniznie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzeczne
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania mpa
stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcezwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa &ipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatniad kostek na zakiczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu naly zabezpieczy przed przesungiem za pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskoavmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczra masg zalewowy nalezry sgggowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na



podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowéa przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypeérowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskospowinno by wykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocgeiem zalewania kostka powinnabgczyszczona i dobrze zwibna wod, z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- glcbokas¢ wypetnienia spoin zaprapcementowo-piaskosypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin masaalewowvs powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masalewowa powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna doktadnie wypetdiapoiny i wykazywa dobm przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinnbvaykonane z zachowaniem ngatjacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny svypetnione zapraw cementowo-piaskoav polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgofobprzez okres jednej doby. Naphie
nawierzchnignalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa w statej wilgotn@ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢c doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione qreedewove, moze by¢ oddana do ruchu bezgednio po
wykonaniu, bez czynrici pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warsasku, mana oddé natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniacifgpad nawierzchni mena uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytizipwgich podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzt kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiellad. Wielkos¢
partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgods&o partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jekbz@ od 4, cat parte nalezy uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, paxti kostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, ngleuzn& za zgodn z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, cat
partic nalezy uzna za niezgod®mz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmov
wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgécing dokumentag projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
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— zmierzeniu szeroki spoin oraz powiizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez ogliziny nawierzchni i okrédenie czy
wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wystkb5 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powirdustigegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w pigiu dowolnie obranych miejscach nazklym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhsgookoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rovirmpezez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni nalgy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04
[18].
Nieréwndaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Rdznice pomiglzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -2 cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz+ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10razyna 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorua skreslone w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahkdisiosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodgornwetod, bezpdrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyitatoasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdwieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzygtaleamienia na uderzenie (zyztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgddno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZ CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STwsgnagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zezanych z
ustawieniem betonowego oby¥zechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceajednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowe sagodne z obowjizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sicdwa rodzaje obrzs:
obrzere niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

30
~ —a0-

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obhtaechodnikowego

161



Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h
Ow 100 8 30

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajév
i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szeroké 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nizszerokdéé¢ obrzea.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowtagigmaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Kreimiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuije sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzia chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po ogigieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Knaiki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgbnieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowi¢rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zeiru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podieu w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykd@ndadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi¢na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kraiziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dkigo
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktade@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw rigl@rzeprowadzi@ dokltadndcia do 1 mm przy ayciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub §ay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdkw prostych w narzach elementéw
wykonuje s¢ przez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmoéwaszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawyaei lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obszechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynosi¢t 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosi¢t1l cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazyeikowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogodyah. mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkuz Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingobw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zazanych z
zalazeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z:
— zaktadaniem i pielgnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowesszgodne z obowdzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna ldy zdjeta przed rozpoezxiem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie rag zagruzowana, przefpieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawcaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rénych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapevagiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikOw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaglavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalnisciekbéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi Kompost z kory sosnowej nie by¢ stosowany jako
nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagleb

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeciej wystguja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna rdieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolr$é kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny liyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykdzasic mozliwoscia Kkorzystania z

nastpujacego spratu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsignnicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikow

Wymagania dotyczce wykonania robét zezanych z trawnikamissnastujace:

teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziegnirodzajm, teren powinien b§ obnizony w stosunku do obrzg lub krawneznikow o
ok. 15 cm - jest to miejsce na zieniirodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozicielona réwna warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, nafxj do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewasnevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze ST przewiduje inacze;,

na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczadk

po wysiewie nasion ziemia powinna dyvatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nasgpito przez watowanie kolczatk mozna juz nie stosowé
watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigginacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odstpach czasu, aby wysok® trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné tykonane z 1-miesktznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski pma przyjaé pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny st odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie najeusuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu riglstosowé z
duza ostraznoscia | dopiero po okresie 6 miesy od zaldenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w @in roku. Mieszanki nawozéw naig

przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itmsiedztwie istniejcych drzew, naspuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie dda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny lmkreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajra z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— (gestaici zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnégielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacy trawnikéw: podlewanie, koszenie, naigmie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwizane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzesujalste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Réiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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