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1. Część ogólna
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem  niniejszego  projektu  jest  zabezpieczenie,  rozbiórka  i  budowa 

urządzeń  teletechnicznych  kolidujących  z  przebudową  mostu  wraz  z  dojazdem  do 
mostu  w  m.  Perlejewo  w  ciągu  drogi  powiatowej  Nr  1700B  Brańsk  -  Perlejewo  – 
Granne.

1.2. Inwestor
Inwestorem  projektowanej  przebudowy  urządzeń  teletechnicznych  jest 

Powiatowy Zarząd Dróg w Siemiatyczach, ul. 11-go Listopada 253, 17-300 Siemiatycze.

1.3. Wykonawca i termin realizacji robót
Wykonawcą  robót  będzie  firma  specjalistyczna  w  zakresie  prac 

telekomunikacyjnych. Termin wykonania robót planowany jest na rok 2011.

1.4. Zakres rzeczowy robót

km kan. 0,314
- budowa kanalizacji kablowej pierwotnej ---------- ----------

km otw. 0,506

km kab. 0,831
- budowa kabli miedzianych w kanalizacji ---------- ----------

km par 35,100

km kab. 0,439
- budowa kabli miedzianych doziemnych ---------- ----------

km par 13,080

km kab. 0,007
- budowa kabli miedzianych wprowadzeniowych ---------- ----------

km par 0,140

- przełożenie kanalizacji 1-rurowej km kan. 0,0075
- budowa kanalizacji wtórnej 1-rurowej km kan. 0,119
- budowa kabla światłowodowego km kab. 0,119
- budowa rur osłonowych HDPE ø110/6,3 km 0,006
- budowa studni kablowych SK-2 szt. 7
- budowa studni kablowych SKR-1 szt. 3
- demontaż kabla światłowodowego km kab. 0,110
- demontaż studni kablowych SK-2 szt. 1
- demontaż studni kablowych SK-1 szt. 1
- demontaż kabli miedzianych z kan. km 1,069

km kan. 0,280
- demontaż kanalizacji kablowej ---------- ----------

km otw. 0,345
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1.5. Kompleksowość dokumentacji
Uzgodnienia  formalno-prawne  oraz  trasy  projektowanych  urządzeń 

teletechnicznych  uzgodnione  na  ZUDP  zawarte  są  w  projekcie  budowlanym 
przedmiotowej inwestycji.

1.6. Podstawa opracowania
 zlecenie inwestora,
 warunki techniczne wydane przez właścicieli kabli,
 dane z paszportyzacji TP S.A., 
 dane zebrane w terenie.

2. Część techniczna
2.1. Opis stanu istniejącego i ogólna charakterystyka inwestycji
W  przedmiotowym  rejonie  przebiega  należąca  do  TELEKOMUNIKACJ 

POLSKIEJ S.A. 2 i 1-otworowa kanalizacja teletechniczna ze studniami kablowymi typu 
SK-1  oraz  SK-2.  W kanalizacji  przebiegają  miedziane  kable  rozdzielcze.  Od  studni  
kablowej  w  kierunku  m.  Granne  biegną  3  kable  miedziane  ułożone  bezpośrednio 
w ziemi. Jeden z kabli po 30 metrach wchodzi na pobliski słup kablowy, natomiast dwa 
przebiegają  dalej  doziemnie,  a  także  przechodzą,  jako  podwieszone  do  konstrukcji 
mostu, przez rzekę Pełchówkę. W kierunku m. Czarkówka (przy Kościele) przebiega 
kanalizacja  teletechniczna 1-otworowa wraz  z dwoma kablami  miedzianymi.  Wzdłuż 
drogi powiatowej Nr 2101B w kierunku m. Ostrożany przebiega kanalizacja 1-otworowa 
wraz  z  4  kablami  miedzianymi.  Ponadto  z  kierunku  m.  Twarogi  Lackie  do  CA 
w Perlejewie przebiega kabel światłowodowy TP S.A. typu XOTKtd 12J linii OKO-31523 
w  relacji  Ostrożany-Perlejewo.  Kabel  światłowodowy  w  zakresie  przedmiotowego 
opracowania ułożony jest bezpośrednio w ziemi w rurze typu HDPE ø40/3,7. 

Ze względu na konieczności przebudowy urządzeń teletechnicznych w sposób 
nie powodujący przerw w ruchu telekomunikacyjnym przy przebudowie sieci miedzianej  
oraz  jak  najmniejsze  przestoje  w  ruchu  w  przypadku  przebudowy  kabla 
światłowodowego prace należy prowadzić w następujących po sobie etapach:

• budowa infrastruktury obejściowej w dowiązaniu do istniejących elementów 
sieci: budowa 2 i 1-otworowej kanalizacji teletechnicznej,

• wciągnięcie do nowo wybudowanej kanalizacji odpowiednich odcinków ka-
bli miedzianych,

• wybudowanie odcinków doziemnych kabli miedzianych - kabli doziemnych 
biegnących w kierunku m. Granne, w tym do słupa kablowego,

• bezprzerwowe  przełączenie  kabli  miedzianych  za  pomocą łączników do 
połączeń równoległych,

• przebudowa do kanalizacji kabla światłowodowego,

• demontaż przeznaczonych do likwidacji elementów sieci.
Dodatkowe  kable  i  urządzenia  teletechniczne  mogące  pojawić  się 

w międzyczasie  do  momentu  przystąpienia  do  realizacji  przedmiotowej  inwestycji  
podlegają przebudowie na koszt i za staraniem podmiotów, które je wybudowały.
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2.2. Przebudowa kanalizacji teletechnicznej wraz z budową rury wtórnej 
Szczegóły przebudowy przedstawiono na rysunku nr T-1. Do budowy kanalizacji  

należy zastosować studnie prefabrykowane typu SK-2 i SKR-1 oraz rury typu HDPE 
ø110/6,3. Studnie kablowe należy wyposażyć w wewnętrzne pokrywy zabezpieczające 
przystosowane na zamki typu ABLOY (zamki dostarczy TP S.A.). Na odcinku od PK1 
do St1 o dł. ok. 7,5 m należy przełożyć istniejącą rurę z kablami. Dwie studnie kablowe 
(St2  i  St8)  typu  SK-2  posadowione  zostaną  na  trasie  kabla  światłowodowego,  co 
umożliwi przebudowę kabla do kanalizacji. Przy tych studniach należy ustawić słupki 
oznaczeniowo  -  lokalizacyjne  SOP,  w celu  wprowadzenia  do  nich  istniejącej  taśmy 
ułożonej  nad  światłowodem.  Kanalizację  wtórną  1-rurową  na  odcinkach 
przebudowywanego kabla światłowodowego należy wykonać z zastosowaniem rur typu 
HDPE ø40/3,7. Rury w studniach połączyć za pomocą złączek skrętnych. Po wykonaniu 
prac teren, nie podlegający modernizacji drogowej, należy doprowadzić do stanu sprzed 
rozpoczęcia robót. Roboty wykonać zgodnie z normami ZN-96/TP S.A.-004/T, -011/T, 
-012/T, -014/T, -018/T, -020/T, -021/T, -022/T, -023/, -041/T.

2.3. Przebudowa kabli telekomunikacyjnych
2.3.1. Przebudowa kabli miedzianych
W  celu  przebudowy  do  nowo  wybudowanej  kanalizacji  należy  wciągnąć 

odpowiednie odcinki  kabli  i  dokonać ich włączenia  do istniejących  kabli  za pomocą 
łączników do połączeń równoległych. Na „wstawki kablowe” należy zastosować kable 
czwórkowe  typu  XzTKMXpw  o  średnicy  żył  i  pojemnościach  odpowiadających 
istniejącym kablom. Kable w kierunku m. Granne przy przejściu przez rzekę Pełchówkę 
wybudowane zostaną w rurze typu SRS 110 FP podwieszonej do konstrukcji mostu – 
zakresy  rzeczowe  związane  z  mocowaniem  rury  ujęte  są  w  zakresie  prac 
modernizacyjnych mostu. Szczegóły przejścia kabla przez most i w jego bezpośrednim 
sąsiedztwie pokazano na rysunkach nr T-2 i T-3. Kable układane bezpośrednio w ziemi 
należy  przykryć  taśmą  ostrzegawczą  układaną  w  połowie  głębokości  kabla. 
W lokalizacji złącza kablowego w ziemi należy umieścić znacznik elektromagnetyczny 
EMS.  Po  przełączeniu  kabli  należy  wyciągnąć  z  kanalizacji  stare  odcinki  kabli, 
a następnie zdemontować studnie kablowe St13 i St14. Po zakończeniu robót, a przed 
oddaniem sieci  do eksploatacji,  należy wykonać pomiary elektryczne wybudowanych 
kabli.  Dla  kabli  rozdzielczych  powinny  one  obejmować  wykonanie  pomiaru  prądem 
stałym rezystancji  i  asymetrii  żył  oraz rezystancji  izolacji.  Wyniki  pomiarów powinny 
spełniać wymagania norm ZN-96/TP S.A.-027 i ZN-96/TP S.A.-028. Przy budowie kabli 
telekomunikacyjnych  należy  kierować  się  normami  ZN-96/TP S.A.-004/T,  -010/T, 
-029/T, -030/T, -031/T, -032/T, -033/T, -034/T, -036/T, -037/T.

2.3.2. Przebudowa kabla światłowodowego linii OKO-31523
W przedmiotowym rejonie przebiega ułożony doziemnie w rurociągu kablowym 

HDPE  ø40/3,7  kabel  światłowodowy  typu  XOTKtd  12J  linii  OKO-31523.  Szczegóły 
i zakres przebudowy kabla przedstawiono na rysunku nr T-1. Przed przebudową kabla 
światłowodowego  należy  wybudować  w  nowo  wybudowanej  kanalizacji  pierwotnej  
kanalizację wtórną na odcinku St2-St3-St7-St8. Kanalizację wtórną należy wybudować 
z rur typu HDPE ø40/3,7, z warstwą poślizgową z kolorowym wyróżnikiem. Rury należy 
wbudować  w  wyznaczonych  otworach  kanalizacji  pierwotnej  i  mocować  do  górnej 
obudowy studni. Istniejący kabel należy przeciąć w połowie demontowanego odcinka 
rurociągu kablowego w PK2 i wyciągnąć go w dwóch kierunkach do St2 i do St8. Na 
wstawkę kablową przyjęto  kabel  zewnętrzny z powłoką polietylenową,  tubowy,  6-cio 
elementowy  z  12  włóknami  w  tubie,  z  suchym  uszczelnieniem ośrodka,  całkowicie 
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dielektryczny,  typu  Z-XOTKtsd  12J.  Przy  mufach  ZP1  w  St2  i  ZP2  w  St8  należy 
pozostawić po 15 m zapasów kabla od strony „wstawki” kablowej oraz po 15 m kabla od 
strony „pierwotnego” kabla. Zapasy kabli umieścić na stelażach. Zaciągany kabel nie 
może  być  poddany  nadmiernym  siłom  rozciągającym  i  zgięciom  o  zbyt  małym 
promieniu.  Dopuszczalny  promień  gięcia  określony  jest  przez  producenta  kabla. 
Światłowody  należy  zaciągać  z  zastosowaniem  wciągarek  z  kontrolą  siły  ciągu. 
W wyjątkowych  sytuacjach,  jeśli  warunki  trasowe  uniemożliwiają  stosowanie  metody 
mechanicznej,  dopuszcza  się  zaciąganie  ręczne.  Dopuszczalna  siła,  z  jaką  można 
zaciągać kabel, powinna być określona w warunkach technicznych na dany typ kabla. 
Szczegółowe  zalecenia  dotyczące  zaciągania  kabli  do  kanalizacji  zawarte  są 
w normach  zakładowych  ZN-96/TP S.A.-002/T  oraz  ZN-96/TP S.A.-013/T.  Włókna 
w złączach powinny być łączone poprzez spawanie zgodnie z normą ZN-96/TP S.A.-
006/T. Po zaciągnięciu nowych odcinków kabla, a przed montażem, należy wykonać 
pomiary  kontrolne  potwierdzając  parametry  światłowodów.  Schemat  optyczny  linii 
pokazano na rys. nr T-4. Pomiar należy wykonać przy pomocy reflektometru dla fali  
1550 nm dla wszystkich włókien z jednej strony odcinka. Po zmontowaniu kabla należy 
wykonać na wszystkich włóknach pomiary reflektometryczne dla fali 1310 nm i 1550 nm 
oraz  pomiary  transmisyjne  tłumienności  wynikowej  z  obydwu  stron  odcinka 
regeneratorowego  pomiędzy  przełącznicami.  Przełączenie  wykonać  w  sposób 
zapewniający najkrótszą przerwę w pracy urządzeń w terminie uzgodnionym z TP S.A.

2.4. Wyszczególnienie kabli miedzianych

Lp. Wyszczególnienie kabli Długość kabli  [mb] Ilość km par
trasowa montażowa

 A. Budowa kabli w kanalizacji
1. XzTKMXpw 10x4x0,5 158 177 3,160

2. XzTKMXpw 15x4x0,5 145 152 4,350

3. XzTKMXpw 15x4x0,8 145 152 4,350

4. XzTKMXpw 25x4x0,5 156 165 7,800

5. XzTKMXpw 25x4x0,8 131 140 6,550

6. XzTKMXpw 50x4x0,8 96 104 9,600

 RAZEM A 831 890 35,810
 B. Budowa kabli doziemnych

7. XzTKMXpw 10x4x0,5 9 10 0,180

8. XzTKMXpw 15x4x0,5 215 224 6,450

9. XzTKMXpw 15x4x0,8 215 224 6,450

RAZEM B 439 458 13,080
 C. Budowa kabli wprowadzeniowych

10. XzTKMXpw 10x4x0,5 7 10 0,140

RAZEM C 7 10 0,140
OGÓŁEM 1277 1358 49,030
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2.5. Uwagi końcowe
Wszystkie  elementy  projektowanej  kanalizacji  kablowej  winny  być  wytyczone 

w terenie  przez  uprawnione  do  tego  jednostki  geodezyjne  lub  uprawnione  do  tego 
osoby fizyczne na podstawie projektu budowlanego.

W niniejszej dokumentacji zostały spełnione wszystkie zalecenia i uwagi organów 
uzgadniających  dotyczące  etapu  projektowania.  Przed  rozpoczęciem  robót  należy 
zapoznać się z wymogi zawartymi w poszczególnych uzgodnieniach.

W/w linie nie mogą być przebudowywane w okresie zimowym, gdy temperatura 
otoczenia jest niższa niż -5˚ C.

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z planem 
zbiorczym kolizji  i  z  warunkami uzgodnień. Szczególną ostrożność należy zachować 
w przypadku zbliżeń i skrzyżowań projektowanej sieci z innymi urządzeniami uzbrojenia 
technicznego  terenu.  Wszelkie  prace  związane  z  przedmiotową  inwestycją  należy 
prowadzić ręcznie, a w przypadku skrzyżowań i zbliżeń do innych sieci pod nadzorem 
służb technicznych odpowiedniej branży.
Ze  względu  na  możliwość  uszkodzenia  istniejącego  kabla  światłowodowego 
zlokalizowanego  w  rejonie  przedmiotowej  inwestycji  do  zagęszczania  gruntu 
w odległości min 2 m od kabla nie wolno stosować metod wibracyjnych.

Prace związane z przebudową urządzeń teletechnicznych należy prowadzić pod 
nadzorem  służb  technicznych  TP.  Powinny  być  one  wykonane  przez  firmę 
specjalistyczną w zakresie robót telekomunikacyjnych.

W terminie 30 dni przed planowanymi pracami należy wystąpić z pisemnym 
wnioskiem  o  zgodę  na  przeprowadzenie  robót  do  Telekomunikacji  Polskiej 
w Białymstoku. Prace będzie można rozpocząć dopiero po potwierdzeniu terminu 
przez TP S.A. 

Przed  samym  przystąpieniem  do  robót  należy  potwierdzić  lub  dokonać 
aktualizacji dokumentacji projektowej.

Projektowane  prace  związane  z  budową  urządzeń  teletechnicznych  należy 
wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  i  normami.  Przy  wykonywaniu  prac 
związanych z przebudową sieci telekomunikacyjnej należy przestrzegać przepisów w 
zakresie BHP oraz przepisów bezpieczeństwa w ruchu kołowym na ulicach i drogach 
publicznych.

Po zakończeniu robót należy dokonać ich komisyjnego odbioru. Komisji odbioru 
należy  przedstawić  dokumentację  formalno-prawną  oraz  techniczną  powykonawczą 
wraz  z  pomiarami  kabli  oraz  inwentaryzacją  geodezyjną  wybudowanych  urządzeń 
teletechnicznych. Zdemontowane kable przekazać Inwestorowi.

Sporządził: mgr inż. Janusz Bogdan Markiewicz
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3. Część graficzna

Rys. T-1 Projekt  wykonawczy.  Przebudowa  mostu  wraz  z  dojazdem  do  mostu 
w msc. Perlejewo w ciągu drogi powiatowej Nr 1700B Brańsk - Perlejewo - 
Granne. Przebudowa urządzeń teletechnicznych.

Rys. T-2 Projekt  wykonawczy.  Przebudowa  mostu  wraz  z  dojazdem  do  mostu 
w msc. Perlejewo w ciągu drogi powiatowej Nr 1700B Brańsk - Perlejewo - 
Granne. Lokalizacja kabli telekom. w moście.

Rys. T-3 Projekt  wykonawczy.  Przebudowa  mostu  wraz  z  dojazdem  do  mostu 
w msc. Perlejewo w ciągu drogi powiatowej Nr 1700B Brańsk - Perlejewo - 
Granne. Lokalizacja kabli telekom. przy barierach.

Rys. T-4 Schemat optyczny linii światłowodowej OKO-31523.
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Przedmiar Robót

Opis pozycji, wyliczenie ilo ci robót Ilo Krot. Jedn.

1 Przebudowa kanalizacji teletechnicznej - wg specyfikacji technicznej. Kod robót wg WSZ 

45232300-5

1.001 Wykonanie przepustów pod drogami i torami, prostoliniowo, przebiciem 

przy pomocy młota pneumatycznego poziomego, z wci ganiem rur 

przepustowych (kategoria gruntu III-IV), długo  do 10�m, rura HDPE 

110�mm, nakłady na 1�m 48 m

1.002 Wykonanie przepustów pod drogami i torami, prostoliniowo, przebiciem 

przy pomocy młota pneumatycznego poziomego, z wci ganiem rur 

przepustowych (kategoria gruntu III-IV), dodatek za ka dy 1�m długo ci 

ponad 10�m, rura HDPE 110�mm 22 m

1.003 Wykonanie przepustów pod drogami i torami, prostoliniowo, przebiciem 

przy pomocy młota pneumatycznego poziomego, z wci ganiem rur 

przepustowych (kategoria gruntu III-IV), długo  do 10�m, rura HDPE 

110�mm, nakłady na 1 przepust 6 szt

1.004 Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych dwuelementowych,

SK-2, grunt kategorii III 7 szt

1.005 Budowa gardeł dodatkowych z kostki betonowej (bloczków), SK-2, grunt 

kategorii III 3 szt

1.006 Monta  elementów mechanicznej ochrony przed ingerencj  osób 

nieuprawnionych w istniej cych studniach kablowych, pokrywa dodatkowa z

listwami, rama ci ka lub podwójna lekka 7 szt

1.007 Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE w gruncie kategorii III, warstwy

X rury/warstwa = 1x2, suma otworów: 2 161 m

1.008 Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE w gruncie kategorii III, warstwy

X rury/warstwa = 1x1, suma otworów: 1 114 m

1.009 Przekładanie kanalizacji 1-rurowej, grunt kategorii III - poz. 

zast pcza 7,5 m

1.010 Mechaniczna rozbiórka studni kablowych, SK-2 1 szt

1.011 Mechaniczna rozbiórka studni kablowych, SK-1 1 szt

1.012 Likwidacja ci gów kanalizacji kablowej z PCW w gruncie kategorii III, 

warstwy X otwory/blok = 1x2, suma otworów: 2 - poz. zast pcza

R= 0,500   M= 1,000   S= 0,500 65 m

1.013 Likwidacja ci gów kanalizacji kablowej z PCW w gruncie kategorii III, 

warstwy X otwory/blok = 1x1, suma otworów: 1 - poz. zast pcza

R= 0,500   M= 1,000   S= 0,500 215 m

2 Przebudowa kabli miedzianych - wg specyfikacji technicznej. Kod robót wg WSZ 45232300-5

2.001 Wci ganie kabla wypełnionego w powłoce termoplastycznej do kanalizacji 

kablowej, r czne, rednica kabla do 30 mm, otwór kanalizacji wolny 145 m

2.002 Wci ganie kabla wypełnionego w powłoce termoplastycznej do kanalizacji 

kablowej, r czne, rednica kabla do 30 mm, otwór kanalizacji cz ciowo 

zaj ty 686 m

2.003 Układanie kabla wypełnionego w rowie kablowym wykonanym r cznie, grunt 

kategorii III, kabel o rednicy do 30 mm, 1 kable rozdzielcze 215 m

2.004 Układanie kabla wypełnionego w rowie kablowym wykonanym r cznie, grunt 

kategorii III, kabel o rednicy do 30 mm, ka dy nast pny kabel - kable 

rozdzielcze 224 m

2.005 Układanie rur ochronnych z HDPE w wykopie, rura do Fi�110�mm

R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 6 m

2.006 Monta  zespołów ł czówek szczelinowych 2-stronnych, zabezpieczonych, 

ł czówki w zespole o 20 parach zacisków 1 szt

2.007 Wprowadzenie kabla na słup, słup elbetowy, zabezpieczenie kabla rur  

ochronn , kabel do Fi�15�mm - wpr. kabli rozdzielczych 7 m

2.008 Krosowanie obwodów w skrzynce kablowej 4 obwód

2.009 Monta  zł czy równoległych kabli wypełnionych typu kanałowego uło onych

w ziemi z zastosowaniem modułowych ł czników ył i termokurczliwych 

osłon wzmocnionych, kabel o 30 parach 2 zł cze

2.010 Monta  zł czy równoległych kabli wypełnionych uło onych w kanalizacji 

kablowej z zastosowaniem modułowych ł czników ył i termokurczliwych 

osłon wzmocnionych, kabel o 20 parach 1 zł cze

2.011 Monta  zł czy równoległych kabli wypełnionych uło onych w kanalizacji 

kablowej z zastosowaniem modułowych ł czników ył i termokurczliwych 

osłon wzmocnionych, kabel o 30 parach 3 zł cze

2.012 Monta  zł czy odgał nych kabli wypełnionych uło onych w kanalizacji 

kablowej z zastosowaniem modułów ł czników ył i termokurczliwych osłon

wzmocnionych, zł cze z jednym kablem odgał nym na kablu o 50 parach 2 zł cze

2.013 Monta  zł czy równoległych kabli wypełnionych uło onych w kanalizacji 

kablowej z zastosowaniem modułowych ł czników ył i termokurczliwych 

osłon wzmocnionych, kabel o 50 parach 1 zł cze

2.014 Monta  zł czy równoległych kabli wypełnionych uło onych w kanalizacji 

kablowej z zastosowaniem modułowych ł czników ył i termokurczliwych 

osłon wzmocnionych, kabel o 100 parach 1 zł cze

4.
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2.015 Monta  zł czy odgał nych kabli wypełnionych uło onych w kanalizacji 

kablowej z zastosowaniem modułów ł czników ył i termokurczliwych osłon

wzmocnionych, zł cze z jednym kablem odgał nym na kablu o 100 parach 1 zł cze

2.016 Pomiary ko cowe pr dem stałym, kabel o liczbie par�10 16 odcinek

2.017 Pomiary ko cowe pr dem stałym, kabel o liczbie par�20 2 odcinek

2.018 Wyci ganie kabla w powłoce termoplastycznej z kanalizacji kablowej, 

otwór z wi cej ni  1-kablem, kabel do Fi�30�mm 1 069 m

3 Przebudowa kabla wiatłowodowego linii OKO-31523 - wg specyfikacji technicznej. Kod robót wg WSZ

45232300-5

3.001 Wci ganie rur kanalizacji wtórnej sprz tem mechanicznym, otwór wolny, 

rury w zwojach, 1xFi�40�mm 119 m

3.002 Pomiary reflektometryczne linii wiatłowodowych, pomiary monta owe z 

przeł cznicy, mierzony 1 wiatłowód - pomiary przed przebudow  z jednej

strony w jednym oknie - współczynnik koryguj cy nakładów 0,5

R= 0,500   M= 1,000   S= 0,500 1 odcinek

3.003 Pomiary reflektometryczne linii wiatłowodowych, pomiary monta owe z 

przeł cznicy, dodatek za ka dy nast pny zmierzony wiatłowód - pomiary 

przed przebudow   z jednej strony w jednym oknie - współczynnik 

koryguj cy nakładów 0,5

R= 0,500   M= 1,000   S= 0,500 11 odcinek

3.004 Monta  stela y zapasów kabli wiatłowodowych, monta  w studni 2 szt

3.005 Wyci ganie kabla z ruroci gu kablowego, kabel do Fi�30�mm - poz. 

zast pcza 110 m

3.006 Wci ganie kabli wiatłowodowych do kanalizacji wtórnej wci gark  

mechaniczn  z rejestratorem siły, rury z warstw  po lizgow  bez linki, 

kabel w odcinkach 2�km 0,119 km

3.007 Pomiary reflektometryczne linii wiatłowodowych, pomiary monta owe z 

kabla, mierzony 1 wiatłowód 1 odcinek

3.008 Pomiary reflektometryczne linii wiatłowodowych, pomiary monta owe z 

kabla, dodatek za ka dy nast pny zmierzony wiatłowód 11 odcinek

3.009 Monta  zł czy przelotowych na kablach wiatłowodowych uło onych w 

kanalizacji kablowej, kabel tubowy, mufa termokurczliwa, jeden spajany 

wiatłowód 2 zł cze

3.010 Monta  zł czy przelotowych na kablach wiatłowodowych uło onych w 

kanalizacji kablowej, kabel tubowy, mufa termokurczliwa, dodatek za 

ka dy nast pny spajany wiatłowód 22 zł cze

3.011 Pomiary reflektometryczne linii wiatłowodowych, pomiary ko cowe 

odcinka regeneratorowego z przeł cznicy, mierzony 1 wiatłowód 4 odcinek

3.012 Pomiary reflektometryczne linii wiatłowodowych, pomiary ko cowe 

odcinka regeneratorowego z przeł cznicy, dodatek za ka dy nast pny 

zmierzony wiatłowód 8 odcinek

3.013 Pomiary tłumienno ci optycznej linii wiatłowodowych metod  

transmisyjn , pomiar przeprowadzany razem z innymi pomiarami, mierzony 

1 wiatłowód 4 odcinek

3.014 Pomiary tłumienno ci optycznej linii wiatłowodowych metod  

transmisyjn , pomiar przeprowadzany razem z innymi pomiarami, dodatek 

za ka dy nast pny zmierzony wiatłowód 8 odcinek

3.015 Monta  słupków oznaczeniowo-pomiarowych SOP

R= 0,955   M= 1,000   S= 1,000 2 szt
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Zestawienie materiałów

Nazwa materiału Jedn. Ilo

Beton zwykły z kruszywa naturalnego B-17.5 (mieszanka betonowa) m3 0,285

Blok muranów typ M4 szt 18

Cement portlandzki zwykły "25" bez dodatków t 0,024

Drut stalowy okr gły mi kki Fi�1.0�mm kg 0,831

Drut stalowy okr gły mi kki Fi�3�mm kg 33,24

Gaz propanowo-butanowy płynny kg 2,86

Kabel XzTKMXpw 10x4x0,5 m 197

Kabel XzTKMXpw 15x4x0,5 m 376

Kabel XzTKMXpw 15x4x0,8 m 376

Kabel XzTKMXpw 25x4x0,5 m 165

Kabel XzTKMXpw 25x4x0,8 m 140

Kabel XzTKMXpw 50x4x0,8 m 104

Kabel Z-XOTKtsd 12J km 0,153

Kapturek termokurczliwy KTK szt 34

Kołki rozporowe plastykowe szt 42

Kołki stalowe do wstrzeliwania z nabojami i osłon szt 50

Korytko ochronne na kable GPC 35.35 Malico szt 2

Lakier asfaltowy ogólnego stosowania czarny kg 5,702

Ł czniki ekranów szt 1

Ł czniki ył modułowe odgał ne szt 52

Mufa zł czowa termokurczliwa kabli wiatłowodowych kpl 2

Nafta do o wietlenia dm3 0,1

Osłona termokurczliwa XAGA-500  43/8-300 Raychem kpl 6

Osłona termokurczliwa XAGA-500  55/12-300 Raychem kpl 3

Osłona termokurczliwa XAGA-500  75/15-300-PO Raychem kpl 2

Osłonka spoiny wiatłowodu szt 24

Pianka poliuretanowa kg 4,7606

Piasek do betonów zwykłych m3 0,082

Płyn po lizgowy dm3 0,05971

Pokrywa OL 500x500 do studni kablowej bez wietrzników szt 14

Pokrywa wewn trzna typu 3T regulowana szt 7

Poprzeczki stalowe szt 7

Przewód LY 450/750V 1x2,5�mm2 m 0,4

Przewód TDY 2x0,6�mm m 4

Przywieszka identyfikacyjna szt 35

Rama RLpd 500x1000 podwójna samodzielna studni kablowych telekomunikacyjnych szt 7

Rura elektroinstalacyjna PVC gładka sztywna RL28 m 5

Rura HDPE Fi�40�mm m 127

Rura HDPE Fi�110/6,3�mm m 512

Rura stalowa bez szwu czarna, Fi�33,7/2,9 m 8,82

Słupek betonowy oznaczeniowy SOP szt 2

Stela  zapasu kabla Sz-2 kpl 2

Studnia kablowa elbetowa SK2, przelotowa szt 7

ruby stalowe redniodokładne M16 z nakr tkami i podkładkami kg 7

ruby stalowe zgrubne M20x  60 z nakr tkami i podkładkami szt 28

Ta ma ostrzegawcza TO-Tkt/10 szer.10cm Uwaga kabel telekomunikacyjny m 192

Uchwyty dystansowe D 110/4 szt 56

Uszczelki ko ców rur HDPE szt 18

Uszczelki rur kanalizacji pierwotnej kpl 33

Wietrznik do studni szt 7

Woda przemysłowa m3 0,065

Wspornik 2-kablowy szt 37

Zespół ł czówek szczelinowych 2-stronnych, zabezpieczonych, pary zacisków 20 kpl 1

Zł czki do rur PVC szt 74

Zł czki Z 28 szt 1

Znacznik elektromagnetyczny kulisty EMS 1401-XR Telekomunikacja szt 1

5.
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IloÊç czwórek Max. Êrednica zewn. [mm] Masa kabla [kg/km]

KONSTRUKCJA:

ZASTOSOWANIE:

Kable przeznaczone sà do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych,
do uk∏adania w kanalizacji kablowej i bezpoÊrednio w ziemi na terenach
o ma∏ym zagro˝eniu uszkodzeniami mechanicznymi.

D∏ugoÊç odcinków fabrykacyjnych kabli o liczbie czwórek:
• do 100 w∏àcznie i Êrednicy znamionowej ˝y∏ 0,4 mm,
• do 50 w∏àcznie i Êrednicy znamionowej ˝y∏y 0,5 i 0,6 mm,
• do 35 w∏àcznie i Êrednicy znamionowej ˝y∏y 0,8 mm
powinna wynosiç 600 mb, a dla pozosta∏ych kabli 300 mb.

Kable mogà byç wykonywane w odcinkach o d∏ugoÊci stanowiàcej
wielokrotnoÊç wy˝ej wymienionych.

PRZYK¸AD OZNACZENIA:

Dla kabla rodzaju XzTKMXpw, 150-czwórkowego o Êrednicy znamionowej ˝y∏ 0,8 mm:

KABEL XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336

PE¸NA NAZWA:

Telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), p´czkowy o izolacji z polietylenu
piankowego z jednà lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o pow∏oce
polietylenowej z zaporà przeciwwilgociowà (Xz), wype∏niony (w).

NORMA:

PN-92/T-90335

PN-92/T-90336

ZN-96/TP S.A.-029

XzTKMXpw

5x4x0,4

10x4x0,4

15x4x0,4

25x4x0,4

35x4x0,4

50x4x0,4

100x4x0,4

150x4x0,4

200x4x0,4

250x4x0,4

400x4x0,4

500x4x0,4

750x4x0,4

1000x4x0,4

5x4x0,5

10x4x0,5

15x4x0,5

25x4x0,5

35x4x0,5

50x4x0,5

100x4x0,5

150x4x0,5

200x4x0,5

250x4x0,5

400x4x0,5

500x4x0,5

–

–

5x4x0,6

10x4x0,6

15x4x0,6

25x4x0,6

35x4x0,6

50x4x0,6

100x4x0,6

150x4x0,6

200x4x0,6

250x4x0,6

400x4x0,6

500x4x0,6

–

–

5x4x0,8

10x4x0,8

15x4x0,8

25x4x0,8

35x4x0,8

50x4x0,8

100x4x0,8

150x4x0,8

200x4x0,8

250x4x0,8

–

–

–

–

11,0

13,0

14,5

17,0

18,0

21,0

28,0

32,0

36,0

40,0

51,0

55,0

64,0

70,0

12,0

14,5

16,5

19,5

21,5

24,5

32,5

38,5

43,5

48,5

60,0

64,0

–

–

13,0

16,0

18,0

21,0

24,0

28,0

36,5

43,5

49,5

55,0

67,0

73,0

–

–

16,0

19,0

21,5

25,5

29,5

34,0

46,0

55,0

63,0

70,0

–

–

–

–

74

126

168

248

326

448

830

1206

1590

1961

3042

3763

5195

6891

103

165

229

340

456

635

1205

1790

2333

2897

4471

5566

–

–

125

203

290

440

593

845

1595

2378

3108

3860

6022

7470

–

–

192

321

463

721

994

1407

2721

4065

5362

6661

–

–

–

–



kable i przewody telekomunikacyjne   strona    105

Zewn´trzne

Z-XOTKtsd, Z-XOTKtd, Z-XzOTKts
Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kana∏owe

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT
WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki,

b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18 lub 24 
elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA: polietylenowa; czarna lub pomaraƒczowa

OPCJE:

opcja 1 - oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 - przeciwwilgociowa taÊma aluminiowa pod pow∏okà

RODZAJE KABLI:
Z-XOTKtsd - kabel zewn´trzny (Z), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy
(luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d).
Z-XOTKtd (opcja 1) - kabel zewn´trzny (Z), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie dielektryczny (d).
Z-XzOTKts (opcja 2) - kabel zewn´trzny (Z), z przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod polietylenowà
pow∏okà (Xz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka
(ts).
Z-XzOTKt (opcja 1,2) - kabel zewn´trzny (Z),z przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod polietylenowà
pow∏okà (Xz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajà-
cym oÊrodek (t).

NORMA:

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

ZASTOSOWANIE I W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:

Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym pasmie
oprycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.
Kable przeznaczone sà do uk∏adania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej.
Kable mogà byç uk∏adane w pobli˝u energetycznych linii wysokiego napi´cia.

Kable tubowe sà:
• w pe∏ni dielektryczne (nie dotyczy kabli w opcji 2)
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody poprzez wype∏nienie tub ˝elem
hydrofobowym oraz wype∏nienie oÊrodka przy pomocy taÊm czy sznurków wodnoblokujàcych lub
˝elu hydrofobowego.
Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

a

b

c

d

e

f

g

h












