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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania
dotyczzce wykonania i odbioru przebudowy kablowych linielekomunikacyjnych
kolidujacych z przebudowmostu wraz z dojazdem do mostu w m. Perlejewoggucdrogi
powiatowej Nr 1700B Bnask - Perlejewo — Granne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanobow@zujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Zakres zgodnie z przedmiarem robat.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespotagdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunika@jjny

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa weeMorowa przeznaczona do
kabli linii magistralnych, midzycentralowych, mdzymiastowych okmgowych
i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jediibd dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runtozone w wykopie jeden za
drugim i pohczone pojedynczo lub w zestawach pozwalggh uzyska potrzebn liczbe
otwordéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowsaigdzy cihgi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa whned@ m¢dzy cihgi kanalizaci
magistralne;.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta m¢dzy cihgi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.8. Kablowa si€¢ miejscowa - sie taczy telefonicznych z ugdzeniami liniowymi,
lagczaca centrale telefoniczne eoizy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ abonencka - €#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatd
telefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna - a&¢ linii abonenckiej obejmugga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11. Sie rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmyga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Lacze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem
abonenckim.

1.4.13. Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy central a aparatem
telefonicznym.
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1.4.14. Tor micdzycentralowy - dwie lub trzyyty w linii pomigdzy centralami w jednym
miescie.

1.4.15. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekesna - linia wybudowana z kabli typu
dalekos¢znego.

1.4.16. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoprzebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

1.4.17. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzdhieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.18. Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyyktddtugaé¢ kabla uktadanego
jest wicksza od dtugéri trasy, na ktorej uktadaeskabel.

1.4.19. Linia optotelekomunikacyjna&wwiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana
z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.20. Linia  optotelekomunikacyjna  dalekesha (medzymiastowa) - linia
optotelekomunikacyjnatzaca ze sobpcentrale ranych stref numeracyjnych.

1.4.21. Linia optotelekomunikacyjna wewftrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjna
taczaca ze sobpcentrale zlokalizowane wewtnz jednej strefy numeracyjnej

1.4.22. Linia optotelekomunikacyjna milzycentralowa - linia optotelekomunikacyjna
taczaca centrale miedzy selub centra z koncentratorem.

1.4.23. Linia optotelekomunikacyjnaa¢znikowa - linia §czaca stagj teletransmisyja
z oddalon centrad migdzymiastovg lub z inry stacy teletransmisyjaw wezle.

1.4.24. Linia optotelekomunikacyjna odggha - linia odprowadzaga czs¢ swiattowodow
ze zhcza kablawiattowodowego.

1.4.25. Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekmikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zimnego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, péajey na
transmisg fali swietlnej.

1.4.26. Swiattowod jednomodowy swiattowdd, w ktorym meae by transmitowany tylko
jeden modswiattowodowy.

1.4.27. Thumienna¢ jednostkowaswiattowodu — wielkd¢ okreslajaca zmniejszenie @i
mocy sygnatu optycznego po priaj przezséwiattowdd o dtugéci 1 km

1.4.28. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorg) - dwa tory
swiattowodowe wraz z ugdzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koeowymi
I przelotowymi.

1.4.29. Tor Swiattowodowy - droga sygnalu optycznego zédaxona ziczkami na
przehcznicachswiattowodowych.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawigmj $wiattowody do transmisji
sygnatéw telekomunikacyjnych.

1.4.31. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawiergly w asrodku swiattowody w pokryciu
wtornym w postaci lenych tub skgconych wokot elementu wytrzymaiciowego albo
tez zawierajcy tuly centralm z umieszczonymi w niefwiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

1.4.32. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowyilw kanalizacji wtérnej lub
w rurocggach kablowych, poza terenem budynkow telekomumgjkgch.



1.4.33. Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawiegey elementéw metalowych.
1.4.34. Ztgczes$wiattowodowe - miejsce patzeniaswiattowodow.

1.4.35. Ostona ziczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osfjuzdo trwatego
pofaczenia dwoch (lub wkszej liczby) odcinkow instalacyjnych kalkiattowodowych.

1.4.36. Kanalizacy pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej aga s¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtornej.

1.4.37. Kanalizacja wtorna — zespét rur zgganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowjcy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomumjkgch i innych

1.4.38. .Rurochg kablowy — cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wiasciwosciach oraz zasobnikéw gdzowych uktadanych bezfgednio w ziemi
i stanowgcych ostorg ochronm dla kabliswiattowodowych.

1.4.39. Zasobnik zczowy - zbiornik stanowcy ostorr ochronm dla zhcza kabla
swiattowodowego i/lub jego zapasOw oraz utataigj zacgganie i wycaganie kabli,
przykryty warstwg ziemi.

1.4.40. Rura przepustowa — rura gréls@enna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materialu o nie gorszych wdiavosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rura@oéw kablowych w miejscach skraywan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.41. Rura kanalizacji wtornej i rurogju kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu
o dwej gestaéci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurggdw kablowych, a tate
czesci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.42. TaSma ostrzegawcza —taa, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, ukiadana nad kablem lub rurggiem kablowym w celu
ostrzeeenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.43. TaSma ostrzegawczo-lokalizacyjna —$it@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
z0ftym z napisem UWAGA! KABELSWIATLOWODOWY!, zawierapca czynniki
lokalizacyjny, np. téme stalow, i uktadana nad ruraggiem kablowym.

1.4.44. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkalizyjprzebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych agdzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym
mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych ugdzen na lini telekomunikacyja lub
odwrotnie.

1.4.45. Skrzyzowanie z  obiektami  uzbrojenia terenowego — przebidmii
telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przeainse z trag lub miejscami
posadowienia innych ugdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych adzen
na linie telekomunikacyja lub odwrotnie mee by w tym przypadku wikszy niz przy
zblizeniu.

1.4.46. Odlegia¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna  odéégto linii
telekomunikacyjnej od innych wdzen uzbrojenia terenowego zabezpiegeaj lini
przed szkodliwym oddziatywaniem tych gdzen, bez zabiegéw dodatkowych.

1.4.47. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnejodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlégtopomidzy linig a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégtpodstawowe).
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1.4.48. Zabezpieczenie szczegllne linii telekomunikacyjrefdodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia egliasici pomiedzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego pa)i potowy, lecz nie mniejszej od 25%
odlegtaci podstawowe;.

1.4.49. Pozostate okienia podstawoweagszgodne z obowzujacymi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania

Materiatly do budowy kablowych linii telekomunikanoych nabywane gs przez
Wykonawe u wytworcow. Kady material musi mie atest wytworcy stwierdzggy
zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zalecas sitosowanie cementu portlandzkiego,
spetniagcego wymagania normy BN-88/6731-08 [20]. Cement ipmm by¢ dostarczony
w opakowaniach spetnggych wymagania BN-88/6731-08 [20] i skiadowany vehsich
I zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanidlikav ziemi powinien
odpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowidgddarwie wody wodoggowej. Woda nie
powinna wydziel&d zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny¢byykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z norrp PN-88/B-06250 [3]. Studnie kablowe i jej prefaloykane elementy mag
by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonygadwptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny kByustawione warstwami na wyréwnanym podipprzy czym
poszczegoblne odmiany naleuktada& w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy agiow kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny
odpowiadé normie PN-92/C-89017 [27]. Rury nale przechowywé na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpmedo przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalestosowa nastpujace ich czsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [21],
- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [22],
- wsporniki kablowe odpowiadgje BN-69/9378-30 [23].
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Powysze elementy powinny by skladowane w pomieszczeniach suchych
i zadaszonych.

2.4.3. Slupyzelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna ¢bywykonana ze stupow
zelbetowych wg BN-74/3231-24 [33]. Stupy naleprzechowywa na wolnym powietrzu,
na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowanienekiadek i podktadek, np.
drewnianych, o przekroju nie mniejszynzrl,5 x 5 cm. Dlug& przektadek i podkiadek
powinna by wicksza od szerokoi stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie male
uklada& rownolegle osiami symetrii do siebigérodnikami pionowo, zbieosciami w
jednym kierunku. Warstgvstupow naley uktada& na przemian zbigmosciami. Maksymalna
wysokas¢ stosu na sktadowisku nie m@przekracza2 m.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyotvipny by zgodne z norm
BN-80/3231-25 [10] i BN-80/3231-28 [11].

Skrzynki kablowe powinny kiyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
nara&one na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Kable miedziane

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimd i srednice zyt zgodnie
z dokumentagjtechniczn.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu
w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczamena lgbnach drewnianych, ktérych wielsm
okreslone g w normie PN-76/D-79353 [5] i zate od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wigtid numerem ewidencyjnym oraz
nastpujacymi znakami i napisami:

- nazw i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatky wskazugca kierunek obrotow ébna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢gbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasy typ
kabla, jego dtug& i ciezar oraz producent.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spyi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakowvykonywanych robét, zarowno w miejscu
tych robdt, jak te przy wykonywaniu czynr@i pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw, spta itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc
powinien uzyské akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiatnzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.



3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazasie mazliwosciag korzystania z nagbujacych
maszyn i sprgu, w zalenosci od zakresu robot gwarangaych wiaciwg jakasé robot:

- dmuchawa gaicego powietrza,

- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- reflektometr,

- spawarka do wiokiegwiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przeima 10 m3/min,
- ubijak spalinowy 50 kg,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- urza dzenie do przebi poziomych,

- wciggarka mechaniczna,

- wciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sityaga,
- wciggarka gczna 3-5 t,

-  zestaw pgdotwdrczy jednofazowy 2.5 kVA,

- zestaw do pomiaru mocy optycznej,

- zestaw telefondw optycznych,

- zgrzewarka elektrooporowa rur PE.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takigimdkow transportu, ktore
nie wptyrg niekorzystnie na jako wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantaivgprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okstonymi w dokumentacji projektowe], SST i wskazahiatnzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatdw i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhyc
powinien wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagpujacych srodkow transportu,
w zaleznosci od zakresu robot:

- przyczepa do przewenia kabli do 4 t,
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samoch6d montawy do 0.9 t,
- samochdd samowytadowczy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy do 3.5 t,
- samochdd skrzyniowy do 3.5t (Trambus),
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- zurawik hydrauliczny 1.2 t,
- zuraw samochodowy do 4 t.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dy
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiladgoenie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Urzadzenia telekomunikacyjne kolidige z projektowasn inwestycyj i nie
spetniajce wymaga norm BN-73/8984-05 [6], BN-76/8984-17 [12], BN-8884-17/03
[18] podlegay przebudowie. Technologia przebudowy uzmiena jest od warunkow
technicznych wydawanych przezytkownika linii, ktory w sposob ogolny okila sposob
przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naje przebudowé& zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

- posadowt studnie kablowe,
- wybudowa odcinek projektowanej kanalizaciji,
- przebudowa kableswiattowodowe,
- przebudowékable miedziane kanatowe,
- wybudowa rowy i przepusty dla kabli ziemnych,
- przebudowé kable miedziane doziemne,
- zdemontowda przeznaczone do likwidacji elementy sieci teletécinej (demonta
uzgodné z Inzynierem).

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea
i higieny pracy [37]. Demongakolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych
naleey wykona& zgodnie z dokumentagcprojektows i SST oraz zaleceniamizytkownika
tych urzdzen. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby
demontowane elementy nie zostaty zniszczone | pmagty st w stanie poprzedzgjym
demonta. W przypadku niemmaosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadokio tym Irzyniera i uzysk& od niego zgo¢ na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegoélnych prged Wykonawca mie pozostawd
elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera. Wykopy powstate po
demontau elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zagszczenia powinien IRy rowny 0,85. Wykonawca
zdemontowane materiaty przekealnwestorowi.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Trasa i lokalizacja kanalizacji pokazana jest wutokntacji technicznej.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym odcinku kanalizacji najgposadowd studnie kablowe SK-2 oraz
SKR-1. Miejsce posadowienia okleno w dokumentacji techniczne.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotéw medzy studniami
Odlegta¢ pomiedzy projektowanymi studniami podano w dokumentesghniczne;.
5.1.1.4. Gicbokai¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierz&hnalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
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Przy przejciach pod jezdai gicbokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby
odlegta¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W padkach uwarunkowanych
trudnagciami technicznymi zastosowaabezpieczenie (tawy betonowe).

5.1.1.5. Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheolzy sisiednimi studniami, przebieggo linii
prostej. W celu omigcia przeszkod ggi kanalizacji z rur HDPE magby¢ wygicte tak,
aby promié wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1.Wymagania ogolne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna By ustalona w uzgodnieniu z gdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2.Zestawy z rur HDPE

Do budowy kanalizacji zastosoweury HDPE wg PN-92/C-890017 [27].
5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powa by zgodna z podan
w dokumentacji projektowe;.

5.1.2.2. Glebokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podane g w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [6].
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizagjk@py powinny by odpowiednio
gkcbsze.

5.1.2.3. Szeroka&¢ wykopoéw
Szerokeéci wykopdw podanegsw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [6].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane
w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [&ciany wykopow powinny bi/pochyle.

5.1.2.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinno dowyréwnane i uksztattowane
ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy73i8984-05 [6]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu naleutozy¢ tawe z betonu kl. B 20 o gruoi co najmniej 10
cm.

5.1.3. Ukladanie cigow kanalizaciji
5.1.3.1. Uktadanie rur HDPE
Profil kanalizacji uzgodniono z TP S.A. i pokazamaokumentaciji technicznej.

Odlegitaci pomidzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze
od 2 cm, a midzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykogleny utozy¢ jedrg
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktata nasgpnych warstw, utpong
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warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatng, gormp warstwe kanalizacji z rur HDPE natg przysyp& piaskiem lub
przesianym gruntem do grwmb przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nrgmstie warstwy
piasku lub przesianego gruntu grigbookoto 20 cm. Naspnie naley zasypa wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijabijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblkenia kanalizaciji
5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzgowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna ¢ bggodna
z wymaganiami i zlokalizowana podtem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytky 15°.
Pod projektowanymi drogami kanalizadgletechniczg nalery uktada& w wykopach przed
robotami drogowymi.

5.1.5.2. Skrzyzowania i zblkenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi umgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowasic w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwzania dopuszczacsi
tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji ggdoytoby mniejsze od
wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggo w rzucie pionowym lub poziomym guzy
krawedziami chgow kanalizacji a innymi uggdzeniami podziemnymi nie powinny by
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984[4).

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie -BKi SKR-1
z prefabrykatow.

5.2.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatbw pomon by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji @atudnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podano w dokumentacji wykecwee).
5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno &y wykonywane z zachowaniem
nastpujacych postanowig

a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji,
a do jednego otworu nie wolno wget wigcej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli, jeeli suma ichsrednic nie przekracza wielka srednicy otworu
kanalizaciji,
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w studniach kablowych kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny s¢ krzyzowat migdzy sola, promier wygiccia kabla XzZTKMXpw nie mge by
mniejszy od 12-krotnej jegoednicy.

5.3.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny ¢byitozone réwnolegle do osi drogi
i rownolegle do ¢igéw innych uradzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien l#yutozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie
diugcici na falowanie powinno wynasco najmniej 2%o. diugeei trasowej.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna
by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrawania kabla z innymi uggzeniami
podziemnymi dopuszczagszmniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingg§ imniejsze od 0,25m.
5.3.4. Przetaenie kabli

Przy przektadaniu kabli odkopany kabelayt6 do rowu kablowego wykonanego po
projektowanej trasie i zasypa zachowaniem zasad budowy jak w pkt. 5.3.3.

5.3.5. Zawieszanie kabli
Nie dotyczy.
5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej stapie linii hapowietrznej
powinien by zabezpieczony ostarochronm lub rup z PCW do wysokgi co najmniej 3
m w goe i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupiewdoien by utozony zapas
kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezakaiczy¢ zespotem gczowek szczelinowych
mocowanych w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-23/B-25 [10].

5.3.7. Ukladanie kabli na mostach

Kabel na mécie utazony zostanie w rurze typy SRS 110 FP. Szczegoty
podwieszenia rury do konstrukcji mostgtej  w dokumentacji technicznej mostu.

5.3.8. Montaz kabli

Ztacza na kablach XzTKMXpw powinny Bywykonane zgodnie z instrukgcj
montau [35].

5.3.9. Skrzyzowania i zblzenia
5.3.9.1. Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinno ¢ bwykonane w rurami
HDPE 2110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami EBB\8984-05 [6].

5.3.9.2. Zblizenia  telekomunikacyjnych  kabli  ziemnych z  podbugdow linii
elektroenergetycznych

Zblizenia  telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpw linii
elektroenergetycznych powinnydygodne z PN-75/E-05100.

5.3.9.3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabla ziemnego od innych udzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzen i obiektow
podane sw tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [12].
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5.3.9.4. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wyseéko zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzgwaniu z drogami powinna wyn@ss m.

5.3.10. Ochrona linii kablowych
5.3.10.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeechanicznych

Kabel ziemny powinien yzabezpieczony §ag ostrzegawcg na catym odcinku,
a miejsca charakterystyczne oznacmarkerami EMS.

5.3.11. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.11.1. Wymagania ogolne

Trwalg i wyrazng numeracgj naley umieszczéa na szafkach kablowych, kablach,
glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Mrang naleey wykona za pomog
szablonow wg BN-73/3238-08 [13].

5.3.11.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za
pomog opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [14] z wy odcénictymi
numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gtatych
i trwatych obiektow, powinno kiywykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[15].

5.3.11.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinnlgy¢ zwymiarowane
wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, przepustoéw dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno ldywykonane do istnigtych w terenie obiektow statych
lub do stupkdw oznaczeniowych ustawionych w czdsieowy linii kablowej. Nalgy
stosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowyg BN-74/3233-17 [15].

5.3.12. Ochrona linii kablowych
5.3.12.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ul@one bezpé&rednio w ziemi zabezpiecza ¢siprzed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:

— utozenie nad kablem §eny oznaczeniowej w kolorzedttym z napisem ,Uwaga kabel
telekomunikacyjny” - w potowie gbokaici utozenia kabla.

5.4. Telekomunikacyjne kable dalekosizne §wiattowodowe)
5.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurag@ow kablowych powinny hy wykonane
z polietylenu duej gestasci (HDPE), wg ZN-TP S.A.-017/T z warsjwpaslizgows,
0 gestadsci nie mniejszej i 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku phgmia (MFR) od 0,3 do 1,3
g/10 min. Powinny posiadasrednice i grubéci scianek zgodne z Dokumentacj
Projektowvy.
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Rury polietylenowe powinny méawewretrzng powierzchng rowkowarn, tj. pokryi
drobnymi, wzdldnymi rowkami. Dopuszcza i stosowanie rur polietylenowych
o wewretrznej powierzchni gtadkiej. Napisy na rurach powininformowa& o ich
przeznaczeniu i pozwda na rozrénianie ich w przypadku ukladaniu agbdw
wielorurowych. Krawdzie otworéw na kacach hczonych rur powinny hy sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezachgat do wolnych otworow kanalizaciji
pierwotnej. Dopuszczalne jest zgganie rur kanalizacji wtérnej do z&jch przez kable
z zytami miedzianymi otworow kanalizacji pierwotnegzgli zmiesci sie tam wymagana
liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe lkdimacji wtornej nalgy zachgat
mozliwie w jak najdizszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kabldwyv ktérych
nie wykonuje sj zfaczy, naley zachowa ciagtos¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,
a tam gdzie byly przegie, hczy¢ je dopiero po zaggnigciu do nich kabli. gczenie rur
powinno by szczelne i wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Rury mofQy¢ takze fczone
gigtkimi rurami karbowanymi (tzw. wzami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku
winylu, nakladanymi na kable. Rury kanalizacji witéy oraz wze zbrojone wraz z
zainstalowanymi w nich kablami powinny dydpowiednio wygite tagodnymi tukami i
przymocowane ddcian studni, a tam gdzie to nieatiove, ew. do sufitu studni, w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami przy innych pracach wrstu

5.4.2. Zacihganie kabli do kanalizacji

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne mieg by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozggajgcym i zageciom. Promi@ giccia kabli nie powinien by
mniejszy nz 20 srednic zewgtrznych kabla. Jednak,sena kabel dziata jednocgeie sita
rozciggajca, dopuszczalny pronfiegiccia nie mae by mniejszy n 24 srednice
zewretrzne kabla.

Zachganie kabli optotelekomunikacyjnych oma przeprowadza

a) za pomog specjalnych weaigarek mechanicznych ze sgtakontroh sity nacagu
i z zastosowaniem ptyndw glzgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunkagy,

b) za pomog spkzonego powietrza zayciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocue si
zachgany kabel.

Nie wolno dopyci¢ do wysgpienia skokowej sity agu w trakcie zaggania.

Dopuszczalna sita, z jaka oma zacgat kabel powinna by okrelona
w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sitgptay zaciganiu mechanicznym, nie
powinna przekraczawartagci rownej cezarowi 1 km zagiganego kabla. Szczego6towe
zalecenia dotyere zacigania kabli do kanalizacji zawarte & instrukcji IT-ZDBL-60,
opracowanej przez Zaktad Beiadczalny Budownictwa 4czndci.

5.4.3. Uktadanie kabli na mostach
Nie dotyczy.
5.4.4. Zapasy kabli

Przy zhczach naley pozostawd zapasy kabli, umdiwiajace swobodne wyniesienie
koncow kabla na zewgtrz studni i wykonanie zkza i pomiarbw w samochodzie. Zapasy te
powinny wynost po ok. 7 - 16 m z kalej strony zicza. W dtugéci tej zawarto niewielkie
zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawyza.

Zapasy kabli w studni natg zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie
zabezpieczy przed uszkodzeniami przez przemdnie zwojow i umieszczeniedgu wraz
ze zhczem w takim miejscu i w taki sposob, abyaiee byto tatwe ponowne ich wygie
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ze studni na zewtrz. Krag kabla wraz ze z€zem naléy umiecic poziomo na
wspornikach lub pionowo rigianie studni, zamocowa przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.4.5. kaczenie kabli

taczenie i odgakzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kabej naley
wykonywa® w studniach kablowych.

Swiattowody powinny by faczone przez spawanie. Najezwrock uwag: na to, aby
proces spawania przebiegat w atmosferze suchegaepps Dopuszcza itgczenie
Swiattowodow przy uyciu tgcznikOw nierozicznych, zaciskanych mechanicznie lub
rozfgcznych (np. rurkowych), gwaransigiych uzyskanie wkziwych i trwatych parametrow
transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy lnigamocy na to pozwoli. Metoda i osgirz
do faczeniaswiattowodow powinny by dostosowane do typgdzonegawiattowodu.

Kazde zhcze kabla OTK powinno Ity zaopatrzone w woreczek z@wiezo
wysuszonym barwionymelem krzemionkowym, pochtanigym wilgoé, gromadaca sie w
ostonie z4czowej podczas monta i wieloletniej eksploataciji linii.

W celu poprawnego wykonania spokwiattowodowej naley:

- zdja¢ pokrycie wtérneswiattowodu w postaci linej tuby na diugeci ok. 1 m, w celu
tatwiejszego uteenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapakmnd z pokryciem
wtérnym w postacicistej tuby mae by uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- nalazy¢ ostonk spoiny na jededwiattowod,

- zdja¢ pokrycie pierwotneswiattowodu przy pomocy precyzyjnégiaggarki pokrycia na
dhugacéci 20-30 mm,

- oczyszczone ke s$wiattowodu naley przemy czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

- ucig¢ wiékno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pi¢nsgo,
przy pomocy precyzyjnej przecinarkwiattowodow pozwalajcej uzyska prostopadtéc
przeckcia z doktadnécia nie gorsz niz 0,50 w stosunku do osiwiattowodu,

- oczyszczone i przygie kace swiattowodow przeznaczone do potenia umigcic
w uchwycie spawarldwiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinriazaypezpieczona ostoglspoiny.

Caly proces spajaniswiattowodow na trasie linii naly wykona& w wozie montaowo-

pomiarowym.

Ostonka spoinyswiattowodowej powinna stanowitrwate zabezpieczenie miejsca
pofaczenia swiattowodow. Ostonka powinna skiadasie z rurki termokurczliwej, rurki
termotopliwej oraz z elementu wytrzymétmowego, ladz miet¢ inng konstrukcg o nie
gorszej skuteczrioi.

Materiaty ostonki nie magoddziatywa& szkodliwie nawiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymaléciowy maze by wykonany w postaci pta lub rynienki
metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 144C,
- miekniecia rurki termotopliwej 100C.
Po obkurczeniu ostogknalery umiesci¢c w odpowiednim uchwycie kasety ostony
ztaczowe).
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Wymiary ostonki spoinywiattowodowej powinny by dostosowane dozywanych
spawarek i kaset stzowych. Maksymalna diugé rurki termokurczliwej nie powinna
przekracz& 65 mm, asrednica 3 mm. Element wytrzymakowy powinien by takiej
diugdsci, aby zabezpieczatviattowdd z zaktadk co najmniej 10 mm z kalej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Nanbdgtspoiny ladz kase¢ nalery nanigcé
numer identyfikacyjnygwiattowodu.

Pozostate postanowienia ogolne dotyger zhczy kablowych powinny by zgodne
z BN-8984-17/03, p.5.1.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie ggni¢cia zalaonej jakdci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowtzek wykonania petnego zakresu badsw budowie w celu
wskazania Ilaynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami SST . Przed przpstniem do badania,
Wykonawca powinien powiadogilnzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia nanpe wyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezymiera. Kontrola
jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivaic w obecnéci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikadgletransmisji. Jaké rob6t musi
uzyska& akceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiiciaggdw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodidaz dokumentagj projektows,

- prawidtowaci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu droosci
rur, wykonania skrzsowan z obiektami,

- prawidtowaci budowy studni kablowych polegapj na sprawdzeniu wymaga
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabliejpcowych
polega na sprawdzeniu:

— tras kablowych pod wzgtlem uporzdkowania terenu,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powitok.
Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane $ w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [12]. Ponadto naleprzeprowadd proby i badania elektryczne na zgosiha
punktem 4 normy BN-76/8984-17 [12].
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6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne §wiattowodowe)
6.4.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegaj na sprawdzeniu przez shy techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodsdoi jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie
i Dokumentacji Projektowe] gtznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty bafldaechnicznych wraz z innymi dokumentami stwierdagini
zgodnd¢ wykonania linii z wymaganiami stanayvipodstaw do zgtoszenia linii do
komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program bada

Skfadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych oglegaj przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.R20T.

6.4.3. Opis bada
6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzt, czy elementy skiadowe linii optotelekomunikacyhy
odpowiadaj tym wymaganiom, ktorych spetnienie o by¢ stwierdzone bez aycia
narzdzi i bez demontau.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodéa z Dokumentagj Projektowg nalezy sprawdzé:
a) wymiary gabarytowe elementéw lukeéz sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
b) domiary poprzeczne i wzdine trasy do punktow domiarowych.

Pomiary naley wykona przymiarami liniowymi. Odchyiki wymiarowe nioa
uzna za dopuszczalne, Feli umazliwiajg monta czsci sktadowych i nie &dg miaty
wptywu na prawidiowy eksploatagj linii optotelekomunikacyjne;j.

6.4.3.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatdwzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega
stwierdzeniu ich zgodsoi z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczagcych zgodnéc uzytych materiatdow z wymaganiami Dokumentacji Propeke|
lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jgkmaterialtdw powinna kyposwiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dldikabsprztu uzytego do budowy
linii optotelekomunikacyjnej, powinny By przedstawione aktualnie wae dokumenty
homologacyjne Ministerstwagcznaci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawia doboru kabli i osprztu

Sprawdzenie polega na porownaniu zastosowanych ikesprztu z Dokumentagj
Projektowvy.
6.4.3.5. Sprawdzenie dludgaoi i ttumienndgci odcinkow regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej tlum@ai torow na odcinku

regeneratorowym wg 5.5. i poréwnaniu ich z wynikapomiarow wykonanych wg
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelfm

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurggu kablowego nalgy uszczelni na
jego kacach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jdgmcow zainstalowazawor
wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl ngleodcinek ten napelai stopniowo
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sprezonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavarta¢ nadcgnienia. Po
uptywie co najmniej 24 godzin nale ponownie zmierz§ nadcgnienie i zanotowa jego
wartas¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub ruragu kablowego nalg uzn& za szczelny,
jesli porbwnanie wynikbw pomiaréw nie wykazuje ubytkadcknienia o wécej, niz 10
kPa.

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiogp do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzn& za
wykonary zgodnie z wymaganiami normyzgdi sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale
6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przegwadzonych badeaotrzymaty
ocere ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonevdbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, atm&pne przez lryniera.

Jednostik obmiarovg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢znebli telekomunikacyjnych
do eksploatacji, Wykonawca zobawmany jest dostarcZyZamawiagcemu nasipujace
dokumenty:

- aktual powykonawcz dokumentagj projektows,
- geodezyjn dokumentag powykonawcaz,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robot zanikagych,

- protokét odbioru robot przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za jednostk obmiarows nalery przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producerggdzen, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie gdzen,

- uruchomienie przebudowywanych gadze,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadzn w okresie gwaranciji,

- wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.10. przepisy z@&ane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchnpareych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.



PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

5. PN-76/D-79353
6. BN-73/8984-05
7. BN-76/3238-13

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-76/8984-17
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-88/8984-
17/03

BN-72/3233-72
BN-88/6731-08
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-88/6731-08

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne
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Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejse. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.
Bbny kablowe.
Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagabadania.

Nargdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzdo
uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi,
peczkowe, o0 izolacji polietylenowej z zapomprzeciwwilgociovs,
nieopancerzone i opancerzone z ostorpolietylenovs lub
polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymaganimdania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweolbg wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrznekablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.

Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  ${up oznaczeniowe

I 0Znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce staljwspawanej,
falowanej, z ostompolietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe ¢cgkowe, o0 izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spejaalowanej i
ostory polietylenov.

Telekomunikacyjne sieci Linie kablowe. gdhe

wymagania i badania.

miejscowe.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.
linie kablowe Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania

dalekeaie.

techniczne.

PN-92/C-890017 Rury z tworzyw polietylenowych.



28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

10.2.
35.

36.
37.

38.
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ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-006 Ztacza spajanéwiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-007 Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i ruroggi kablowe. Wymagania i badania.
BN-74/3231-24  Telekomunikacyjne linie napowietrz8eipyzelbetowe.

BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzReefabrykowane belki
ustrojowezelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja montar telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajpeo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zap@rzeciwwilgociovs (XTKM) - ZBt -
1970r.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca519® drogach publicznych.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Buwbimych
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Buwbimych
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.



