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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni Zwirowey.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do opracowania — dokumentacji
przetargowej | kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie skrzyZzowania ul. Krolewskiej
(droga powiatowa nr 1784B Radziwilowka — Mielnik) z ul. Przemystowa (droga powiatowa nr 1785B
Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot i obeimuja - wykonanie warstwy
nawierzchni Zwirowej na zjazdach oraz gr. 10 cm na poboczach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa scieralna jest
wykonana z mieszanki Zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w SST D-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka Zwirowa powinna miec optymaine uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki Zwirowej powinno spetniac wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113
[3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosic od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosic od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub wa dol erzchni

kwadratowych warstwa gorna nawierzchni wars Z/a oina t”aW/e(Z chni

sita dwuwarstwowej wuwarstwowey

mm a: by a b

50 - - - 100

20 - - 100 67

12 - 92 88 54
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni Zwirowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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- koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewozZnych zbiomikow na wode do zwilzania mieszanki optymainej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcow wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi  srodkami  transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe pod nawierzchnie Zwirowag powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem | zageszczeniem podfoza”.

Podfoze powinno byc odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsgczajacej z
plasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 mydobe, wedfug zasad okreslonych w SST D-04.02.01
Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podfoze gruntowe mozna ulepszyc stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedfug zasad okreslonych w SST D-04.05.00,,Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubosc warstwy ulepszonego podfoza, jeZeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosic 15
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowej

5.3.1. Projektowanie skfadu mieszanki Zwirowej

Projekt skfadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badari kruszyw przeznaczonych do mieszanki Zwirowej, wg wymagari p. 2.2,

b) wyniki badari mieszanki, wedtug wymagari podanych w punkcie 2.2,

¢) wilgotnosc optymalng mieszanki okreslong wg normainej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 5.3. Nie przewiduje sie wykonywania odcinka probnego.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zZwirowa powinna byc rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Grubosc

rozfoZonej warstwy mieszanki powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosc projektowang, tj..

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podftoZy gruntowym lub warstwie odsgczajacej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po roztoZeniu powinna byc zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie nawierzchni

0 przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo

nakfadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku naleZy rozpoczac od doinej

krawedzi | przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gomej krawedzi. Zageszczenie

nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony,

do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedfug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnosc mieszanki Zzwirowej w czasie zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymainej. W przypadku gdy

wilgotnosc mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymainej, mieszanke nalezy osuszyc w sposob

zaakceptowany przez InZyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilZyc okreslona iloscia wodly.

Wilgotnosc mozna badac dowolng metodq (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).
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Jezeli nawierzchnie Zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia Zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by<¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jq wodg ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna byc rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na cafej jej szerokosci, w okresie
2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.
Pojawiajace sie wkiesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocq oskardow. Wczesne wyrdwnanie wkilesniec zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow
tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciac pionowo i usungc, dosypac swiezej mieszanki Zwirowey,
wyprofilowac i zagescic wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do produkcii mieszanki
Zwirowej | przedstawic wyniki tych badari InZynierowi do akceptaci.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni Zwirowej
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow
(Zestotliwosc oraz zakres badari | pomiarow wykonanej nawierzchni Zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow

Lp. Wyszczegdinienie badari Minimaina czestotliwosc badari i pomiarow
o . co 100 m oraz w punktach gfownych tukow
Uksztaftowanie osi w planie poziomych
Rzedne wysokosciowe co 100 m
Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

10 pomiarow na 1 km oraz w punktach

RN 1 [RN[WINf ~

Spadki poprzeczie glfownych fukow poziomych
Szerokos¢ 10 pomiarow na 1 km

Grubosc¢ 10 pomiarow na 1 km
zZageszczenle 1 badanie na 600 n? nawierzchni

6.3.2. Uksztaftowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byc wieksze niz +1 cm i -3
cm.

6.3.4. Rownosc nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc fata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczac 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byc zgodne z dokumentacia projektowg z tolerancia +
0,5%.

6.3.6. Szerokosc nawierzchni
Szerokosc nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubosc warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow Kontroinych w pofowie szerokosci nawierzchni,
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac + 1 cm.
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6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia naleZy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow wykonanych co najmniej
w 10 punktach na 1 km i pordwnaniu zgodnosci wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacia projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow od
spadkow projektowanych nie powinno byc wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Zze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 n?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac
dowolng metodg.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni Zwirowey.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sfe za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n¥ nawierzchni Z2wirowej obeimuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podfoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie | wbudowanie mieszanki Zwirowej,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczney.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego str. 6-21
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukgii nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacia techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniv i realizacjii robot przy przebudowie skrzyZowania ul. Krolewskiej (droga
powiatowa nr 1784B Radziwitowka — Mielnik) z ul. Przemysfowa (droga powiatowa nr 1785B Mielnik —
Metna - Adamowo) w Mielniku. Przyjeto kategorie ruchu KR 2, uziarnienie mieszanki dla warstwy profilowo
wigzgcej 0/16 mm, kiasa drogi Z.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacjia drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 [712

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufoZona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc
dodawany do astaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufoZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowey.

1.4.6. Asfalt uptynniony - astalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sq
zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 k)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostafte okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny byc stosowane asfalty drogowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betonow asfaltowych wedtug przeznaczenia i obciazenia drogi ruchem

Przeznaczenie Kategoria ruchu
betonu asfaltowego KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy
do warstwy wigzacej . 35/50 35/50
Beton asfaltowy
do warstwy scieralnej e 070 DE30B

Nalezy stosowac asfalty drogowe spefniajace wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkow polskich,
okresjone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. L . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 35/50 | 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 |Peretragaw 25°C PN-EN 1426 | 35250 | 50270
0,1 mm
2 |Temperatura migknienia, o PN-EN 1427 50:58 | 46-54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz o PN-EN 22592 240 230
Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, 3
4 nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub 3 .
> przyrost), nie wiecej niz % mym PN-EN 12607°1 93 9e
Pozostata penetracgia postarzeniu, nie 3
6 mniej iz % PN-EN 1426 53 55
7 Ten_7,qerg_tura mieknienia postarzs-n/u, nie\  priEN 1427 52 48
mniej niz C
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22 22
Wzrost temperatury mieknienia po 3
? starzeniu, nie wiecej niz °c PN-EN 1427 8 .
10 Temperatura famliwosci, nie wiecej gél PN-EN 12593 5 8

2.3. Polimeroasfalt

JeZeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetniac wymagania TWT PAD-2003 IBDiM i posiadac aprobate techniczna.

2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.

Przebudowa skrzyZowania ul. Krdlewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwifowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowg (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr7 z 33



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

Tablica 3. Wymagania wobec wypefniacza do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec wypefniacza w
Lp. PN-EN o ] zaleznosci od
13043 1 WT- Wihasciwosci wypefniacza kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
7 5271 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-
’ - EN 13043 i WT-1 2008

2 522 ./]77_2/_('056 pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB-10

3. 5.3.1 Zawartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1

4. 532 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v,

’ o wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: e

6 53.3.2 Przyrost temperatur_y'm/ekn/en/a wg PN-EN 13179-1; Dees8/25
wymagana kategoria:

7 541 Rgzpus_zcza//ijcc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria Wi
nie wyzsza niz.:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN

8. 543 . : T CCr
196-2; kategoria, co najmniej:

9, 544 Za_wa/tosc lf/odorot/qn{(u wapnia w wypetniaczu K, 10, K.Deklarowana
mieszanym, kategoria:

10. 552 JLiczba astaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpeiarowana

Tablica 4. Wymagania wobec wypefniacza do warstwy scierainej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec wypefniacza w
Lp. PN-EN o ] zaleznosci od
13043 1 WT- Wihasciwosci wypefniacza kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
7 5271 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-
’ - EN 13043 i WT-1 2008
2 522 ./]77_2/_('056 pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza MB-10
3. 5.3.1 Zawartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 532 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: dekilarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v,
' e wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: d
6. 5332 Przyrost temperatur_y'm/ekn/en/a wg PN-EN 13179-1; DessS)/25
wymagana kategoria:
7 5471 Rgzpus_zcza//ijcc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria Wi
nie wyzsza niz.:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8. 543 ) ; A CCr
196-2; kategoria, co najmniej:
Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9. 5.4.4 mieszanym; kategoria: K20, K;10, K:Deklarowana
10, 5.5.2 Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpewiarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach, w warunkach zabezpieczajqacych go przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania
PN-EN-13043 okreslone w tablicach 5-8.
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Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN o zaleznosci od
130437 WT- Wiasciwoscrl kruszywa kategorif ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc85/20 | Gc90/20 | G:90/20
2 41.3.1 /7(-31{2;‘:7/;;{6 uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg oo Goops Goops
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
3. 4.1.4 i f
4| 416 gjg’gfg e PIVEN 5333 b wg PN-EN 9359 | G1otpihe) | ShstFls) | Ste(Fls)
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej [ famanej w kruszywie grubym wg PN-EN | Coexiarowana Coot Gosnt
933-5; kategoria nie wyZsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6 422 2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
’ - d) Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA LAzs LAzs
€) Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAz LAz LAz
7. 4.2.7.1 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. 4.2.8 Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 4201 Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria We 0.5
’ o nie wyzsza niz: i
Mrozoodpornosc¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie
10| 4292 |00 s Fi
11 4.2.12 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
12, 4.3.2 iffgfg;g?gzﬂy ~ uproszczony opis petrograficzrly wg deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
3. %33 |4 4.2 kategoria nie wyzsza niz: Miecl, 1
Rozpad krzemianowy ZuZla wielkopiecowego 2
14 4341 chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: EGENE SO BT
Rozpad Zelazowy Zuzla wielkopiecowego chfodzonego 24
15| 4342 | owietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: ) G e
16 4343 Statosc objetosci kruszywa z Zuzla stalowniczego wg V.
’ e PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZsza niz: i
Y Jesli nasiakliwosc jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2
PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Punkt normy Wymagania l./I/Ob,E'.C kruszyw w
Lp. PN-EN o zaleznosci od
130437 WT- Wiasciwoscrl kruszywa kategorif ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85
2 41.3.2 To{erapqc.? f/Z/am/en/a_ quszma drob/_7_ego fo C/qg/}_/_/'n GrVR Gre20 G20
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategoril:
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
3. 414 drobnym, kategoria nie wyzsza niz: fis
4 415 ./]77.2/_('056 pyiow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza MB10
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Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN o zaleznosci od
130437 WT- Wrasciwoscr kruszywa kategorii ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Kanciastosc kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
18 | rozdziat 8 kategoria nie wyzsza niz: Ecsoeuironana £s30 £s30
6. 4.2.7.1 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
7 733 14 4.2, kategoria nie wyzsza niz: el 1

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN Whabeinosci k za/ez'no_s_’c/ od
13043 1 WT- lasciwosci kruszywa kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc85/20 | Ge9g/15| G-90/15
2 41.3.1 /7(-31{227/;;{6 uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Gos Gorps Gosps
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
3. 4.1.4 iz f
4| 416 gjé‘;’;r’g e, PIVEN 9353 b wg PN-EN 5359 | Guthhs) | Sto(Po) | Sto(Fho)
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
5. 417 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN | Coekisrowana Cosyt Gosnt
933-5; kategoria nie wyZsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6 422 2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
’ - f) Grupa kruszyw A (tablica 11.1) [Azs LAzs LAz
g) Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAz LAs LA
7 423 Odpornosc na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; pSV, PV, PV,

’ < kategoria nie wyZsza niz: Dekiaronane > >
8. 4.2.7.1 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. 4.2.8 Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

10, 4201 Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria We 0,59
’ - nie wyzsza niz: o
Mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1%
1. 4292 Nadl; kategoria nie wyzsza niz: Froa?
12. 4.2.12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
13. 432 .;;(\//igl’vcz;g?_gzny ~ Uproszczony opis petrograficzry wg deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
1. 43.3 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miecl, 1
Rozpad krzemianowy ZuZla wielkopiecowego iz
13 43.4.1 chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: Wymagana ogpomosc
Rozpad Zelazowy ZuZla wielkopiecowego chfodzonego 2
16| #3492 | powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: I O e
17 4343 Statosc objetosdi kruszywa z ZuZla stalowniczego wg V.
’ o PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >
V) Jesli nasigkliwosc jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt, 4.2.9.2
PN-EN 13043 i WT-1 2008

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania do warstwy scierainej kruszyw ze skat osadowych.

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Przebudowa skrzyZzowania ul. Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwitowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowq (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr 10 z 33




D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp. PN-EN o zaleznosci od
130437 WT- Wrasciwoscr kruszywa kategorif ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciggtym
2 4132 uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: il Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
3. 4.1.4 7 , - fis
drobnym, kategoria nie wyZsza niz:
4 415 ./]77_2/_('056 pyiow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza MB-10
Kanciastosc kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
> 418 rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz: Ecsoetiaronans £s30 £s30
6. 4.2.7.1 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 433 Grub'e zanieczyszczenia /ekk/g_ f/vg PN-EN 1744-1, pkt Muecl, 1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania do warstwy scierainej kruszyw ze skat osadowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjiami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy  stosowac drogowe kationowe emulsje asfalfowe  spefniajgce  wymagania  okreslone
w WT.EmA-99.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezie) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okresfona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi byc zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- Skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w aprobacie techniczney.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naleZy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umoZiiwiajgcych rozfadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakgiami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego naleZy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasle
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badari
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badari
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki minerainej,
- doborze optymainej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wkasciwosci | porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej do warstwy scierainej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1-2 | KR3-6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od0do 8
asfaltu Z,Z 200 dol6 lubod 0 ZZ 200 ZZ 106 ZZ Jg 8
lubod 0 | do6,3 ’
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88=100 100 88=+100 100
16,0 78,100 | 90,100 78,100 90-+100 100
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1-2 KR3-6

12,8 68,93 80,100 68,85 80,100 87+100
96 59,86 69,100 100 59,74 70,88 73,100
80 54, 83 62,93 90+100 54,67 63,80 66,89
6,3 48,78 56,87 78,100 48,60 55,70 57,75
4,0 40,70 45,76 60,100 39,50 44,58 47,60
20 29,59 3564 41,71 29,38 30,42 35,48

zawartos¢

ziamn > 2,0 | (41.71) | (36265) | (29.59) | (62.71) | (58.70) | (52,65)

0,85 20,47 26,50 27,52 20,28 18,28 25 36
0,42 13,36 19,39 18,39 13,20 12,20 18,27
0,30 10,31 17,33 15,34 10,17 10,18 16,23
0,18 7,23 13,25 13,25 7,12 8 15 12,17
0,15 6,20 12,22 12,22 6,11 7. 14 11,15
0,075 5 10 7, 11 8 12 57 6,9 7.9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu wMMA, | 50,65 | 50,65 | 5565 45 56 48,60 48,65

% m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na podstawie badari probek laboratoryjnych.
Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicy 10 [p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania podane w tablicy 10
Ip. od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci / warstwy scieralnej z BA
w zaleZnosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnosci petzania *, MPa nie wymaga sie | 3 14,0 (318)
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 355 31007
temperaturze 60°F C_ kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 20,50 20,45
4 | Wolna przestrzeri w probkach jw., % v/v 1535 20,40
5 ]lil/'//)'/p(;:;/l/’n/en/e wolnej przestrzeni w probkach 75,0, 90,0 78,0, 86,0
6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 1,540
od 0 mm do 80 mm 20,40
od 0 mm do 12,8 mm 35 50 35 50
od 0 mm do 16,0 mm 4.0, 50 40, 50
od 0 mm do 20,0 mm 50,70 50,70
Wiskaznik zageszczenia warstwy, % 3980 3980
8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) 1,540 30 50
Y oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2 probki zageszczone 2 x 50 uderzeri ubjjaka
Y probki zageszczone 2 x 75 uderzeri ubjjaka
Y specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej [ wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR1-2 | KR3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 75,100 | 87+100 100
16,0 100 88=+100 100 68,90 77,100 87+100
128 75,100 78,100 85+100 62,83 66, 90 77,100
96 65,93 67,92 70,100 55,74 56,81 67,89
80 57 86 60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 52 81 53,80 55,76 45,63 45,67 54,73
4,0 47,76 42,69 45,65 32,52 36,55 42,60
2,0 40,67 30,54 35,55 25,41 25,41 30,45
zawartosc¢ 30,55
ziarn > 2,0 mm (46,70) | (45,65) | (59,75) | (59,.75) (55, 70)
(45, 70)
0,85 20,40 25,45 16,30 16,30 20,33
0,42 20,40 14,28 18,38 10,22 922 1325
0,30 13,30 11,24 15,35 8,19 7,19 10,21
0,18 10,25 8,17 11,28 514 515 7,16
0,15 6,17 7,15 925 512 514 6,14
0,075 515 38 39 4,6 4,7 5,8
37
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w| 4,3,58 | 43,58 4,5 6,0 40,55 4,0, 55 43 58
MMA, % m/m
Y Tylko do warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badari probek laboratoryjnych;
probki powinny spefniac wymagania podane w tablicy 12 |p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spefniac wymagania
podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
. wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategoril ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie 316,0 (322
2 | Stabilnosc probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zageszczonych 2x75 380 (36,0 311,0
uderzeni ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 20,50 1,5 40
4 | Wolna przestrzeri w probkach jw., %(v/v) 40,65 40,65
5 ol/l/;ype/n/en/e wolnej przestrzeni w probkach jw., 68,0,80,0 650,750
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 35 50
od 0 mm do 16,0 mm 40,6,0 40,60
od 0 mm do 20,0 mm 6,0,80 6,0,80
od 0 mm do 25,0 mm = 7,0,10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3980 3980

Przebudowa skrzyZowania ul. Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwitfowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowq (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr 14 z 33



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) 45 7,0 45 70

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania skfadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowey.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno byc sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikow mogaq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byc¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
flosciach okresfonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byc ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stafej temperatury z tolerancig = 5 C.

Minimaina i maksymalna temperatura w zbiormiku powinna byc zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypefniacza i asfaltu uzyskac wiasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowey.

Minimaina i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

1. dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
2. dla asfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent lepiszcza nie zaledi inaczej,
3. dla polimeroasfaltu; wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podfoza

W szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej sie do konkretnego obiektu drogowego nalezy
okresli¢ rodzaje podtoza wystepujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podfoza powinna byc sucha i czysta.

Nierownosdi podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byc wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podfoze pod warstwe
Scieraing wigzacg | wzmacniajgeq
1 | Drogi klasy GP 6 9
2 | Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gady nierownosci podioza sq wieksze od podanych w tablicy 13, podfoze naleZy wyrownac poprzez
frezowanie lub utoZenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozfoZeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoZe naleZy skropic emulsjq asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 14.

Powierzchnie czofowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzeri powinny byc pokryte asfaltem lub innym
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp Podfoze do wykonania warstwy Zlosc as@/g;,tzjc;sjc;dp a;;%? W wody
’ Z mieszanki betonu asfaltowego 7
PodfozZe pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia tfuczniowa 07 10

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05 0.7
mechanicznie .

3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu 0305
stabilizowanego cementem s

4 | Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej 02 0.5
powierzchni <. 0,

Przebudowa skrzyZzowania ul. Krdlewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwitowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowq (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr 15 z 33



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda ufoZong warstwe naleZy skropic emulsig asfaltowgq przed utoZzeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane flosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Pofaczenie nowych warstw kg/nt
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 03,05
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 01,03

Skropienie powinno byc¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/n? emulsyi,
— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/n? emulsji,
— 0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/n? emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza
sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 mys).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakci, % my/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Jiarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: £50 +40
31,5, 250; 20,0, 16,0, 12,8; 9,6, 8,0; 6,3
40, 2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85, 0,42, 0,30, 0,18, 0,15; 0,075 =0 20
3 | Jiarna przechodzace przez sito o oczkach

# 0,075mm 20 15
4 | Asfalt + 05 +03

5.8. Odcinek probny

Dla drog o kategorii ruchu KR3-6 obowigzkowo (w pozostatych przypadkach, jeZeli zazada tego InZynier), co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- Stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejsc walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moZe przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byc¢ wbudowywana ukiadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem przejsc walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

4. dla asfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
5. dla asfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepiszcza nie zaledi inaczej,
6. dla polimeroasfaltu; wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ufoZonej warstwy
powinien byc nie mniejszy niz 98,0%

Ziacza w nawierzchni powinny byc wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny byc catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byc¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byc rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypefniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badari Inzynierowi do akceptadyi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-astfaltowej

(Zestotliwosc badari
Lp. Wyszczegdinienie badari Minimalna liczba badari na dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineraino- 1 probka przy produkcii do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wasciwosci wypetniacza (badania 1 na 100 Mg
niepefne)
4 | Whasciwosci kruszywa dla kazdej dostawy kruszywa — badania
niepeine

przy kazdej zmianie — badania pefne

5 | Temperatura sktfadnikow mieszanki

mineraino-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
astaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-astaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-astaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r —
Procedury badari i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny byc¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg okresfong w tablicy 16.

Dopuszcza sie wykonanie badari innymi rownowaznymi metodarmi,
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6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cystemy nalezy wykonac badania sprawdzajace w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

temperatury mieknienia,

nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkgii przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych warunkow:

c) wyniki badari sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okresfonymi w pkt 2.2 i 2.3.

d) wyniki badari petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sq zgodne z
odpowiednimi wymaganiami okresfonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza naleZy okreslic uziarnienie i wilgotnosc wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Badania niepeine kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

a) uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

b) tolerangji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

c) zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

d) ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

e) procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (dotyczy

kruszywa grubego przekruszonego lub famanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-
8. W przypadku zmiany kruszywa naleZy opracowac nowq recepte laboratoryjng i uzgodnic ja z InZynierem.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-astfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosc pomiaru + 22 C. Temperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

Temperatura moze byc rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzgadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny byc zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badari i pomiarow

1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nle rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzean ycﬁ n/Wa_s'/ac_]/ podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedfug
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6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 n?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata diugosc ztacza

9 KrawedzZ, obramowanie warstwy | cafa dfugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 n?
12 | Wolna przestrzeri w warstwie w.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokosc warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byc¢ zgodna z dokumentacia projektows, z
tolerancja +5 cm. Szerokosc warstwy asfaltowej nizej potoZzonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchmi, powinna byc szersza z kazdej strony, co najmniej o grubosc warstwy na niej potoZonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nierownosd podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone fata 4 m lub planografem albo metoda rownowazna,
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place l{l/c_?rstwa Wc_?/s_twa Warst!/vc_?
scieralna wigzaca wzmacniajgca
1 | Drogi klasy GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byc zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancig £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancig £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byc usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancia 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy

Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektows, dla warstwy wzmacniajgcej i wigzacej z
tolerancia + 10 %, dla warstwy scieralnej z tolerangig -5% do +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancia wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zigcza podfuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byc wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byc
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzeri w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzeri w warstwie powinny byc zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni

Przy ocenie wiasciwosdi przeciwposiizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych kilas nalezy okreslic
wspofczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie scieralnej, przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZzonej woda w ilosci 0,5 /7, przy petnej
blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdfczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia mn przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D(m) :

Mmn = E(m) — D(m)

Wymagane parametry miarodajnego wspoftczynnika tarcia nawierzchni po dwoch miesigcach od oddania drogi do
uzytkowania:

1) mx 30,48 - przy predkosci 30 kmy/h,

2) me 30,39 - przy predkosci 60 kmy/h,

3) mw 30,32 - przy predkosci 90 kmy/h.
Wartosci wspofczynnika tarcia nawierzchni dotyczq pomiarow z uzyciem opony bezbieznikowej rozmiaru 5,605 x 13.
6.4.13. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badari

Wiszystkie pomiary i wyniki badari musza byc opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowig integralng czesc operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopie dla Wykonawcy.

Wyniki badari beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robot w przypadku ich wykonania
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badari probek wycietych w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 migjscach
na 3000 n? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obeimowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1. j 5.2.2.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podziatu catego odcinka na pododcinki
w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badari laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona
kontrola | badania laboratoryjne przez Zamawiajgcego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem
robot. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikow badari Wykonawcy zostanie on obciaZony kosztami
pobrania probek i wykonania badari laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci koszty tych badari i
pobrania probek poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu probek do badari
kontrolnych |
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Jednostki obmiarowe oczyszczenia i skropienia, ktore towarzysza wykonaniu warstwy nawierzchni z betonu
asfaltoweqo, sq ustalone w SST D-0403.01 ,,Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robot ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robdt podlegajacych zakryciu dokonuje Nadzor na podstawie dokumentow zawierajgacych komplet
wynikow laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow cech
geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchyleri w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych
lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w
terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :
- oczyszczenie [ skropienie podfoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
- warstwa wyrownawcza (profilowa);
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- warstwa wzmacniajgca,
- warstwa wigzgca.
8.3. Zasady odbioru ostatecznego
Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakoriczeniu catosci robot objetych umowg oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robot do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa i SST, jeZeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym oblekcie
W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac zgodnie z postanowieniami SST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8 oraz postanowieniami odpowiednich dokumentow umowy.
Zamawiajgcy — Inwestor w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy

- Jlosci zuzytego materiatu

- skfadu mieszanki minerainej

- zawartosd lepiszcza

- wskaznika zageszczenia

- rownosci

- wiasciwosci antyposlizgowych
moze uznac, ze wykondokonac potracer wedfug wzorow i tabel zamieszczonych w Rozdziale 9 Wymagari Technicznych
WT--2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow rekomendowanych do
stosowania przez Ministra Infrastruktury, o ile wykonawca wyrazi na to zgode. JeZeli wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usungc wadly.

Wady i usterki, ktore moga by¢ przyczyna zagroZenia dla bezpieczeristwa ruchu drogowego,

Wykonawca musi natychmiast usuwac na wiasny koszt.

8.4. Potracenia za inne nieistotne wady i usterkj, ktore nie wymieniono w p. 8.3.1. SST beda wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robot.

8.5. Odbiory robot pogwarancyjnych w/g pkt. 8.5 SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 n? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,
- Skroplenie miedzywarstwowe,
- rozfoZenie | zageszczenie mieszanki mineralno-astfaltowey,
- obciecle krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty

a) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997r.

b) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.

¢) Procedury badari i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

d) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65

e) Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleri na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

f) Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych —
IBDiM, 2008 r.
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D-05.03.11 Recykling. Frezowanie str. 22-24

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do opracowania — dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot przy przy przebudowie skrzyZzowania ul. Krolewskiej
(droga powiatowa nr 1784B Radziwilowka — Mielnik) z ul. Przemystowa (droga powiatowa nr 1785B
Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byc wykonywane w celu.

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni,

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepujg.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoziiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okresjong gtebokosc.
Frezarka powinna byc sterowana elektronicznie i zapewniac zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyleri
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesc jezdni) InZynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byc¢ dobrana zalezZnie od zakresu robot Przy lokalnych naprawach szerokosc
bebna moze byc dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu cafej jezdni
szerokosc bebna skrawajgacego powinna byc co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byc wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosc¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki, Za zgodq InZyniera moze byc¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki,
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byc zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda InZyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu.

f) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

g) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez InZyniera. Wykonawca powinien przedstawic dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic demonstracje pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze byc wywozony dowolnymi srodkami transportowymi,
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacjq projektowg i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma byc oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztoZzona z niecigglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosc,
szorstkosc i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczeristwa nalezy spetnic nastepujgce warunki:
g) nalezy usunac sciety materiat i oczyscic nawierzchnie,
h) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokosc podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,
i) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okresjono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specialnego oznakowania,
J) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byc klinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktdre charakteryzujq sie matq szorstkosciq
spowodowang polerowaniem przez kofa pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigc okofo 12 mm warstwy Scierainej tworzac szorstka makroteksture powierzchni, Zeby skrawajace
na obwodzie bebna frezujgcego powinny byc tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podfuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieraina, to frezarka musi byc
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosc bebna frezujacego nie moze byc¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesdi jezdni to frezarka moze byc sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajgcego powinien byc zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez InZyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed ufoZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowana na gfebokosc projektowana z doktadnoscig +
5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢
okreslong w dokumentacji projektowey.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimaina czestotliwosc pomiarow
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Czestotliwosc oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwosc pomiarow
1 | Rownos¢ podfuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownosé poprzeczna fatg 4-metrowag co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 | Glebokosc frezowania na biezaco, wedfug SST

6.2.2. Rownosc nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac
6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byc zgodne z dokumentacjq projektows, z tolerancia + 0,5%.
6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadac szerokosci okresfonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciq + 5 cm.
6.2.5. Glebokosc frezowania

Gtebokosc frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitainych. W takim przypadku wymagania powinny byc okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest n? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sfe za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacgii techniczney.

10. Przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej str. 25-33

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie skrzyZowania ul.
Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwifowka — Mielnik) z ul. Przemysfowa (droga powiatowa
nr 1785B Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze wykonanych robot wymienionych w pkt, 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
awuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umoziliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajqace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikagji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypefniajgcymi,
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcie w celu umozlivienia odksztatceri
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacjia betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
- Kkostka szara, z betonu niebarwionego,
- Kkostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okresjonymi przez producenta (przykiady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dfugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Kostki moga byc¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

hw

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solq odladzajaca w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosc Szerokos¢ Grubosc¢ | Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
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grubosci < 100 mm +2 +2 + 3 | grubosdi, tej samej
> 100 3 +3 + 4 | kostki, powinna by¢
mm <3mm
1.2 Odchytki pfaskosci i pofalowania c Maksymalna (w mm)
(jesli maksymaine wymiary kostki wypuktosc wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 15 10
mm 2,0 115
400
mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartosc Srednia < 1,0 kg/n?,
Z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/n?
3, zat. D)
2.2 Wytrzymatosc na rozcigganie przy F Wytrzymatosc charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dfugosci rozfupania
2.3 Trwatos¢  (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatosc (wytrzymatosc) jesli
f0sc) spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina
konserwacja
2.4 Odpornosc na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sclernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mn7/5000 mn7’
2.5 Odpornosc na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorma powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawalajgaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosd na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosc pomierzong wg zaf.
I normy (wahadfowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sfe rozwarstwieri w kostkach
adwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za Istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne roznice w jednolitosdi tekstury lub

warstwa scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za Istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustaleri PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny byc barwione substanciami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq
nie moze odbarwiac Kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
Okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogq byc skfadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podfoze powinno byc wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to naleZy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], oapowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075[72) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075(74) mm albo miat (074) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie

— mieszanke cementu I piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniaigcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
—  piasek naturalny spefniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075[72) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
€) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm [lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgacych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],

- do wypetnienia doinej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier — Inspektor Nadzoru nie ustala inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek naleZy odpowiednio stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],

Krawezniki, obrzeza wowczas mogg byc ustawiane na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spefniajacych wymagania wg 2.3a i 2.3 b,

- fawach plaskowych, zwirowych, tuczniowych lub betonowych, spefniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a
[17] 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza moga byc przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedftug typow, rodzajow,

odmian i wielkosci, NaleZy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ufoZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac wymaganiom wiasciwej SST lub

innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (ukfadarek), skfadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufoZenia; urzadzenie
to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykitadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych

w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST

Zzaakceptowanym przez Inzyniera — Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05,03.04a [16].

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byc¢ przewoZone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc

Zabezpieczone przed przemieszczaniem sie | uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyc¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
azwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byc spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasle transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukiadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaftu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. PoZadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, Krawezniki betonowe nalezy
uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
[ uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byc przewozZony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami transportu w

fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byc przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [9] pkt 5.

5.2. Podfoze i koryto

Grunty podfoza powinny byc¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, Zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byc¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentaciq projektowa

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utoZenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP [7 35
wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowey i

wypefnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obeimujq:

e) wykonanie podbudowy,

f) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzeZy i ew. sciekow),

g) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

h) ufoZenie kostek z ubiciem,

[) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie niq szczelin,

J) wypeftnienie szczelin dylatacyjnych,

k) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle

poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byc zgodny z

dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom wiasciwej SST.

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiadac wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym

SST zaakceptowanym przez InZyniera — Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowari powinny odpowiadac

wymaganiom okresjonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami

zawartymi w SST D-08.01.01a [17], D-08.03.01 [19]

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z Kostki, Przed ich

ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidfowej

lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosc powinny byc zgodne z dokumentacia projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosc podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 3 do 5

cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscielic i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymainey.

Przebudowa skrzyZowania ul. Krdlewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwitfowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowq (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr28 z 33



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

Podsypke cementowo-pliaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniq z Kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R» = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosc ukiadanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna byc¢ wyprofilowana | zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni naleZy jq polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawa musi byc¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

4) Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich uktadania (przykfady
podano w zat. 5) powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustaleri Wykonawca przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania InZynierowi — Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania | wytworni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcy utoZenie po 1 n¥ wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowey.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UfoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
O°C do +5C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki Kostke nalezy zabezpieczyc materiatami o zlym
przewodnictwie ciepfa (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UloZzenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byc wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaftow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukitadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogfta
przenosic z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich ufoZenia z wymagana dokfadnosciq. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi byc¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofoZenia pofowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokfadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzadzeri infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyZzej powierzchni tych urzadzeri oraz od 3 mm do 10 mm powyZej korytek sciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweZnikach, obrzeZach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci zw. pofowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeri uzupefnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specialnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyc prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stafe.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ufozong nawierzchnie na podsypce piaskowej naleZy rozebrac i
usungc wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubjjanie nawierzchni naleZy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga byc Zlikwidowane przez ubijjanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny

Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dfuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osiq drogi kat 45°, a wierzchofek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po ufoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:
- plaskiem, spefniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawq cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowey.
Wypefnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woada - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyc monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawgq cementowo-piaskowa naleZy zabezpieczy¢ przed zalaniem niq szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdinie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Jesli producent zastosowanej kostki zaleca inng technologie spoinowania, nalezy w pierwszej Kolejnosci przestrzegac
Zzaleceri producenta — w porozumieniu z InZynierem — Inspektorem Nadzoru.
5.7.6. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-plaskowej i wypetnianiu spoin zZaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub SST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZiliwiac przejecie przez nie
przemieszczeri wywoftanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm, Szczeliny te powinny byc¢ wypetnione trwale zalewami i masami okresjonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadac wymaganiom SST D-05.03.04a [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podftoza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny
podfuzne przy sciekach wzdfuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna oddac do uZytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryc warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badari cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zgdania ich przez InZyniera — Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budzq watpliwosci
InZyniera — Inspektora Nadzoru.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru do akceptaci.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Z}ggzlgggg/sféfv Crestotlinosé badars Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wag OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [17];
D-08.03.01 [19];

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | BieZaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacgji) dziennej aziatki roboczej: | projektowanej  grubosci

grubosc,  spadkow i cech| £1cm
konstrukcyjnych w porownaniu z
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dokumentacia  projektowq |
specyfikacig
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziafce| -

roboczej

b) pofozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m | we wszystkich| Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym,) oraz we wszystkich punktach| +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podfuznym (wg BN- Jw. Nierownosci do 8mm
68/8931-04 [8] fatg czterometrowg)

e) rownos¢ w  przekroju  poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fata
(sprawdzona fatg profilowgq z po-ziomnicg i a powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym  wZzglednie
metodg niwelacjl)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji  pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ — nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do  £5

cm

h) szerokosc¢ i glebokosc wypetnienia spoin i| W 20 punktach| Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej
linfowym po wykruszeniu dfug. 10 cm) aziatki roboczej

) sprawdzenie koloru kostek idesenia ich| Kontrola biezaca Wg dokumentagji
ufoZenia projektowey lub decyzji

InZyniera-Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badari i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy, | desenia, kolorow kostek, spekari, plam, deformacji, wykruszeri,
Sciekow spoin i szczelin

2 Badanie pofoZenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie pofoZenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc podfuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i| metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, [p. od 5¢ do
szerokos¢ 5g)

4 Rozmieszczenie | szerokos¢ spoin i| Wg pktu 5.575.7.5
szczelin - w  nawierzchn,  pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypefnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie ftp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 7 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sfe za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- przygotowanie podfoZza i wykonanie Koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod na W/erzchn/@
ewentualnie wypeinienie doinej czesci szczelin dylatacyjnych.

0db/0/‘ tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] oraz niniejszej

SST.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza | wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufoZenle i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obeimuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktore powinny byc ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okresfony przez

SST wymienione w pktach 5.4 7 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
Jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badari

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek

5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

9 D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10. D-04.01.01-04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
11,  D-04.04.00-04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13, D-04.05.00-04.05.04  Podbudowy i ulepszone podfoZa z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
11. ZAtACZNIKT
Przykiady ksztattow betonowej kostki brukowej Zatacznik 1
6.2.1, Najczesciej spotykane ksztafty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z

betonu wibroprasowanego, 1998)
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b)Podstawowe ksztafty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliriski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle

doswiadczeri zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzari w jodetke,

(2) - byp kostki odpowiedni tylko dla wigzar w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B J @ EK 2)
P (2) (2)
Kategoria C D
vV (2)

Kategoria A:
rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B:
rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C:
Jjednakowych wymiarach

kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych sciankach - spoiny nie
kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin

kostki nie zazebiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosc uktadania kostek o
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