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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdina specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacqg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie skrzyZowania ul.
Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwifowka — Mielnik) z ul. Przemysfowa (droga powiatowa nr
17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem |
odbiorem oznakowania poziomego zastosowanego przy wykonywaniu robot okreslonych w pkt. 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegfe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajga o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symbol,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze poawyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosc linii moze wynosic¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnia drogi przez kiejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do oznakowari
tymczasowych (Zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokosc
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uZytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sfe z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobq czesc, moze byc przykiejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szkianych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych,

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w Ktorym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby Zznakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracii zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogq byc¢ zmieniane lecz
zachowujg waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracia zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady naleZy stosowac takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zoftej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzic dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajga one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczney.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byc¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatow do poziomego znakowania
arég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadfo aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajgcy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uZycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] [/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— Iinformacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sq w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowari cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre moga wystepowac w ukfadach jedno- lub
wieloskiadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyc warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowari grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byc materiaty umoZzliwiajace naktadanie
ich warstwq grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc¢ substanciami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporciach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uZyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byc substanciami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyc spdjng warstwe przez ochfodzenie.

Wilasciwosci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (my/m) w postaci
gotowej do aplikacyi, w materiatach do znakowania clenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialtow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10% (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniac widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc na
wode, kwas soiny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek 0 maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymainej srednicy rownej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieri hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badari kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wilasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Om. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byc okreslona w SST. Koniecznosc jego uZycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [ 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczney.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byc naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka
z materiaty wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialnosc w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazonq na przejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze miec warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na
scleranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien miec Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byc
usuwaina tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc punktowego elementu nie moze byc wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byc biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
Zofta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowari poziomych wyrdzniaja sie PEO
ze szklanym korpusem pefnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo
sfoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w kiasyfikacii PN-EN 1463-1:2001 [5], choc spefniajq te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pefnym korpusem moga byc stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 36(F.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajqacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
1.  farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
2. farb rozpuszczalnikowych od -5C do 25°C,
3. pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— SpreZarek,
- malowarek,
— ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badari, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnic odpowiednia jakosc, ilosc i wydajnosc malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. tTansport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog naleZy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byc oznakowane zgodnie z
normgq PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
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szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byc dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byc¢ oznakowane zgodnie z dokumentacia projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej 5°C a
wilgotnosc wzgledna powietrza powinna byc zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowanej

Poprawnosc wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podfuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczenri, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do
ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i konlec znakowania naleZy
zaznaczy< matq kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spefnienie zaleceri producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc dostarczone w
oryginainych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozZuch.

Farbe nalezy naktadac rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i 0strosc krawedzi,
Grubosc nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilosc farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniaigcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosc, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno byc zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadac rownomierng warstwa o grubosc (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostrosc krawedzi, Grubosc nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuZyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny byc wykonywane przy uzyciu urzadzer samojezdanych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniaigcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosc, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacia usungc warstwe powierzchniowq betonu metoda frezowania, srutowania [ub
waterblasting, aby ziikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, naleZy powierzchnie znakowang umyc¢ wodq pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podaney.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byc zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegding uwage na
staranne mocowanie elementow do podfoza, od czego zalezy trwatosc wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc uzyskania roznej jego
przyczepnosd do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleZy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc przykileianych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni,

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zoftej naleZy stosowac materialy fatwe do usuniecia po
zakoriczeniu okresu tymczasowoscl. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po fch zakoriczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiac deklaracie zgodnosdi.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te naleZy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— clenkowarstwowego, metoda.: frezowania mechanicznego Ilub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
= punktowego, prostymi narzeaziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepnosc nowego oznakowania
do podifoza, na jego szorstkosc, trwatosc oraz na wiasciwoscl podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byc¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farba barwy
czamey.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagari jednej z wiasciwosci, nalezy
wykonac materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, Ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, naleZy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naleZy dobrac w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfozZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byc wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosa oznakowania drdg w czasie ich
uZytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny byc¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dfuzszej niz 1 rok.

Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowari tymczasowych, ktdre takze powinny byc kontrolowane. Inne barwy oznakowari
niz biata i Zo#ta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnosc¢ w dzieri

Widzialnos¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspotczynnikiem luminancii B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosc wspdfczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biafe], na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biafe], na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Zofte], co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosc wspdtczynnika B powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— biafe], na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biafe], na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- Zotte], co najmniej 0,20 kiasa Bl.

Barwa oznakowania powinna byc okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowari drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Zofte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0078 0,200 0,240 0,137
y 0171 0,255 0210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biafej, Zotte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspdfczynnika luminancii  mozZe byc¢ zastapiony pomiarem wspofczynnika luminancii w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartosc wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biafej, co najmniej 160 mcd m? Ix”? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— Z0fte], co najmniej 100 mcd m? Ix?), klasa Q2,

Wartosc wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co naijmniej 100 mcd m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 mcd m? Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa @3,
— Z0fte], co najmniej 80 mcd m? Ix?, kiasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku R, okreslany wedfug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na kiasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartosc wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmy/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix?, klasa R4/5,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4,

— Z0fte] tymczasowej, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3,
Wartosc wspoftczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix*?, klasa R4,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3

— Z0fte] tymczasowej, co najmniej 100 mcd mi? Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix*?, klasa R3,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m? Ix* , klasa R2,

— Z0fte] tymczasowej, co najmniej 100 mcd mi? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic wartos¢ wspdftczynnika odblasku R,
=70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Ilub odnowionych z warstwg scieralng z SMA zaleca sie stosowac materialy
grubowarstwowe.,

W szczegdinie uzasadnionych przypadkach moZliwve jest ustalenie w SST wyZszych klas wymagar wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspofczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436.:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biafej, co naimniej 50 mcd m? Ix?, klasa RW3,

— W okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowari profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbieri
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagfym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoZiiwy albo obcigzony duZym bfedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite | niejednorodne pokrycle powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bfedem niz na oznakowaniach
petnych. Diatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaZnika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartosc¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigZze Ssie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. NaleZy przy tym wziac pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdfczynnika odblasku.

Szorstkosc oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, pfaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozZliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatosc oznakowania

Trwatosc oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosic po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagar widocznosci w
azieri, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowari dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecla znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosc oznakowania

Grubosc oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gornag powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubosc na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co naimniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesd jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gady nie sq
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu clenko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowari,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosdi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnosc z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdanosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokdt z przeprowadzonych badar wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zlecic
wykonanie badari:
-  widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzieri,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badari wykazq wadliwosc¢ wykonanego
oznakowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosc wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej
predkosci = 100 kmy/h naleZy ograniczyc je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 kmy/h , a takze na liniach podtuznych oznakowari z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancii aparatami
recznymi czestotliwosc pomiarow nalezy dostosowac do dfugosc badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancii w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosc pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancii aparatami reczrymi

Lp. | Dlugosc odcinka, km Czestqt//M{O..c'c' pomiarow, M/n/'/7_7.a/{75 flos¢
co najmniej pomiarow
1 od0do 3 od 0,1do 0,5 km 36
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartosc wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczyc w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowari,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kileju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza [ nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przykiejenia elementow,
—  rownomiernosci przykiejenia elementow na catej dtugosci linii,
— Zzgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacia projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badari wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okresfonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZynier moze zlecic wykonanie badari
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosc z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okresjonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badarn wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatow i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 kmy/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatow

Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymagania
Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

7 - rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

- rdzpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

- benxenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 - wspdfczynnik zatamania Swiatta - >15
- zawartosc kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy skiadowaniu .
miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowari na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 3 100 kmy/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Whasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciagu
7 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1. biatej mcd n? Ix? > 250 R4/5
2. Zoftej tymczasowej mecd ni? Ix? > 150 R3
Wspoftczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego w
2 okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd n? Ix? > 200 R4
- Zottej mcd ni? Ix? > 100 R2
3 W._cpq’/czynn/k odb/as/_(u R, da _ozqako-wam'a suchego od 7 med m? I > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biafej
Wspofczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
4| strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | mcd m? Ix? > 50 RW3
wykonaniu, barwy biafej
Wspofczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
5 strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od| mcd n? Ix*? > 35 RW2
wykonania, barwy biafej
Wspotczynnik luminancii B dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
6|-  biafej na nawierzchni asfaltowej - = 040 B3
- biafej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- ZoHej - > 0,30 B2
Wspdtczynnik luminancii B dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
7| - biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - = 040 B3
- Zottej - > 020 BI
Wspdfczynnik  luminangii  w  swietle  rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
8\~ biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd mr? Ix? > 130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med nr? Ix* 2 160 Q4
_ Zo’/tej mcd n? Ix*? > 100 Q2
Wspdfczynnik  luminangii  w  swietle  rozproszonym Qd
(alternatywnie do pB) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacii po 30 dniu od wykonania,
9| barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* 2> 100 Q2
- biafej na nawierzchni betonowej med nr? Ix* 2 130 Q3
_ Zo’/tej mcd n? Ix*? > 80 Q1
10| Szorstkosc oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
11 Trwatosc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC > 6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12| - wdzei h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Whasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
3. biatej, mcd n? Ix? > 200 R4
4. Zottej tymczasowej mcd m? Ix? 2150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biate], mcd n? Ix? 2150 R3
- Zottej mcd n? Ix? >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7 2 j1
miesigca po wykonaniu barwy biatej med - Ix = 100 R2
4 | Wspofczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd n7? Ix? =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m? Ix? 235 RW2
wykonania, barwy biaftej
6 | Wspdtczynnik luminancii B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,490 B3
- biafej na nawierzchni betonoweyj, - =050 B4
- Zottej - >0,30 B2
7 | Wispotczynnik luminancgii B dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - 030 B2
- Zottej - > 0,20 BI
8 | Wspbtczynnik  luminancii w  Swietle  rozproszonym  Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix*! 2 160 Q4
— Zo’/tej mcd n? Ix*? > 100 Q2
9 | Wspofczynnik  luminangii  w  Swietle  rozproszonym  Qd
(alternatywnie do pB) dla oznakowania eksploatowanego w
cagu catego okresu eksploatacii po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix? > 100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med nr? Ix* 2 130 Q3
— Zo’/tej mcd n? Ix*? >80 Q1
10 | Szorstkosc oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
11 | Trwatosc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzier h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerangie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentaciq projektowg i zatacznikiem nr 2

ao rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
— szerokosc linii moze roznic sie od wymaganej o £5 mm,
—  dfugosc linii moze byc¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dfugosc cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dfugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +

50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosdi,
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizagi ruchu, nalezy
doktadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyc do pokrycia pefnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerangii podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq oznakowania poziomego jest n? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowari
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sfe za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosd od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byc¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowey.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badari
_Jjakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po upfywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone ninieiszym SST na podstawie badari wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych.

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

—  na odcinkach przejsc przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowari:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowari farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancii na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowari wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysarm,
nalezy skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesfecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych
jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podfuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemoZiiwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,
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- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocic
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ufoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac gwarancii maksymainie 6 miesiecy przy minimainych parametrach (R. > 100 mcd/
nPlx), po czym nalezy wykonac oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosc podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagari
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 n? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powlfoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowg i
Zafgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czaslie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

PN-EN 1423:2000 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Ja. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
arog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005  drég (Zmiana A1)

5. Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 1:
PN-EN 1463-1:2000 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa. Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 1:
PN-EN 1463-1:2000/ Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Al1:2005

5b. Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
PN-EN 1463-2:2000  Badania terenowe

6. Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosdi fizyczne
PN-EN 1871:2003

6a. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badari — Czes¢ 4. Metoda pomiaru oporow
PN-EN 13036-4: poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadfa
2004(U)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

— Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdfowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
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— Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozZniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagari
Jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowianych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari substancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 17-25

l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
przebudowie skrzyZowania ul. Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwifowka — Mielnik) z ul.
Przemystowa (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakow pionowych wykonywany dla statej i tymczasowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukgii wsporczey.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tresc znaku. Tarcza
moze byc¢ wykonana z roZnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub
naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czesc¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowq lub nieodblaskowq). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wilasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodfo swiatta jest — umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym na
zewnglrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uZytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkdii.

1.4.10. Znak uzZytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy niz 3
miesigce od daty produkdji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdine”.

Wykonawca ma sie wykazac posiadaniem niezbednej ilosci znakow i urzgdzeni na potrzeby wykonania
tymczasowej organizacji ruchu.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat
bezpieczeristwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogag byc¢ wykonywane jako:

z betonu wykonywanego "na mokro”,

Inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera (organizacja tymczasowa,).

Klasa betonu powinna byc zgodna z dokumentacjg projektowq. Beton powinien odpowiadac wymaganiom PN-
88/B-06250 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN-197-1:2002 [2].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie

kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byc¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac zapachu gnilnego

oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacjia projektowa, lub

wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajace, @ w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcie wsporcze znakow pionowych naleZy wykonac zgodnie z dokumentaciq projektows. Zaleca sie

zastosowanie rur srednicy 50 mm lub 70mm.

W przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedstawi do akceptagi InZynierowi propozycje

konstrukcji dostosowanej do wymiarow, znakow i tablic, sktadajacych sie z:

- Sstupka pojedynczego lub stupkow i elementow poziomych,

- {gcznikow do mocowania elementow konstrukcii lub sposobu pofaczeri spawanych,

- pofaczenia konstrukgii wsporczej z fundamentem.

Konstrukcie wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez InZyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowari

naderwari. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rury powinny byc obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

4. dfugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

5. dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dfugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dfugosci wielokrotnej,

6. jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny byc wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65, 18G2A): PN-89/

H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sfe gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny byc¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny byc cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaftosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementow mocujacych lub trwatosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposob wykoriczenia

znaku, musza wykazywac pefng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwafos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku. a takze udostepnic na Zyczenie odbiorcy:

a./ instrukgie montazu znaku,
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b./ dane szczegofowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukgie utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

1. blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym [ub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byc zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna byc¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byc¢ rowna i gfadka - bez odksztatceri ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowar, wygiec,
lokalnych wgnieceri lub nierownosci itp. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosic wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszq byc rowne i nieostre. Znieksztafcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tfoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg byc usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga byc wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub skiejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skfadanego nie moga byc
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni zZnaku materiatem
odblaskowym.

Nalezy stosowac folie odblaskowa co najmniej II generacji spefniajgcq wymagania okreslone w aprobacie
techniczney.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzZyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczq znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedokiejenia, odkiejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoZliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzeZy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byc uzgodnione z

producentem folly.

Okres trwaftosd znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic od 7 do 10 lat w
zaleznosdi od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byc¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosd i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powilerzchni jak i na obrzeZach
tarczy znaku.

Doktadnosc rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz :

a) 2 mm dla znakow matych i srednich

b) 3 mm dla znakow duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byc¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i srednich

= 3 mm dla znakow duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowari 0 szerokosd nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dfugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dfugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dfugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokaine uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mnr kazde - w liczbie nie wiekszej niz piec na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mnr kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi byc niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uZytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uZytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
Okresie gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90
stopni przy promieniu fuku zgiecia < 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tyina strona tarczy znakow odblaskowych musi byc zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowag barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacii 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do
"Instrukcii 0 znakach drogowych pionowych” (26). Grubosc powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane
po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wizystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny byc czyste, gfadkie, bez pekniec,
naderwari, rozwarstwieri i wypukiych karbow. Dostawa moZe byc¢ dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleZznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Lamy ostrzegawcze

Lampy mocowane na znakach powinny miec moZliwosc dziatania z efektem fali.

2.9. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Wykonawca powinien zapewnic¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skiadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosd i przydatnosci do robot oraz zgodnosc z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialnosc za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych kias.

Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty naleZy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfoZzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i
w warunkach zabezplieczajqcych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 n? lub koparki gasienicowe np. 0,25 n?

ewentualnie wiertnice do wykonywania dofow pod stupki w gruncie zwiezlym

betoniarki przewoZne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro"

- srodki transportu materiatow * przewozne zbiorniki do wody

sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogoine dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byc przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
Srodkach transportu powinni byc symetryczne.

Transport znakow, konstrukcii wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoline zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 5.

Dla wykonania tymczasowej organizacii ruchu Wykonawca ma wykazac sie posiadaniem niezbednej ilosci

znakow i urzgdzeri przewidzianych w projekcie tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokosc¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczyc w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata moZliwosc odtworzenia lokalizagii znakow.

Lokalizacja i wysokosc¢ zamocowania znaku powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc dostosowany do gtebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc¢ zgodne z dokumentacia

projektowq lub wskazaniami InZyniera. Wykopy fundamentowe powinny byc¢ wykonane w takim okresie, aby
po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcii wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znaki

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie

z normgq BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie =z

dokumentacjq projektowa, lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc przed naptywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZliwiaigcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byc wyrownane z doktadnoscia +/ - 2 am.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem kiasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjg,

np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop naleZy zasypac warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

byc wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami InZyniera.

Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezani, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimainej odleglosc umieszczenia znaku zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdfowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zfacz elementow metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadac wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiarow spoin nie powinny

przekraczac +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do sfebie pfaszczyznami nie

powinien byc wiekszy niz 1 mm.
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Zigcza spawane nie powinny miec wad wiekszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatosc spoiny 30

Krater w spoinie 15

Whkiesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

RozZnica wysokosdi  sqsiednich wagftebieni i

wypuktosci lica spoiny 30

InZynier moze dopuscic wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcie wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 n? , gdy wystepuje
moZliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi - barferami  ochronnymi  lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi  lub  przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacia projektowg, lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczeristwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagroZeniu uZytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje
wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byc¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzZytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzZytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcia wsporcza znaku musi zapewniac moZliwosc fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze byc¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtosc miedzy
nimi moze byc¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, poZadane
jest aby gorna czesc fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna czesc fundamentu powinna byc wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0,15
m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcie wsporcza znakow drogowych pionowych muszq miec barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokryc cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryc
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byc¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemoziiwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania pofqaczenia tarczy znaku z konstrukcia wsporczg musi umoziiwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcii uniemoZliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowoftane.
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Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac pefng integralnosc¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdinosdi - Zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sfe od niej odfaczy¢ w
Sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosc¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwatly, zapewniajacy peing czytelnosc przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogq powodowac znieksztatcenia tresc znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcia wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a./ nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umoZiiwiajgcym identyfikacia wytworcy lub dostawcy,

b./ datg produkgji,

¢./ oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sie aby tabliczka znamionowa konstrukcii wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg byc wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.10 Mocowanie ostrzegawcze

Sposob mocowania lamp ostrzegawcze ma byc zgodny z zaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier
moze zwolnic go z potrzeby wykonania badari materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaragia zgodnosci wydang przez
producenta powinny byc sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosc badari i ocena ich wynikow powinna byc zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badari Opis badari Ocena wynikow
badania badari
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badari | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni | z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo gfebokosci wad uzyc dostepnych . .
elementow w narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, gg;%(;] fj a[j/i'{’zgo dne
/;f)i?:’iczonej suwmiarek, mikrometrow itp. 7 wymaganiami
i punktu 2
partii
wyrobow liczacej | Przeprowadzic uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie | do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagari podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnosc¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacia, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow,),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
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- prawidfowosc wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukcii wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcii wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzic wizualnie z ewentualnym uzZyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny byc stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- Zzlagcza 0 wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byc¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdine” pkt. 7.

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych — statoczasowa organizacia ruchu
- szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych — tymczasowa organizagia ruchu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt, 6

Roboty uznaje sie za wykonane Zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i normamy, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancii wedfug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byc dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
/ badari jakosciowych okresfonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po upfywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy pfatnosci

Ustalenia ogolne dotyczace pfatnosc podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla statoczasowej organizacjl ruchu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcjii wsporczych,

- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow [ badari zgodnie ze specyfikacja techniczng.
Cena jednostki obmiarowej dla tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukgi wsporczych,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow [ badari zgodnie ze specyfikacia techniczng.
- rozebranie znakow po wymaganym oKresie

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2./ PN-EN-197-1:2002  Cement. Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4./ PN-88B-06250 Beton zwykty
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5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacjia i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
8./ PN-80/B-7421 9  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
10./ PN-77/B-82200  Cynk
11./ PN-86/B-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12./ PN-75/B-84019  Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosc ogoinego przeznaczenia. Gatunki.
13./ PN-88/B-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki.
14./ PN-81/B-84023  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16./ PN-91/B-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
17./ PN-78/M-6901 1 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukgiach spawanych. Podziat i wymagania.
18./ PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
19./ PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwosc ztaczy spawanych. Oznaczenie kiasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
20./ BN-89/1076/02  Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i badania.
21./ BN-52/4131-03  Spawalnictwo. Prety | elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do spawania.
22./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz wrzgdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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