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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania — dokumentacyi
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie skrzyZzowania ul. Krolewskiej
(droga powiatowa nr 1784B Radziwilfowka — Mielnik) z ul. Przemystowa (droga powiatowa nr 1785B
Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow nastepujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,
brukowaniem;
zastosowaniem elementow prefabrykowanych;,
umocnieniem biowftokning,
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skainych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

B O M A M A

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastey.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly
zwigzata sie z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie koZuchowe wykonuje sie na pfask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi pfatami, Darniowanie w krate
(krzyZowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypeinia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rosfinna zawierajgaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obeimujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umoZliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyZniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowifdknina - mata z widkna bawefnianego lub baweinopodobnego, wykonana technika widkninowq z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikq tkacka, dziewiarskg
lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowitokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztoZzone z roznych wyrobow geotekstyinych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (pfaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skiadowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturq przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, stroZyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i rosfin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjq
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15, Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 cn?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszq SST s3.
« darnina,
« Zzlemia urodzajna,
« nasiona traw oraz rosfin motylkowatych,
« brukowiec,
« mech, szpilki, paliki i pale,
« kruszywo,
« cement,
« zaprawa cementowa,
« elementy prefabrykowane, w tym pfyty betonowe chodnikowe
« biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,
« geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
« mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
« osady sciekowe.
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie naleZy przeprowadzac
przy uzyciu spegialnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny miec szerokosc od 25 do 50 cm i grubosc od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byc w krdtkim czasie wbudowana.

Darnine, jezZeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktfadac warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
Wysokosc nie wiekszq niz 1 m. UfoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych.

W przypadkach watoliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badari w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakgja flasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakgia pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakgja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawartosc fosforu (P:0s) > 20 mg/n?,
a) zawartosc potasu (K-0) > 30 mg/n?,
a) kwasowosc pH [75,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spefniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byc wysuszony, posiadac diugie widkna - nie zanieczyszczone trawa,
lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosc stosu nie powinna przekraczac 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byc¢ wykonane z gatezi, Zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by proste, ostro zaciosane. Grubosc szpilek powinna wynosic od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosc od 20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portiandzki powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno byc zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieri rowow i sciekow naleZy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Flementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementow powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadac wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

Plyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01[7] i BN-80/6775-03/03 [8], 0 wymiarach:

- 35x35x5cm,

- 35x175x5cm

- 50x50x7

- 25x50x7cm
Ksztaft i wymiary Sciekow z plyt chodnikowych powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa.

2.13. Biowtoknina

Biowftdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-12074.:1998 [4].
Biowifdknina powinna zawierac mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna byc sktadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byc niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzj, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubosc szpilek
powinna wynosic od 1,5 cm do 2,5 cm, a dfugosc od 25 do 35 cm. Grubosc kotkow powinna wynosic od 4 cm do 6 m, a
atugosc od 50 cm do 60 cm. W gornym koricu kotki powinny miec naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetniac wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okresfone w
dokumentagji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geowifokniny
(warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, tj. pfaskie struktury w postacdi siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczaine, tj. materialy ztoZzone z roznych geosyntetykow,
geosiatki komdrkowe, t. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
aarniowa z wczesniej wyhodowana trawgq do natychmiastowego utworzenia rosfinnego pokrycia skarpy).

0 Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawnionq jednostke.
0 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien miec charakterystyke zgodng z aprobatq
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie sfoneczne, starzenie sie, bez rozdarc, dziur i przerw cigglosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

0 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga byc sktadowane bez specialinego
zabezpieczenia., Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronic przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
storica. Przy skfadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zaleceri producentow.

0 Rolki moga byc wytadowane recznie lub za pomocg Zurawi | fadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
0 Mieszanina do hydroobsiewu powinna skfadac sie z:

przefermentowanych osadow sciekowych,

kompozycji nasion traw i rosfin motylkowatych,

sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podfoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sfeczki, trocin,
struzyn, konfetti),

popiofow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydfuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja mata wartosc¢ nawozowa.

0 Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez InZyniera, Stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
Sciekowych i popiofow lotnych znajduje sie woda i substangie zabezpieczajace podfoze przed wysychaniem i erozja (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

0 Osady sciekowe powinny pochodzic z oczyszczalni komunalnych i powinny byc przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

0 Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byc przyjmowany wedfug PN-B-12074.:1998 [4].
Nasiona rosfin powinny spetniac wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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0 Emulsja asfaltowa powinna odpowiadac wymaganiom wytycznych technicznych [20], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

0 Ramowy sktad mieszaniny na 1 n? hydroobsiewu powinien byc nastepujacy:

przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dn? (o 4-10% suchej masy),

kompozycje (mieszanki) nasion traw

0i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineraine (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

0 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegofowy skfad mieszaniny na podstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach skifadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stagi rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie moZliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
« rowniarek,
ew. walcow gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,
ubjjakow o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
plyt ubjjajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika
- zgrzebla, watowloki),
« cystemy z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz weZy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

B O M A M A

Darnine mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
sie ziemi rosfinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem [ zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozic zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowfokniny

Biowfoknine mozna przewozic dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mozna przewozic¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem | naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciac lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zaleceri producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
Jje przed uszkodzeniami,
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekow mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 n?,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okofo 5 km),

w specjainych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byc wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gornag krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 am, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
Ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziem/i urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartosc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozyciami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w flosci od 18 g/n¥ do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

a) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjq powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byc¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z plynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfi)
Z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/n?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny byc niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno byc wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
paZdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byc dokfadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajney.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac woda w godzinach popofudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni, Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darri przed wysychaniem, zaakceptowane przez InZyniera.

5.5.1. Darniowanie koZuchowe

Darri ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darminy powinien byc
zagtebiony w dno rowu lub teren na gfebokosc od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleZy ukiadac tak, aby scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Ufozong damine nalezy uklepac drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, pfaty
aarniny nalezy przybic szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate
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Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45, krzyzujacymi sie w
taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i
SST. Ufozone w krate pfaty dariny nalezy uklepac ubijakiem i przybic do podfoza szpilkami.

Pola okienek powinny byc obsiane mieszankg traw spetniajacq wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumien/i przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podfoza
Podfoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przeciaganiem
faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow | sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utoZyc warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukfada sie ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
wyrownanym podfozu lub na podkitadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokosc szczelin miedzy palami nie
powinna przekraczac 1 cm.

5.6.5. Uk{adanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokosc¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni, Ukiadanie brukowca
nalezy rozpoczgc¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacia projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linif obwodu umocnienia, ufoZyc brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po ufoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic kruszywem i powierzchnie ubic do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukiadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny naleZy dokfadanie wypetnic
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubic do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztoZzonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetnic¢ zaprawgq cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3.:

« pity sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [19],

« phty sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [19],

« prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [19].

Koryto pod ufoZenie scieku z plyt chodnikowych powinno byc¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okresfonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podfoza’.

Podfoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byc zageszczone do wskaznika I, = 1,0. Na
przygotowanym podfozZu nalezy utoZyc podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane naleZy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Na przygotowanym podfozu nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm lub innej - zgodnie z
dokumentacgiq projektowq.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna byc zageszczona [ wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspofczynniku
wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatosc na sciskanie powinna wynosic Ry = 10 MPa, R>g = 14 MPa.
Ksztaft i wymiary scieku powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowa. Na wykonanej podsypce nalezy utozyc piyty
chodnikowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety scieku oraz w zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
dokumentagji projektowery.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeinic zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1.2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 ani.
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Szerokosc spoin nie powinna przekraczac 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny byc wypetnione zaprawq
cementowo-piaskowa na peing grubosc piyty. Zaprawa do wypeinienia spoin powinna byc przygotowana zgodnie z PN-
B-14501 [3].

5.8. Umacnianie powierzchni biow{oknina

5.8.1. Zasady ogdine

Umacnianie powierzchni biowfdkning powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-12074.:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byc¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni, Korzenj, z rozkruszonymji
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byc¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny byc przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleZnosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowfokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowfdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podfoZa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokoSci wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowfdkniny powinny byc ukiadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. Biowtoknine
nalezy rozwijac i ukfadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dfugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowfokninie poziome fatdy,
ufatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie
uktadanie biowfokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uk{adanie biowfokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknine nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowlokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgacej wioknine i umoZiiwiajace
kurczenie sie biowfokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic zapas biowfokniny
atugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystac do zakotwiczenia biowfokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku
ukfadania biowfdkniny na cafej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowitoknine zaleca sfe
uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dfugosci rownej szerokosci skarpy ufozonej na kotkach, listwach lub
Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyrdwnanej powierzchni
skarpy przed ufoZeniem biowiokniny, ani po jej utoZeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzic na siebie
pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten naleZy wbic szpilki mocujgce biowtdoknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowfoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokosc wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzyc¢ kotkow usytuowanych w
poziomych rzedach, w srodku pasow biowtokniny. Kotki nalezy czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dfugosci. Na
zaciecia nalezy nawinac sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po ufoZeniu i umocowaniu pasa biowfokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacia polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dnj, a przy
braku opadow do szesciu tygodni, Zraszanie naleZy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi,
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny byc¢ zalewane dtuzej niz 3 dni, W przypadku Zotkniecia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupefnienie gleby przez nawozZenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszonq trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowey.

UflozZenie geosyntetykow na skarpie powinno byc zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdra sq zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jgq przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunac przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziama ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byc wyrownana,
zwiaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukiadaniem na
przygotowanym podfoZu gruntowym. Przy wiekszym Zzakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podfoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadac recznie, za pomoca Zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukiadania, geosyntetyki nalezy chronic¢ przed podrywaniem,
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przytwierdzajgc je za pomoca kotkow mocujacych lub obcigzajqac punktowo materiatem, ktdry ma byc na nich utozony
lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna
tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami wbijanymi przez podktadke
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zaleceri producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

a) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zakiadkami, zwykle kotwiac je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggar lub przesuniec rozwinietej bel,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiafdl.

Pofaczenia rozwinietych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstyli, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, skiejenia, klamrowania, szpilkowania ito.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcig producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5. 10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadac wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego skiadu mieszaniny do hydroobsiewu
i/ rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzyc materiatow i sprzetu
takich, jakie bedag stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien skfadac sie co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 n?¥, Zzlokalizowanych na zacienionej (np. potfnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien byc¢ wykonany moZliwie w najkrotszym czasie po zakoriczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow sciekowych (min. 12 l/n?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem scioti i nasion (min. 0,03 kg/n7 suchej masy),

a) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow sciekowych zwiekszonga do 30 [n? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczgtkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze byc potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nierownosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizuainej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m?. Na
zarosnietej powierzchni nie mogq wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuniec, czy poszczegdine pfaty darniny nie wyrozniaja sie barwq charakteryzujqaca jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 n? nalezy sprawdzic¢ doktadnosc przylegania poszczegdinych platow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 nY' powierzchni zabrukowanej i ponownym Zzabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ ufoZenia uwaza sie za dostateczng, jeslhi przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowaney.

6.5. Kontrola jakosci umocnieri elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
« wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pktem 5.7,
« szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka [ 2 cm,
« odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [J 1 cm,
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« rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
« doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gfebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowfoknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic InZynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych | badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic InZynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekiaracji
2godnosc).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstyine nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzeri mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie fat z zakfadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

« wyrownanie podfoZa i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadzac geosyntetyki,

« poprawnosc rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

« naniesfenie humusu i obsianie trawq lub wykonanie hydroobsiewu,

« rownomiernosc zadarnienia i rownosc powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadac wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic InZynierowi wyniki badari sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadac wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzic, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roslinnosc powinna byc rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq jest:

« n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowfdkning i geosyntetykami,

« m (metr) utoZonego scieku z elementow prefabrykowanych

« m (metr) wykonanego umocnienia rowu albo scieku z plyt chodnikowych.

< Kpl umocnienia wylotu scieku skarpowego

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowq, SST [ wymaganiami InZyniera, jeZeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1n? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowfokning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

Cena 1 m ufoZonego scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

RO M M M

- roboty pomiarowe I przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
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- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnagia spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m umocnienia rowu albo Scieku z plyt betonowych chodnikowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ufoZenie prefabrykatow, ptyt chodnikowych z wypetnieniem spoin,

- pielegnagia spoin,

- uyporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych w specyfikacji techniczney.
Cena kpl umocnienia wylotu scieku skarpowego obeimuje:

- roboty pomiarowe [ przygotowawcze,ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ufoZenie prefabrykatow,

- pielegnagia spoin,

- uyporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie | Zzadarnianie
powierzchni biowtoknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badari
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania
/ ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona rosfin rolniczych
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiofy lotne
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

14. BN-80/6775-03/03

15. BN-80/6775-03/01

16. PN-B-32250
17. PN-B-06712
18. PN-B-06050

10.2. Inne materialy

ulic,  parkingow i
/ obrzeza chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i
badania

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Roboty ziemne budowlane

torowisk  tramwajowych.  Krawezniki

19. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

20. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcie - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.

21. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 198/.
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D - 06.02.01 Przepusty na rowie przydroZznym str. 11-14

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustu pod parkingiem na rowie przydroznym przy przebudowie skrzyZowania ul.
Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwifowka — Mielnik) z ul. Przemysfowa (droga powiatowa
nr 1785B Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze wykonanych robot wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustu
rurowego na rowie przydroznym pod parkingiem i zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czofowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wiocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczqace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
n/n/e_']szq 557, sq:
prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod fawe fundamentowg,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa.
2. 3. Prefabrykaty rurowe
Ksztaft | wymiary prefabrykatow powinny byc¢ zgodne z dokumentacia projektowg i SST. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiadac PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementow powinny byc gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokosc nie przekracza 5mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byc wykonane z betonu kiasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny spefniac wymagania PN-B-
06712 [5].
Kruszywa naleZy sktadowac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. PodfozZe skiadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spetniac wymagania PN-B-
19701 [7].
Nalezy stosowac cement portlandzki zwykdly (bez dodatkow) kiasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda
Woda powinna byc ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowgq wode pitng.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetniac wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno
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Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych przepustow powinno spefniac
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i scianek czotowych mozna stosowac:
- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik astaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjine sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna byc¢ marki nie nizszej niz M 12 i spefniac wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjiazdami powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikow wagowych do cementu,
- SprZetu do zageszczania: ubjjaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamieri i kruszywo nalezy przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien byc¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
Zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem koroZzji i uszkodzeniami mechanicznymi,
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normag PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spefniac wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogq byc przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga byc przewoZone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleZy przewozic w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,
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- czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5 3. Wykop
Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, giebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic do wykonywania przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna byc wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze byc wykonana:
- Z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedfug normy PN-5-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
- dla wymiarow w planie [05cm,
dla rzednych wierzchu fawy [J 2 cm.
5 5. Uk{adanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykonac wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnic zaprawa
cementowq wg pkt 2.10 i uszczelnic materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez InZyniera.
5.6. Scianki czofowe
Deskowanie scianek czofowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byc nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjiq kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- Smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez InZyniera.
5.7. Zasypka przepustow
zZasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleZy ukifadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
Jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosc zasypki w czasle zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymainej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancia -20%, +10%.
WiskazZnik zageszczenia poszczegdinych warstw powinien byc zgodny z dokumentacjq projektowag i SST.
5.8. Umocnienie wiotow i wylotow
Umocnienie wiotow i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacia projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.
W zaleznosci od materiatu uZytego do umocnienia, wykonanie robot powinno byc¢ zgodne z SST D-06.01.01
Umocnienie skarp, rowow / saekow
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robot nalezy wykonac zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywre.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czofowej,
- wykonanie izolagji,
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— wykonanie zasypki i zageszczenie,

- umocnienie wiotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancia wymiarowa w budownictwie. Tolerancia wymiarowa

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-14501
PN-B-19701

2.
3.
4
5. PN-B-06712
6.
7.
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11.  PN-D-95017
12, PN-D-96000

13, PN-5-96012

14. BN-88/6731-08
15.  BN-79/6751-01

16. BN-88/6751-03
17.  BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

elementow budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcie betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
Srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykfe

Cement. Cement powszechnego uzZytku. Skifad, wymagania
/ ocena zgodnosci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoZze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
Zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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