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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie skrzyZowania ul. Krolewskiej
(droga powiatowa nr 1784B Radziwilowka — Mielnik) z ul. Przemystowa (droga powiatowa nr 1785B
Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie i obejmuja:
- roboty ziemne z transportem gruntu na odktad

- roboty ziemne z transportem gruntu z dokopu

- formowanie nasypow

- plantowanie skarp i korony nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub glebokosc wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokosc przekracza 3 m.

14.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i datugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofoZzone poza pasem robot drogowych.

1.4.15, Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosc charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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-
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Pds
gazie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/7’),
Pus - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosa optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/n?).

1.4.17. Wskaznik rozZnoziamistosc - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosc gruntow niespoistych, okresfona wg
wzoru:

d 60
u= =
d 10
gazie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosc charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru.
=B
0=
El
gazie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w plerwszym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
4]
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4]

1.4.19. Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
PodZziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byc przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodq InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow Jlub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosa wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watplive wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
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niegliniasty zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzla,
- zZwir gliniasta glina zwiezfa, glina pylasta
- pospotka rumosz zwiezta
- plasek gruby gliniasty - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek sredni Zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny pospotka - piasek gliniasty
- Zuzel gliniasta - pvi pytpiaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- i warwowy
2 Zawartosc czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<002 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc bierna
Hio m <10 >10 >10
4 Wsskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczaqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp. ),

- jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntow (Spycharki, zgarniarki, rowniarki
hydromechanizaci ftp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp. ),

- Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijjaki, ptyty wibracyjne itp.).

urzgdzenia do

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byc dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkow
transportowych powinna byc ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosd zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczeri Wykonawcy,
aotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez InZyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnosc wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢ wigksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szerokosc gomej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miec wyraznych zatamari w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny byc spefnione inne wymagania dotyczqace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowey i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzern, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem | nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow | nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezelj wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dfugotrwatq
nieprzyaatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgacych zbiormikow naturalnych i urzadzeri odwadniajacych musi byc poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZiiwiac jego prawidfowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych naleZy zachowac odpowiedni spadek podfuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byc mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigiszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminow wykonywania innych robot na spetnienie wymagari dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrddfa wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byc¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosc¢
ana i glebokosc rowu nie moga roznic sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnosc¢ wykonania
skarp rowow powinna byc zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okresjono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotlimosc badari i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmag, szablonem, fata o dfugosci 3 m i
poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach giownych fuku, co 100 m na
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fukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu WisskaZnik zageszczenia okreslac dla kazdej utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosd projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokosc dna rowow

Szerokosc dna rowow nie moze rozZnic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosdi skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podftuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wiskaznik zageszczenia gruntu okresfony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢ zgodny z zatoZonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy
okreslic wskaZnik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wizystkie materiaty nie spefniajace wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacy, zostanq odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagari zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wizystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZynier moze uznac wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosc potraceri za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. odbior robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowg, SST [ wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1956
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

N SUhAWNKN

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoZa przez obciaZenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukgia badari podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukgii nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoZa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW str. 7-8
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategori.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie skrzyZowania ul. Krolewskiej
(droga powiatowa nr 1784B Radziwilfowka — Mielnik) z ul. Przemystowa (droga powiatowa nr 1785B
Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach I-V kategorii

- roboty ziemne z transportem na odkfad (nasyp)

- roboty ziemne bez transportu urobku

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podfoZze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci Gi. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, naleZy podfoze doprowadzic do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresfono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdine zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot a
naprawa uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigZza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o rozZnym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemoZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byc bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile InZynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimaina wartosc I dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 097
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoZliviajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania srodki o ile nie sq okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzic¢ nosnosc warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtomego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o fle grubosc warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosc budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzeri powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrocic na.
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagari okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot:
Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n? wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacje terenu. 10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW str. 9-16
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe do opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie skrzyZowania ul. Krolewskiej
(droga powiatowa nr 1784B Radziwilfowka — Mielnik) z ul. Przemystowa (droga powiatowa nr 1785B
Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja.
- wykonanie nasypow z gruntu kat. IT i IIT
- zageszczenie nasypow z gruntu kat. II i IIT walcami
- plantowanie korony i skarp nasypow oraz wykopow
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczqce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetiac wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym bedg
twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
otoczaki 3 3 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedq wbudowane w miejsca
2. Zwiry | pospo#ki, rowniez gliniaste suche lub zabezpieczone od wdd
gliniaste 3 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
3. Plaski grubo, srednio i gliniaste, pyly piaszczyste i | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m
drobnoziarniste, naturalne i vy zabezpieczonych przed ’
famane ) 4. Piaski prochniczne, z zawilgoceniem
4. Plaski gliniaste z domieszka | wyjatkiem pylastych piaskow | =y miejscach suchych lub

Na dol frakay ZW/mWO'ka/T /?’{//(Ste] prochnicznych przejsciowo zawilgoconych

la dolne warstwy | (morenowe) o wskazniku 5. Gliny piaszczyste, gliny 7 _ do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

nasypow ponizej | roznoziarnis-tosci ULI15 gliny pylaste oraz inne o w, | zabezpieczonych przed

; L;rzi'% oz fn eifajlztf fg?gléof é escggf’c;/ nne 035% _ zawilgoceniem lub po ulepszeniu
Zwaléw (powyze) 5 lat) 6. _G//ny piaszczyste zwiezte, spoiwami ]
6. Lupki przyweglowe g//r{ y zwiezle i gliny pylaste - gd_y z!/we(aadlo wody gruntowej
przepalone zmezje oraz inne grunty o zna;du;_e sie na g{ebok_osa wigkszej
7. Wysiewki kamienne o gran/c(); ptynnosci w, od 35 od kag//arnosa biernej gruntu
zawartosci frakcji itowej ponizej do 60/,’ _ _ podioza - - —

29 7. Wysiewki kamienne - 0 ograniczonej podatnosci na
gliniaste o zawartosci frakcii | rozpad - faczne straty masy do 5%
Hfowej ponad 2% - gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatemn
_ drobnoziarnistym
8. ZuZle wielkopiecowe i inne | = gdy zalegaja w miejscach suchych
metalurgiczne z nowego Jub sq izolowane od wody

studzenia (do 5 /at)
9. Ifotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
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1. Zwiry | pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne warstwy | 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
nasypow w strefie | przepalone zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiofowo- cement, wapno, aktywne popioty
przemarzania niz 15% ziarn mniej- ZuzZlowe z wegla kamiennego | itp.
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosdi frakcji
uziarnieniu odpowiadaja- Howej [12% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
metalurgiczne - 0 wskaZniku noSnosci Waes[710
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwve i - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orfentacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien byc zatwierdzony przez InZyniera.

Tablica 2. Orfentacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzqdzeri n/;sv/; 0/ste.'sp gj(/;l’ spoiste: pyty gliny, ity g/ (L/gf:,{g;;ﬁée Uwagi o
zageszczajacych W POSD ~ == - = - przydatnosci
grubosc liczba | grubosc | liczba grubosc | lizba maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ warstwy | przejs¢ 4
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 |4do8 |01 do|4do8 |02 do|4do8 1)
g/adk/e * 02 03
Walce statyczne okotkowane * | _ _ 02 do| 8do 12 02 do| 8do 12 2)
03 a3
Walce statyczne ogumione * 02do05 |6do8 |02 do| 6 do 10 _ _ 3)
0,4
Walce wibracyjne gladkie ** | p 440 0,7 | 4do8 |02 do|3do4 |03 do|3do5s 4
0,4 06
Waice wibracyjne okolkowane | .3 do 0,6 | 3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do 10 5)
0,4 04
Zageszczarki 03do05 |4d08 |- - 02 do|4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 |2do4 |01 do|3do5 |02 do|3do4 6)
03 04
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do| 2,0do 80 | uderze | 1,0 do| uderzeri | 1,0  do| uderzeri
10m n w| 40 w punkt | 50 w punkt
punkt

*) Walce statyczne sq mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, clerisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*¥X) Wartosci orfentacyjne, wtasciwe naleZy ustalic na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gormych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.
3) Mafto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc wskazane w dokumentacyi projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez InZyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byc ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, Zeby zapewnic przewoz lub przemieszczanie gruntu na
Jak najkrotszych odlegfosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztaft poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez InZyniera. Glebokosc na
Jaka nalezy ocenic przydatnosc gruntu powinna byc dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byc¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
byc¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedq wiaczone do
obmiaru robot i opfacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne
I Zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosc zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byc tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowey.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu naleZy w obrebie jego podstawy zakoriczyc roboty przygotowawcze,
okresfone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyrciecie stopni w zboczu

JezZeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 naleZy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosc w podfoZu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza
nasypu, do gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosc wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okresfona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to naleZy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoziiwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci w m. Minimalna wartosc Is dla Drog o kategorii ruchu KR1-KR2:
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzic nosnosc¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modufu
odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podftoZu nasypow

Jezeli nasyp ma byc budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona byc rozdrobniona lub spulchniona na gfebokosc co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byc wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podfuznego, ktore okresjono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad':

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosc warstwy w stanie luznym powinna byc¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uZywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania Kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po
stwierdzeniu przez InZyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniey.

¢) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac w odadzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosSdi nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w doine, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ky 10° mys) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien byc obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemoZiiwiac lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztaftowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K = 6 10  my/s | wskazniku roznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, InZynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizagie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcii nawierzchni | wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczey.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

N) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci, Gornej powierzchni warstwy popiotu naleZy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedfug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwilocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze
dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiermym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej diugoscd klina odfamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg byc stosowane
2wiry, pospotki, piaski srednioziarniste | gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U=5 | wspdfczynniku
wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spefnic wymagania ogoine, sformufowane w pkcie 5.3.3.1.
WskaZnik zageszczenia gruntu Is powinien byc¢ nie mniejszy niz 1,00 na cafej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow naleZy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic wymagania okresfone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1.2 nalezy zabezpieczyc nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyZej nasypu.
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Przy pochyfosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.,

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow naleZy przerwac, jeZeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczaing, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymainej o wiecej niz 10% jej wartosdi.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robdt ziemnych powinny byc rowne i miec spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naleZy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest moZliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno byc¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukiadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna byc zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
RoztoZone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubosc warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresfic
doswiadczalnie dla kaZdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymainej, z tolerancia:

a) w gruntach niespoistych +2 %
D) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuZlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu naleZy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiafow, zageszczenie warstwy naleZy okreslac za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modufu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normq PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
moZliwe okreslenie wskaZznika zageszczenia I,, wedfug BN-77/8931-12 [9].

Wiskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej
szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimaina wartosc I; dla kategorii ruchukR1-KR2:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 0.97
od powierzchni robot ziemnych - 0,2 do 1,2 m ’

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej- 1,2 m 0,97

Jako zastepcze Kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartosc wskaznika odksztatcenia I, okresjonego zgodnie z normaq PN-S-02205:1998 [4].
WiskazZnik odksztatcenia nie powinien byc wiekszy niz:

- dla Zwirdw, posportek i piaskow

Q) 22 przy wymaganej wartosci I, [71,0,

b) 2.5 przy wymaganej wartosci I. (71,0,

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwiezlych, itow — 2,0,

- dla gruntow roznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospdfek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

- dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badari poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci optymainej i powtdrnie zagescic. JeZeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimainej powierzchni 300 m?, powinien byc
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miec w kazdym pasie inng grubosc z tym, Ze wszystkie
muszg miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc gruntu powinna byc rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkdie 5.3.4.3. Grunt ufoZzony na poletku wedfug podanej wyzej zasady powinien byc
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny naleZy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po fch skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia naleZy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2
powinny umoZliwic ustalenie wskaznika zageszczenia w doinej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejsc oraz grubosc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkitady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasq drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny byc przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
Jjednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocic szczegoing
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaci) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badari i pormiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjl, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na.
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaftu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrddfa, jednak nie rzadziej niz
Jeden raz na 3000 n?’. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace wiasciwosci:

- Skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosc naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosc optymalna i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidfowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania naleZy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 n? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeri okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow | mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoZa nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modufow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy naleZy kontrolowac nie rzadziej niz:

— Jjeden raz w trzech punktach na 1000 n? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 n¥ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego | witdmego modutu
odksztafcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidfowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byc potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidfowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Przebudowa skrzyZowania ul. Krolewskiej (droga powiatowa nr 17848 Radziwifowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowq (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr15 z 16



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgacymi
pochyleri i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony Korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych Korpusu, okreslonych w
dokumentagji projektowey.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na.
a) prawidfowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest nv’ (metr szescienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci nasypow i
ogadinej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosc gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rozZnica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetosc ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezeri
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogdine zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n? nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegfego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczney.
10. przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

Przebudowa skrzyZowania ul. Krolewskiej (droga powiatowa nr 1784B Radziwitowka — Mielnik)
z ul. Przemysfowq (droga powiatowa nr 17858 Mielnik — Metna - Adamowo) w Mielniku Strona nr16 z 16



