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D.04.08.05     Wyrównanie ( dożwirowanie )  podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
1. 
WSTĘP

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyrównaniem podbudowykruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie ramach
remont nawierzchni gruntowej na odcinku drogi powiatowej nr 1718B Tołwin – Romanówka,

dł. 0,500 km poprzez dożwirowanie warstwą kruszywa naturalnego

1.2.
Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte  w  n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania  wyrównania podbudowy  kruszywem  naturalnym  stabilizowanym  mechanicznie. Dokładna lokalizacja w/g wskazania Inwestora .

1.4.
Określenia podstawowe

1.4.1.   Warstwa wyrównawcza – warstwa o ustalonej grubości układana na istniejącej warstwie w celu wyrównania jej nierówności w profilu poprzecznym i podłużnym.

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.
MATERIAŁY
2.1.      Pozyskiwanie materiałów .

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.2.
Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania warstwy wyrównawczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania n/n SST. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.2.1.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi dla kruszywa na warstwy górne i podbudowę jednowarstwową podanymi w PN-S-06102 [13].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm.

2.2.2.
Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica  1.   Właściwości  kruszyw naturalnych 
	Lp.
	Wyszczególnienie

właściwości
	Wymagania
	Badania 

według

	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075mm, % (m/m.)
	od 2 do10
	PN-B-06714-15

	2
	Zawartość nadziarna, % (m/m.), nie więcej niż
	5
	PN-B-06714-15

	3
	Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m.), nie więcej niż
	35
	PN-B-06714-16

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m.), nie więcej niż
	1
	PN-B-06714-26

	5
	Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	od 30 do 70
	BN-64/8931-01

	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż
	35

30
	PN-B-06714-42

	7
	Nasiąkliwość, % (m/m.), nie więcej niż
	2,5
	PN-B-06714-18

	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % (m/m.), nie więcej niż
	5
	PN-B-06714-19

	9
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m.), nie więcej niż
	1
	PN-B-06714-28

	10
	Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:

a) przy zagęszczeniu IS ( 1,00
	80
	PN-S-06102


3. 
SPRZĘT
3.1.      Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4.
TRANSPORT

4.1.      Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.      Wykonanie wyrównania z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.1.1.
Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrównania

Powierzchnia wyrównywana powinna zostać przed układaniem warstwy wyrównawczej oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeń .

Prace pomiarowe powinny być wykonane w sposób umożliwiający wykonanie wyrównania podbudowy zgodnie z dokumentacją projektową. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania wyrównania powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w sposób gwarantujący otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2.3.
Rozkładanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 15 cm po zagęszczeniu.

Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.

5.2.4.
Zagęszczenie

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa kruszywa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] nie mniejszego od 1,0, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [19]. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2.  Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie z normą PN-B-04481 [21] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona wodą i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. 
 Wymagania dotyczące cech geometrycznych wyrównania 

6.1.1.   Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy 
	wg zaleceń Inspektora Nadzoru

	2
	Równość podłużna
	

	3
	Równość poprzeczna
	

	4
	Spadki poprzeczne*)
	

	5
	Rzędne wysokościowe
	

	6
	Grubość podbudowy 
	Podczas budowy :   w 3 punktach na każdej działce roboczej lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2

Przed odbiorem :  w 8 punktach 

	7
	Zagęszczenie warstwy podbudowy 
	co najmniej w 2 punktach 


6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.4.3.  Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne wykonanej warstwy wyrównania powinny wynosić 4 %  z tolerancją  0,5 %.

6.4.4.   Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy podbudowy, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1,00 .

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2.

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.    Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego i odebranego wyrównania podbudowy  kruszywem  naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

8.      ODBIÓR ROBÓT

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót

Odbioru wyrównania ( dożwirowania ) dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robót poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.      Cena jednostki obmiarowej

Płatność za 1 m3 wykonanego wyrównania podbudowy należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· transport materiału na plac budowy,

· przygotowanie mieszanki,

· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	1.
	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

	2.
	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.

	3.
	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

	4.
	PN-B-06714-16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.

	5.
	PN-B-06714-17
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

	6.
	PN-B-06714-18
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.

	7.
	PN-B-06714-19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.

	8.
	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.

	9.
	PN-B-06714-28
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.

	10.
	PN-B-06714-42
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie   Los Angeles.

	11.
	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.

	12.
	PN-B-11113
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

	13.
	PN-S-06102
	Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

	14.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.

	15.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

	16.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

	17.
	BN-70/8931-06
	Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym.

	18.
	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.


10.2.
Inne dokumenty

19.    Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -  Warszawa 1997.
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